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“建筑 概论 ”课程 是 土木 工程 专业 及 其 他 相关 专业 的 专业 基础 课 ， 是 一 门 综合 性 和 实 
践 性 很 强 的 课程 。 随 着 建筑 业 的 飞速 发 展 ， 以 及 建筑 材料 和 新 技术 的 不 断 涌现 ， 该 课程 所 
需 涵盖 的 内 容 日 益 增多 ， 涉 及 面 越 来 越 广 。 为 了 适应 当前 高 校 教学 计划 、 教 学 学 时 的 调整 
要 求 ， 并 适应 卓越 工程 师 教 育 培养 计划 ， 本 书 在 内 容 上 精心 组 合 ， 以 现行 建筑 规范 为 准绳， 
以 最 新 的 工程 案例 为 背景 ， 通 过 对 建筑 设计 原理 和 构造 方法 等 的 讲解 ， 使 广大 读者 能 够 掌 
握 建筑 的 基本 知识 。 

全 书 共 分 4 章 。 第 1 章 是 房屋 建筑 识 图 ， 通 过 识 图 为 读者 建立 起 完整 的 建筑 空间 概念 ， 
以 利于 建筑 施工 图 纸 的 识 读 与 绘制 。 第 2、3 章 是 民用 建筑 设计 和 民用 建筑 构造 ， 是 本 书 的 
重点 。 该 部 分 结合 国家 规范 、 标 准 ， 对 民用 建筑 设计 和 构造 的 基本 原理 和 方法 进行 了 较为 
全 面 、 系 统 的 阐述 。 第 4 章 是 工业 建筑 设计 和 构造 ， 阐 述 了 工业 建筑 的 特点 、 设 计 原 理 与 
构造 方法 等 。 为 强化 施工 图 的 识 读 ， 提 高 读者 的 综合 应 用 能 力 ， 书 中 还 编 有 附录 部 分 ， 给 
出 了 某 幼儿 园 的 建筑 施工 图 。 此 外 ， 各 章 后 均 附 有 简 答 题 和 观察 思考 题 ， 意 在 通过 这 些 问 
题 将 所 学 理论 知识 与 实践 环节 紧密 结合 ， 通 过 思考 加 深 对 建筑 的 认识 。 第 1、3 章 后 还 附 有 
实践 动手 题 ， 以 加 强 工程 实践 能 力 的 培养 。 

本 书 编写 分 工 如 下 : 绪论 、 第 1、2 章 由 北京 建筑 大 学 建筑 学 院 冯 薄 编写; 第 3 章 的 3.1 一 
3.6 节 由 北京 建筑 大 学 土木 学 院 曾 杰 编 写 ， 第 3 章 的 第 3.7 和 3.8 节 及 第 4 章 由 北京 建筑 大 
学 土木 学 院 常 宏 达 编 写 。 全 书 由 北京 建筑 大 学 建筑 学 院 攀 振 和 教授 主 审 。 

本 书 适用 于 普通 高 等 学 校 给 水 排水 工程 、 采 暖 通风 工程 、 燃 气 工程 、 建 筑 机 械 工程 、 
建筑 管理 工程 、 建 筑 电 气 工程 、 建 筑 会 计 、 水 利水 电工 程 、 公 路 与 城市 道路 工程 、 市 政工 
程 、 房 地 产 经 营 与 管理 、 工 程 造 价 等 专业 的 教学 ， 也 可 作为 相关 专业 专科 、 高 职 及 学 习 班 
教材 ， 还 可 作为 工程 技术 人 员 、 建 筑 企业 管 理 人 员 的 参考 用 书 。 

限于 编者 水 平 ， 书 中 难免 存在 着 一 些 不 足 和 差错 ， 恩 请 广大 读者 批评 、 指 正 。 
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建筑 既 表示 建造 房屋 和 从 事 其 他 土木 工程 的 活动 ， 又 表示 这 种 活动 的 成 果 一 一 建筑 物 ， 
也 是 某 个 时 期 、 某 种 风格 建筑 物 及 其 所 体现 的 技术 和 艺术 的 总 称 ， 如 汉代 建筑 、 明 清 建筑 、 
现代 建筑 等 。 

从 广义 上 讲 ， 建 筑 是 建筑 物 与 构筑 物 的 总 称 。 建 筑 物 是 供 人 们 生产 、 生 活 或 进行 其 他 
活动 的 房屋 或 场所 ， 如 厂房 、 宿 舍 、 剧 院 等 。 仅 仅 为 满足 生产 、 生 活 的 一 方面 需要 ， 并 为 
建筑 物 服务 的 工程 设施 则 称 为 构筑 物 ， 如 水 塔 、 烟 奥 、 桥 梁 等 。 


0.1 建筑 的 基本 构成 要 素 


构成 建筑 的 基本 要 素 是 建筑 功能 、 建 筑 技术 、 建 筑 形 象 ， 通 常 称 为 建筑 三 要 素 。 

人 们 建造 房屋 具有 其 目的 性 和 使 用 要 求 ， 这 就 是 建筑 功能 。 不 同类 型 的 建筑 具有 不 同 
的 建筑 功能 。 同 时 ， 随 着 时 代 的 发 展 ， 人 们 对 建筑 功能 提出 了 更 多 要 求 。 例 如 ， 我 国 住宅 
设计 从 最 初 的 筒子 楼 到 关注 面积 、 套 型 、 朝 向 ， 再 到 景观 化 、 生 态 化 、 人 文化 等 理念 的 融 
入 ， 显 示 出 建筑 功能 是 随时 代 的 发 展 而 发 展 的 。 

建筑 技术 包括 建筑 材料 、 建 筑 结构 、 建 筑 设备 和 建筑 施工 等 内 容 。 建 筑 材料 和 建筑 结 
构 是 构成 建筑 空间 环境 的 骨架 ， 建 筑 设备 是 保证 建筑 物 达到 某 种 要 求 的 技术 条 件 ， 建 筑 施 
工 是 实现 建筑 生产 的 过 程 和 方法 。 随 着 社会 生产 和 科学 技术 的 不 断 进步 ， 各 种 新 材料 、 新 
结构 、 新 设备 以 及 新 施工 工艺 的 发 展 必然 会 给 建筑 带 来 更 多 新 的 变化 。 

建筑 在 满足 人 们 物质 功能 要 求 的 同时 ， 也 以 其 建筑 形象 传达 某 种 建筑 精神 。 良 好 的 建 
筑 形 象 具有 较 强 的 艺术 感染 力 ， 使 人 们 获得 精神 上 的 满足 和 享受 。 

上 述 三 个 基本 构成 要 素 中 ， 建 筑 功能 是 主导 因素 ， 对 建筑 技术 和 建筑 形象 起 着 决定 作 
用 ; 建筑 技术 是 达到 建筑 目的 的 手段 ， 对 建筑 功能 和 建筑 形象 有 着 制约 和 促进 作用 ;而 建 
筑 形象 是 建筑 功能 、 建 筑 技术 与 建筑 艺术 的 综合 表现 。 在 优秀 的 建筑 作品 中 ， 这 三 者 是 辩 
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证 统一 的 。 这 也 秉承 了 两 千年 前 维特 鲁 威 在 《建筑 十 书 》 中 所 提倡 的 “坚固 、 适 用 、 美 观 ” 
的 建筑 原则 ， 这 一 建筑 经 典 思想 至 今 仍 启迪 着 全 世界 的 建筑 学 人 。 


0.2 建筑 的 分 类 


0.2.1 按 使 用 性 质 分 


按 使 用 性 质 ， 建 筑 可 分 为 民用 建筑 、 工 业 建 筑 、 农 业 建筑 等 。 

(1) 民用 建筑 : 指 供 人 们 从 事 工 作 、 学 习 、 生 活 、 居 住 等 使 用 的 建筑 ， 也 可 称 为 非 生 
产 性 建筑 ， 一 般 又 可 分 为 住宅 建筑 和 公共 建筑 两 类 。 

(2) 工业 建筑 : 指 各 类 工业 生产 用 房 和 为 生产 服务 的 附属 用 房 等 。 

(3) 农业 建筑 : 指 各 类 供 农 牧 业 生 产 和 加 工 使 用 的 房屋 。 


0.2.2 ” 按 结构 形式 分 


按 结构 形式 分 ， 建 筑 可 分 为 墙 承重 结构 体系 、 骨 架 结 构 体 系 和 空间 结构 体系 。 

(1) 墙 承重 结构 体系 :以 部 分 或 全 部 建筑 外 墙 以 及 若干 固定 不 变 的 建筑 内 墙 作为 垂直 
支承 系统 的 一 种 体系 ， 常 见 的 有 各 种 砌 体 墙 承重 和 钢筋 混凝土 墙 承重 。 

(2) 骨架 结构 体系 : 结构 的 承重 部 分 是 由 梁 、 板 、 柱 等 形成 的 骨架 ， 墙 体 只 起 到 围 护 
和 分 隔 作用 ， 骨 架 部 分 常 由 钢筋 混凝土 或 钢材 制作 ， 常 见 的 有 框架 结构 、 框 简 结构 、 排 架 
结构 等 。 

(3) 空间 结构 体系 : 各 向 受 力 ， 可 以 充分 发 挥 材料 的 性 能 ， 因 而 结构 自重 小 ， 是 覆盖 
大 型 空间 的 理想 结构 形式 ， 主 要 有 网 架 、 薄 壳 、 折 板 、 悬 索 等 结构 类 型 。 


0.2.3 ” 按 建筑 高 度 和 层 数 分 
民用 建筑 根据 其 建筑 高 度 和 层 数 可 分 为 单 层 民用 建筑 、 多 层 民用 建筑 和 高 层 民用 建筑 。 
其 中 ， 高 层 民用 建筑 根据 其 建筑 高 度 、 使 用 功能 和 楼 层 的 建筑 面积 又 可 分 为 一 类 和 二 类 。 


根据 《建筑 设计 防火 规范 》(GB 50016 一 2014)， 其 划分 方法 如 表 0-1 所 示 。 
R01 民用 建筑 的 分 类 


高 层 民 用 建筑 
一 类 二 类 


| 单 层 、 多 层 民用 建筑 


建筑 高 度 大 于 27m， 但 不 | 建筑 高 度 不 大 于 27m 
住宅 建筑 高 度 大 于 54m 的 住宅 建筑 ( 包 | XT 54m 的 住宅 建筑 (包括 | 的 住宅 建筑 (包括 设置 
建筑 括 设置 商业 服务 网 点 的 住宅 建筑 ) | 设置 商业 服务 网 点 的 住宅 | 商业 服务 网 点 的 住宅 
建筑 ) 建筑 ) 


名 称 单 层 、 多 层 民用 建筑 
一 类 二 类 


(1) 建筑 高 度 大 于 50m 的 公共 建筑 ; 
(2) 建筑 高 度 24m 以 上 部 分 任 一 
楼 层 建 筑 面 积 大 于 1000m? 的 商 


店 、 展览、 电信 、 邮 政 、 财 贸 金融 (1) 建筑 高 度 大 于 24m 
公共 建筑 和 其 他 多 种 功能 组 合 的 建筑 ，| 除 一 类 高 层 公共 建筑 外 的 | 的 单 层 公共 建筑 ; 
建筑 (3) 医疗 建筑 、 重 要 公共 建筑 ; 其 他 高 层 公 共 建 筑 (2) 建筑 高 度 不 大 于 
(4) 省 级 及 以 上 的 广播 电视 和 防 24m 的 其 他 公共 建筑 
灾 指 挥 调 度 建 筑 、 网 局 级 和 省 级 电 
力 调度 建筑 ; 


5. 藏 书 超过 100 万 册 的 图 书馆 、 书库 


ik: O 表 中 未 列 入 的 建筑 ， 其 类 别 应 根据 本 表 类 比 确定 。 
D 除 本 规范 男 有 规定 外 ， 宿 舍 、 公 寓 等 非 住宅 类 居住 建筑 的 防火 要 求 ， 应 符合 本 规范 有 关公 共 建 筑 


规定 。 
© 除 本 规范 另 有 规定 外 ， 裙 房 的 防火 要 求 应 符合 本 规范 有 关 高 层 民用 建筑 的 规定 。 


0.24 按 建筑 的 主要 结构 所 使 用 的 材料 分 


按 建筑 的 主要 结构 所 使 用 的 材料 ， 建 筑 可 分 为 以 下 几 类 。 
(1) 木 结 构建 筑 。 

Q) 苇 木 结构 建筑 。 

G) 砖 混 结构 建筑 。 

(4) 钢筋 混凝土 结构 建筑 。 

(5) 钢 结构 建筑 。 


0.2.5 按 施 工 方法 分 


按 施 工 方法 ， 建 筑 可 分 为 现 浇 现 砌 式 建筑 、 预 制 装配 式 建筑 、 部 分 现 浇 现 砌 部 分 装配 
式 建 筑 。 

(1) 现 浇 现 砌 : 指 主 要 构件 均 在 施工 现场 砌 筑 ( 如 砌 块 墙 体 ) 或 浇筑 (如 钢筋 混凝土 构件 
等 ) 的 施工 方法 。 

Q) 预制 装配 : 指 主要 构件 在 加 工厂 预制 、 在 施工 现场 进行 装配 的 施工 方法 。 

G) 部 分 现 浇 现 砌 部 分 装配 : 指 一 部 分 构件 在 现场 砌 筑 或 浇筑 (大 多 为 竖 向 构件 )， 另 一 
部 分 构件 为 预制 吊装 (大 多 为 水 平 构件 ) 的 施工 方法 。 

从 我 国 不 断 提高 的 劳动 力 成 本 来 看 ， 研 究 并 进一步 推行 预制 装配 式 建筑 是 建筑 的 发 展 
方向 。2015 年 有 媒体 报道 ， 长 沙 某 57 层 高 楼 仅 用 19 天 就 完工 ， 其 工厂 预制 率 高 达 9396. 


NN 


0.3 建筑 的 分 级 


0.3.1 建筑 的 耐久 等 级 
建筑 耐久 等 级 的 指标 是 设计 使 用 年 限 。 设 计 使 用 年 限 的 长 短 依据 建筑 的 性 质 决定 ， 影 
响 建 筑 设计 使 用 年 限 的 主要 因素 是 结构 构件 的 选材 和 结构 体系 。 按 我 国 现行 规范 《民用 建 
筑 设计 通则 》(GB 50068 一 2001)， 建 筑 结构 的 设计 使 用 年 限 分 为 四 类 ， 如 表 0-2 所 示 。 
表 0-2 设计 使 用 年 限 分 类 


类 别 LIE 
15 临时 性 建筑 
225 易于 蔡 换 结构 构件 的 建筑 
350 普通 建筑 和 构筑 物 
4 100 纪念 性 建筑 和 特别 重要 的 建筑 结构 


0.3.2 ”建筑 的 耐火 等 级 


民用 建筑 的 耐火 等 级 可 分 为 一 、 二 、 三 、 四 级 。 耐 火 等 级 的 划分 根据 建筑 高 度 、 使 用 
功能 、 重 要 性 和 火灾 扑救 难度 等 确定 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 地 下 或 半 地 下 建筑 ( 室 ) 和 一 类 高 
层 建 筑 的 耐火 等 级 不 应 低 于 一 级 ; 单 、 多 层 重要 公共 建筑 和 二 类 高 层 建筑 的 耐火 等 级 不 应 
低 于 二 级 。 根 据 《建筑 设计 防火 规范 》(GB 50016 一 2014)， 不 同 耐火 等 级 建筑 相应 构件 的 燃 
烧 性 能 和 耐火 极限 不 应 低 于 表 0-3 的 规定 。 其 中 耐火 极限 指 的 是 在 标准 耐火 试验 条 件 下 ， E 
筑 构件 、 配 件 或 结构 从 受到 火 的 作用 时 起 ， 至 失去 承载 能 力 、 完 整 性 或 隔 热 性 时 止 所 用 时 
间 ， 用 小 时 (bh) 表示 。 材 料 按 其 燃烧 性 能 可 分 为 燃烧 材料 (如 木材 等 )、 难 燃烧 材料 (如 木 丝 板 
等 ) 和 不 燃烧 材料 (如 砖 、 石 等 )。 用 上 述 材料 制作 的 构件 分 别 叫 燃烧 体 、 难 燃烧 体 、 不 燃 
烧 体 。 
民用 建筑 的 耐火 等 级 可 分 一 、 二 、 三 、 四 级 ， 根 据 《建筑 设计 防火 规范 》(GB 50016— 
2014)， 其 划分 方法 如 表 0-3 所 示 。 

表 0-3 ”不 同 耐火 等 级 建筑 相应 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 


构件 名 称 


防火 墙 


| chapter 


续 表 
ELEZ 
Torr 三 级 m 级 
非 承 重 外 墙 TT 可 燃 性 
0.50 
楼 梯 间 和 前 室 的 墙 
电梯 井 的 墙 不 燃 性 XE 
"n 住宅 建筑 单元 之 间 的 墙 和 分 1.50 0.50 
nu 
dicit E NI Ri TAS in 
0.50 0.25 
房间 隔 墙 icai m 
0.50 0.25 
" 不 燃 性 难 燃 性 
i 2.00 0.50 
ü 不 燃 性 难 燃 性 
1.00 0.50 
不 燃 性 
楼 板 可 燃 性 
0.50 
屋顶 承重 构件 Bic spit 
0.50 
Bcc p TE 可 燃 性 
0.50 
吊顶 (包括 吊顶 拉 栅 ) "ig 可 燃 性 


ik: O 除 本 规范 男 有 规定 外 ， 以 木 柱 承 重 且 墙 体 采用 不 燃 材料 的 建筑 ， 其 耐火 等 级 应 按 四 级 确定 。 
@ 住宅 建筑 构件 的 耐火 极限 和 燃烧 性 能 可 按照 现行 国家 标准 《住宅 建筑 规范 》(GB 50 368) 的 规定 
执行 。 
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一 、 简 答 是 

1. 建筑 的 含义 是 什么 ? 什么 是 建筑 物 ? 什么 是 构筑 物 ? 

2. 构成 建筑 的 基本 要 素 有 哪些 ? 它们 之 间 的 关系 如 何 ? 

3. 建筑 有 哪些 类 型 ? 它们 各 自 是 按照 什么 方式 进行 划分 的 ? 
4. 建筑 的 耐久 等 级 与 耐火 等 级 是 如 何 划分 的 ? 

5. 何谓 耐火 极限 ? 


chapter juj/s sss 
o E 

6. 建筑 构件 按 燃烧 性 能 分 为 哪 几 类 ? 各 有 何 特点 ? 试 各 举 一 两 例 加 以 说 明 。 

二 、 观 察 思 考题 

1. 结合 生活 实际 ， 观 察 周 围 建筑 物 的 结构 体系 和 施工 方法 等 ， 从 而 对 建筑 物 的 分 类 方 
式 有 更 加 感性 的 认识 。 

2. 观察 身边 的 单 、 多 层 建 筑 和 高 层 建筑 ， 它 们 在 防火 设计 中 有 何不 同 ? 

3. 为 什么 住宅 建筑 和 公共 建筑 在 划分 单 、 多 层 建 筑 和 高 层 建筑 时 的 标准 不 同 ? 各 自 划 
分 的 依据 是 什么 ? 


4. 选择 几 栋 你 熟悉 的 建筑 进行 分 类 ， 并 进行 耐久 等 级 和 耐火 等 级 分 析 。 


1.1 建筑 识 图 的 基本 知识 


1.1.1 房屋 的 组 成 及 作用 


一 幢 民 用 建筑 ， 一 般 是 由 基础 、 墙 或 柱 、 楼 地 层 、 楼 ( 电 ) 梯 、 屋 面 、 门 窗 等 主要 部 分 组 
成 ， 如 图 1-1 所 示 。 

(1) 基础 。 基 础 是 位 于 建筑 物 最 下 部 的 承重 构件 ， 它 承受 着 建筑 物 的 全 部 荷载 ， 并 把 
这 些 荷载 连同 自重 传 给 地 基 。 

Q) 墙 或 柱 。 墙 或 柱 是 建筑 物 的 竖 向 承重 构件 。 对 于 墙 承重 结构 体系 而 言 ， 堵 作为 承 
重 构件 ， 承 受 屋面 、 楼 梯 、 楼 地 层 传 来 的 荷载 ， 并 将 这 些 荷 载 连同 自重 传 给 基础 。 对 于 骨 
架 承 重 结构 体系 而 言 ， 墙 作为 围 护 构件 ， 外 墙 抵 御 风 雨 雪 及 寒暑 对 建筑 物 的 影响 ， 内 墙 主 
要 作为 分 隔 构 件 ， 将 建筑 空间 分 隔 成 或 大 或 小 的 室内 空间 。 

G) 楼 地 层 。 楼 地 层 是 建筑 的 水 平 承重 和 分 隔 构件 ， 包 括 楼 板 层 和 首 层 地 面 两 部 分 。 
楼 板 层 将 建筑 在 垂直 方向 划分 为 若干 层 ， 将 其 所 承受 的 荷载 及 自重 传递 给 墙 或 柱 。 楼 板 支 
承 在 墙 上 ， 对 墙 也 起 到 水 平 支撑 作用 。 首 层 地 面 直 接 承 受 各 种 使 用 荷载 ， 并 把 荷载 传 给 下 
面 的 土 层 一 一 地 基 。 

(4) 楼 ( 电 ) 梯 。 楼 梯 是 建筑 中 联系 上 下 层 的 垂直 交通 设施 ， 也 是 火灾 、 地 震 等 灾害 发 生 
时 的 紧急 疏散 要 道 。 高 层 建筑 中 ， 除 设置 楼 梯 外 ， 还 设置 电梯 。 

(5) 屋面 。 屋面 是 建筑 物 顶部 的 覆盖 构件 ， 与 外 墙 共同 形成 建筑 物 的 外 壳 。 屋 面 既是 
围 护 构件 又 是 承重 构件 ， 防 御 自然 界 各 种 因素 对 顶层 房间 的 影响 ， 在 承受 自重 及 外 部 荷载 
的 同时 将 这 些 荷 载 传 递 给 墙 或 柱 。 

(6) 门窗 。 门 窗 属 于 非 承重 构件 。 门 的 主要 功能 是 交通 出 入 、 分 隔 和 联系 空间 ， 有 的 
兼 起 通风 和 采光 作用 ; 窗 主要 用 于 通风 和 采光 。 门 窗 在 不 同情 况 下 还 具有 保温 、 隔 热 、 防 
风 和 防水 等 围 护 功能 ， 并 对 建筑 造型 、 立 面 及 装饰 有 重要 的 作用 。 
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(a) 墙 承重 结构 体系 的 建筑 构造 组 成 
(b) 骨架 承重 结构 的 建筑 构造 组 成 


1-1 房屋 的 组 成 


112 ”建筑 施工 图 的 内 容 和 用 途 


工程 图 纸 应 按 专 业 顺序 编排 ， 包 括 图 纸 目 录 、 总 图 、 建 筑 施工 图 、 结 构图 、 给 水 排水 
图 、 暖 通 空调 图 、 电 气 图 等 。 各 专业 的 图 纸 ， 应 按 图 纸 内 容 的 主 次 关系 、 轴 辑 关 系 进行 分 
类 排序 。 

其 中 ， 建 筑 施工 图 是 用 来 表示 建筑 物 的 总 体 布局 、 外 部 造型 、 内 部 布置 、 细 部 构造 、 
内 外 装饰 、 固 定 设施 和 施工 要 求 的 图 样 ， 主 要 用 来 作为 施工 放 线 ， 砌 筑 基础 及 墙 身 ， 铺 设 
楼 板 、 楼 梯 、 屋 项 ， 安 装 门窗 ， 室 内 外 装饰 以 及 编制 预算 和 施工 组 织 计 划 等 的 依据 。 建 筑 
施工 图 一 般 包 括 施工 总 说 明 ( 有 的 包括 结构 总 说 明 )， 以 及 建筑 总 平面 图 、 门 窗 表 、 建 筑 平面 
图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 和 建筑 详 图 等 图 纸 。 


14.3 建筑 施工 图 中 常用 的 符号 


为 了 保证 制图 质量 、 提 高 制图 效率 、 使 制图 表达 风格 统一 并 便于 识 读 ， 我 国 制定 了 国 
家 标准 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》《 建 筑 制图 标准 》《 总 图 制图 标准 》 等 ， 下 面 介 绍 几 项 
主要 的 规定 和 常用 的 表示 方法 。 

1. 图 线 


建筑 专业 制图 采用 的 各 种 线 型 , 应 符合 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 中 的 规定 ， 

见 表 1-1。 其 中 图 线 的 宽度 2， 应 根据 图 样 的 复杂 程度 和 比例 ， 并 按 《 房 屋 建筑 制图 统一 标 

准 》(GB/T 50 001 一 2010) 的 规定 选用 。 图 1-2 一 图 1-4 所 示 为 平面 图 、 墙 身 剖 面 图 以 及 详 图 

图 线 的 宽度 选用 示例 .绘制 较 简单 的 图 样 时 , 可 采用 两 种 线 宽 的 线 宽 组 , 其 线 宽 比 宜 为 5 : 0.25. 
表 1-1 图 线 


用 途 
(D 平 、 剖 面 图 中 被 章 切 的 主要 建筑 构造 (包括 构 配件 ) 
的 轮廓 线 ; 

Q) 建筑 立 面 图 或 室内 立 面 图 的 外 轮廓 线 : 

G) 建筑 构造 详 图 中 被 剖 切 的 主要 部 分 的 轮廓 线 ; 

(4) 建筑 构 配 件 详 图 中 的 外 轮廓 线 ; 

(5) 平 、 立 、 剖 面 的 剖 切 符号 

(D 平 、 剖 面 图 中 被 章 切 的 次 要 建筑 构造 [包括 构 配 件 ) 
的 轮廓 线 ; 

O 建筑 平 、 立 、 剖 面 图 中 建筑 构 配 件 的 轮廓 线 ; 

G) 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 详 图 中 的 一 般 轮廓 线 
小 于 07b 的 图 形 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界线 、 索 引 符 号 、 
标高 符号 、 详 图 材料 做 法 引出 线 、 粉 刷 线 、 保 温 层 线 、 
地 面 、 墙 面 的 高 差分 界线 等 

细 | LLL ds b | 图 例 填充 线 、 家 具 线 、 纹 样 线 等 


续 表 
m 途 
(D 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 不 可 见 的 轮廓 线 ; 
Q) 平面 图 中 的 起 重 机 (吊车 ) 轮 廓 线 ; 
G) 拟 建 、 扩 建 建筑 物 轮廓 线 
投影 线 、 小 于 0.55 的 不 可 见 轮 廓 线 
图 例 填充 线 、 家 具 线 等 
起 重 机 (吊车 ) 轨 道 线 
中 心 线 、 对 称 线 、 定 位 轴线 
部 分 省 略 表示 时 的 断 开 界线 
部 分 省 略 表示 时 的 断 开 界线 ， 曲 线形 构件 断 开 界线 ; 
构造 层次 的 断 开 界线 


0.25b 
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图 1-2 平面 图 图 线 宽度 选用 示例 13 “ 墙 身 剖 面 图 图 线 宽度 选用 示例 


图 1-4 详 图 图 线 宽度 选用 示例 


2. 比例 


图 样 的 比例 为 图 形 与 实物 相对 应 的 线形 尺寸 之 比 。 比 例 应 以 阿拉 伯 数 字 表示 , 如 1 : 1、 
1 : 100 等 。 比 例 的 大 小 ， 是 指 其 比值 的 大 小 ， 如 1 : 50 大 于 1 : 100。 建 筑 物 是 庞大 复杂 的 
体系 ， 建 筑 施工 图 一 般 都 采用 缩小 的 比例 尺 绘制 。 但 房屋 内 部 各 部 分 的 构造 情况 在 小 比例 
的 平 、 立 、 剖 面 图 中 又 不 可 能 表示 得 很 清楚 ， 因 此 对 局 部 节点 就 要 用 较 大 比例 将 其 内 部 构 
造 详细 绘制 出 来 。 房 屋 施工 图 的 比例 通常 可 按 表 1-2 选用 。 


E 


表 1-2 房屋 施工 图 的 常用 比例 


图 名 
总 平面 图 
平面 图 、 立 面 图 、 齐 面 图 
详 图 


常用 比例 


1: 500. 1: 1000、1 : 2000 
1:50. 1: 100. 1: 150. 1:200. 1: 300 
1:1. 1:2. 1: 5. 1:10. 1: 15, 1:20. 1:25. 1:30. 1: 50 


3. 索引 符号 和 详 图 符号 

) ”索引 符号 

图 中 某 一 局 部 或 构件 如 需 另 见 详 图 ， 应 以 索引 符号 索引 。 索 引 符号 的 圆 及 直径 均 应 以 
细 实 线 绘制 ， 圆 的 直径 为 10mm， 如 图 1-5(a) 所 示 。 

(1) 索引 出 的 详 图 如 与 被 索引 的 图 样 同 在 一 张 图纸 内 ， 应 在 索引 图 符号 的 上 半圆 中 用 
阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 并 在 下 半圆 中 间 画 一 段 水 平 细 实 线 ， 如 图 1-5(b) 所 示 。 

Q) 索引 出 的 详 图 如 与 被 索引 的 图 样 不 在 一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 图 符号 的 下 半圆 中 用 
阿拉 伯 数 字 注 明 该 图 所 在 图 纸 的 编号 ， 如 图 1-5(c) 所 示 。 

G) 索引 出 的 详 图 如 采用 标准 图 ， 应 在 索引 符号 水 平 直径 的 延长 线 上 加 注 图 册 的 编号 ， 
如 图 1-5(d) 所 示 。 

索引 符号 如 用 于 索引 剖面 详 图 ， 应 在 被 剖 切 的 部 位 绘制 剖 切 位 置 线 ， 并 应 以 引出 线 引 
出 索引 符号 ， 引 出 线 所 在 的 一 侧 应 为 剖 视 方向 。 如 图 1-6(a) 所 示 为 向 左前 视 ， 图 1-6(b) 所 示 
为 向 下 剖 视 ， 图 1-6(c) 所 示 为 向 上 剖 视 ， 图 1-6(d) 所 示 为 向 右 剖 视 。 索 引 符号 编写 的 规定 
同 前 。 


103 // 4 
5 
So | 
(a) (b) (c) (d) 
图 1-5 索引 符号 图 1-6 ”用 于 索引 剖面 详 图 的 索引 符号 


2) ” 详 图 符号 
详 图 的 位 置 和 编号 应 以 详 图 符号 表示 ， 详 图 符号 的 圆 应 以 粗 实 线 绘制 ， 直 径 为 14mm， 
被 索引 的 详 图 


如 图 1-7 所 示 。 
- 详 图 的 编号 
所 在 图 纸 的 编号 


17 AFS 


详 图 的 编号 


m N bo 


B ii 


筑 概 论 


4. 定位 轴线 
在 施工 图 中 ， 通 常 将 建筑 的 基础 、 墙 、 柱 、 墩 和 屋 架 等 承重 构件 的 轴线 画 出 并 进行 纺 
号 ， 以 便于 施工 时 定位 放 线 和 查阅 图 纸 ， 这 些 轴线 称 为 定位 轴线 。 
定位 轴线 采用 细 点 划 线 表 示 。 轴 线 编号 的 圆圈 用 细 实 线 ， 直 径 为 8 一 10mm。 定 位 轴线 


圆 的 圆心 ， 应 在 定位 轴线 的 延长 线 上 或 延长 线 的 折线 上 。 在 平面 图 上 ， 水 平方 向 的 编号 采 


用 阿拉 伯 数 字 ， 从 左 至 右 顺 序 编写 ， 坚 直方 向 的 编号 采用 大 写 拉 丁字 母 ， 自 下 至 上 顺序 编 
5, 其 中 I、O、Z 三 个 字母 不 得 作为 轴线 编号 ， 以 免 与 数字 1、0、2 混淆 ， 如 图 1-8 所 示 。 
对 于 一 些 与 主要 承重 构件 相 联系 的 次 要 构件 ， 其 定位 轴线 一 般 作 为 附加 轴线 ， 用 分 数 的 形 
式 表示 。 分 母 表 示 前 一 根 轴线 的 编号 ， 分 子 表示 附加 轴线 的 编号 ， 用 阿拉 伯 数 字 顺 序 编写 ， 
如 图 1-9 所 示 。 当 1 号 轴线 和 A 轴线 之 前 需要 加 设 附加 轴线 时 , 应 以 分 母 01 和 0A 分 别 表示 。 


图 1-8 ”定位 轴线 的 编号 顺序 


如 字母 数量 不 够 使 用 ， 可 增 用 双 字 母 或 单字 母 加 数字 注脚 ， 如 Aa. Ba. 


Al、Bi、…、 


可 标注 。 


1-9 ”附加 定位 轴线 的 编号 顺序 


Un Ya) X 


Yi， 或 采用 分 区 标 编号 的 方法 ， 如 图 1-10 所 示 。 在 简单 或 对 称 的 房屋 中 ， 平 
面 图 的 轴 号 一 般 注 写 在 图 样 的 下 方 与 左 侧 。 较 复杂 或 不 对 称 的 房屋 ， 图 形 上 方 和 右 侧 也 


TTT 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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1-10 ”定位 轴线 的 分 区 编号 


中 的 定位 轴线 ， 应 只 画 圆 ， 不 注 写 轴线 编号 。 当 详 图 适用 于 几 根 轴线 时 ， 应 
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il chapter 
or 


同时 注 明 各 有 关 轴 线 的 编号 ， 如 图 1-11 所 示 。 当 为 圆 形 平面 时 ， 其 轴线 编 注 方法 如 图 1-12 
所 示 。 当 为 折线 形 平面 时 ， 其 轴线 编 注 方法 如 图 1-13 所 示 。 


3:6... ~ 
用 于 2 根 轴 线 时 用 于 3 根 或 3 根 用 于 3 根 以 上 连续 
以 上 轴线 时 编号 的 轴线 时 


图 1-11 详 图 的 轴线 编号 


C nem ns 
ao e 
"66660 
© 
图 1-12 圆 形 平面 定位 轴线 的 编号 图 1-13 ”折线 形 平面 定位 轴线 的 编号 


5. 标高 

在 总 平面 图 、 平 面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 上 ， 经 常用 标高 符号 表示 某 一 部 位 的 高 度 。 各 
图 上 所 用 标高 符号 应 按 图 1-14 所 示 以 细 实 线 绘制 。 标 高 数字 以 米 为 单位 ， 注 至 小 数 点 后 三 
位 。 在 总 平面 图 中 ， 可 注 写 到 小 数 点 后 两 位 。 


+ 


E = 
NZ NZ $l NAA 1 NA 
1-14 ”标高 符号 


厂 取 适当 长 度 注 写 标高 数字 ; /一 根据 需要 取 适 当 高 度 
标高 有 绝对 标高 和 相对 标高 两 种 。 我 国 把 青岛 黄海 的 平均 海平 面 定 为 绝对 标高 的 零点 ， 
其 他 各 地 标高 都 以 它 作为 基准 ， 在 总 平面 的 室外 整 平 地 面 标高 中 常 采用 绝对 标高 。 除 总 平 
外 , 一 般 采 用 相对 标高 , 即 把 底层 室内 主要 地 坪 标 高 定 为 相对 标高 的 零点 , 注 写成 +0.000， 
并 在 建筑 工程 的 总 说 明 中 说 明 相对 标高 和 绝对 标高 的 关系 。 
另外 ， 要 注意 的 是 建筑 标高 和 结构 高 的 区 别 。 其 中 ， 建 筑 标高 是 指 各 部 位 装饰 装修 完 


T4 
ü 


筑 概论 


成 后 的 标高 。 结 构 标 高 则 是 各 结构 构件 的 标高 ， 不 含 装修 面 层 。 一 般 在 建筑 施工 图 中 标注 
建筑 标高 (但 屋 项 平面 图 中 常 标注 结构 标高 )， 在 结构 施工 图 中 标注 结构 标高 。 
图 1-15 一 图 1-17 所 示 为 标高 的 各 种 表示 方法 。 


5.250 


(9.600) 
E mlt we © 200) 
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图 1-15 总 平面 图 室外 地 坪 标高 符号 Eb 1-16 标高 的 指向 [1-17 同一 位 置 多 个 标高 数字 
6. 尺寸 线 


施工 图 中 均 应 注 明 详细 的 尺寸 。 尺 寸 标注 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 起 止 符号 和 尺寸 
数字 组 成 ， 如 图 1-18 所 示 。 在 图 形 外 面 的 尺寸 界线 是 用 细 实 线 画 出 的 ， 一 般 应 与 被 注 长 度 
垂直 ， 但 在 图 形 里 面 的 尺寸 界线 以 图 形 的 轮廓 线 中 线 来 代替 。 尺 十 线 以 细 实 线 画 出 ， 应 与 
被 注 长 度 平行 。 尺寸 起 止 符号 一 般 用 中 粗 斜 短线 表示 ， 其 借 斜 方向 应 与 尺寸 界线 成 顺 时 针 
45”， 长 度 宜 为 2~3mm。 尺 寸 数字 应 标注 在 水 平 尺寸 线 上 方 中 部 以 及 垂直 尺寸 线 的 左 广 
中 部 。 

7. 对 称 符号 与 指 北 针 


对 称 符号 由 对 称 线 和 两 端的 两 对 平行 线 组 成 。 对 称 线 用 细 点 划 线 绘制 ,其 长 度 宜 为 6 一 
10mm， 间 距 为 2 一 3mm， 如 图 1-19 所 示 。 指 北 针 如 图 1-20 所 示 ， 用 细 实 线 绘制 ， 其 圆 的 
直径 宜 为 24mm， 指 针头 部 应 注 “ 北 ”或 “N” 字 ， 指 针 尾部 宽度 宜 为 直径 的 1/8。 


图 1-18 尺寸 线 图 1-19 对称 符号 图 1-20 指 北 针 
8. 引出 线 
引出 线 应 以 细 实 线 绘制 ， 宜 采用 水 平方 向 的 直线 ， 与 水 平方 向 成 30* . 45? . 60^ 、 
90” 的 直线 ， 或 经 上 述 角 度 再 折 为 水 平 线 ， 如 图 1-21 所 示 。 同 时 引出 的 几 个 相同 部 分 的 引 
出 线 宜 相互 平行 ， 也 可 画 成 集中 于 一 点 的 放射 线 ， 如 图 1-22 所 示 。 多 层 构 造 或 多 层 管道 共 
用 引出 线 ， 应 通过 被 引出 的 各 层 ， 并 用 圆 点 示意 对 应 各 层次 。 文 字 说 明 的 顺序 应 由 上 至 下 ; 
如 层次 为 横向 顺序 , 则 由 上 至 下 的 说 明 顺 序 应 与 由 左 至 右 的 层次 对 应 一 致 ， 如 图 1-23 所 示 。 
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(文字 说 明 ) (SN 
(文字 说 明 ) 
"4 i 


图 1-21 引出 线 


(文字 说 明 ) (文字 说 明 ) 


122 ”共用 引出 线 


(文字 说 明 ) 


m (文字 说 明 ) 


地 


(a) (b) 


(文字 说 明 ) E 


A 


(c) (d) 
图 1-23 多 层 共 用 引出 线 
9. 常用 图 例 
表 1-3 所 示 为 总 平面 图 例 。 


表 1-3 总 平面 图 例 


名 称 图 例 
新 设计 建筑 物 新 设计 的 道路 
道路 断面 示意 路 面 中 心 标高 
原 有 的 建筑 物 原 有 的 道路 


名 称 名 称 图 例 
计划 扩建 的 预 留 地 m 
ERE 计划 的 道路 。 | RN 
拆除 的 建筑 物 =r 

TE 
地 下 建筑 物 或 构筑 物 


围 
price in 
建筑 物 下 面 的 通道 i R T - 


箭头 方向 表示 下 坡 


散 状 材料 露天 堆 场 冷却 塔 ao 


ICHEKI © 
Ọ 


其 他 材料 露天 
堆 场 或 作业 场 


铺 砌 场地 


GWE 


敞 棚 或 敞 廊 


露天 桥 式 吊车 


表 1-4 所 示 为 建筑 材料 图 例 。 
表 1-4 建筑 材料 图 例 


夯实 土壤 


砂 、 灰 土 


砂砾 石 、 碎 砖 三 合 土 


毛 石 a 
包括 实心 砖 、 多 孔 砖 、 砌 块 等 开 
m" 体 。 断 面 较 窄 不 易 绘 出 图 例 线 


H, TRA, 并 在 图 纸 备注 中 加 
注 说 明 ， 画 出 该 材料 图 例 
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图 


续 表 
名 称 图 备 注 
p 
耐火 夸 ZZ GHSRIRO REA MS 
me ETT 
包括 铺 地 砖 、 马 赛 克 、 陶 瓷 锦 夸 、 
ici 人 造 大 理 石 竺 
"nr 包括 与 水 泥 、 石 灰 等 混合 而 成 的 
Bk. gnus ie 
o O E BPH GE LUN L7 
钢筋 混凝土 
@) 包 括 各 种 强度 等 级 、 骨 料 、 添 
加 剂 的 混凝土 
2 O 在 剖面 图 上 画 出 钢筋 时 ， 不 
钢筋 混凝土 init 
(4) 断面 图 形 小 ， 不 易 面 出 图 例 
线 时 ， 可 涂 黑 
包括 水 泥 珍 珠 岩 、 沥 青 珍珠 岩 ， 
多 孔 材料 泡沫 混凝土 、 非 承重 加 气 混 凝 
士 、 软 木 、 蝶 石 制品 等 
包括 矿 棉 、 岩 棉 、 玻璃 棉 、 麻 丝 、 
£ 3 
TR 木 丝 板 、 纤 维 板 竺 
包括 聚 茶 乙 烯 、 聚 乙烯 、 聚 氨 栈 
泡 ; n al i 
人 等 多 孔 聚 合 物 类 材料 
(1) 上 图 为 横断 面 ， 左 上 图 为 垫 
木材 K, KERR 


EE 


表 1-5 所 示 为 建筑 配件 图 例 。 


表 1-5 建筑 配件 图 例 


名 称 


(2) 下 图 为 纵 断 面 


空门 洞 


Jr 


单 层 外 开平 开 窗 


双 层 内 外 开平 窗 


o 


名 称 图 例 名 称 图 例 
wan a E 水 平 推拉 窗 i 
EE 
对 开 折 革 站 EXE A EHI < EKS 
底 2.500 
A 
ausa Ec 高 窗 


DURENT A Cd 孔洞 P] «p- 
T EH faa Fe 


检查 孔 [x] DX 
" 
MURVOF FRA | mos TERI 


RRIA EER 


7 
— j A —- 
"E g " "mn HIE 
墙 上 预 留 窗 宽 X 高 或 直径 厕所 小 间 、 淋 浴 小 间 


1.2 建筑 总 平面 图 


1.2.1 建筑 总 平面 图 的 形成 和 用 途 


将 新 建 工 程 四 周一 定 范围 内 的 新 建 、 原 有 和 拆除 的 建筑 物 及 周围 的 地 形 、 地 物 等 状况 
用 水 平 投影 的 方法 和 相应 的 图 例 所 绘 出 的 图 样 ， 称 为 总 平面 图 。 
总 平面 图 主要 表示 新 建 建筑 的 平面 轮廓 形状 和 层 数 、 与 原 有 建筑 物 的 相对 位 置 、 周 围 


E 
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环境 、 地 貌 地 形 、 道 路 和 绿化 的 布置 等 情况 ， 是 新 建 建筑 施工 定位 、 土 方 施工 以 及 设备 管 
网 平面 布局 的 依据 。 


12.2 ”建筑 总 平面 图 的 内 容 


建筑 总 平面 图 中 主要 包括 如 下 内 容 。 

(1) 图 名 及 比例 。 

(2) 场地 边界 、 道 路 红线 、 用 地 红线 等 用 地 界线 。 

(3) 新 建 建筑 物 所 处 的 地 形 ， 如 地 形变 化 较 大 ， 应 绘 出 相应 等 高 线 。 

(4) 新 建 建筑 物 的 具体 位 置 ， 在 总 平面 图 中 应 详细 表达 出 新 建 建筑 物 的 位 置 。 

在 总 平面 图 样 中 ， 新 建 建筑 的 定位 方式 有 三 种 : 第 一 种 是 利用 新 建 建筑 物 和 原 有 建筑 
物 之 间 的 距离 定位 ， 第 二 种 是 利用 施工 坐标 确定 新 建 建筑 物 的 位 置 ， 第 三 种 是 利用 新 建 建 
筑 物 与 周围 道路 之 间 的 距离 确定 位 置 。 当 新 建 建筑 区 域 所 在 地 形 较为 复杂 时 ， 为 了 保证 施 
工 放 线 的 准确 ， 通 常 采用 坐标 定位 。 坐 标定 位 分 为 测量 坐标 和 建筑 坐标 两 种 。 

@ 测量 坐标 。 在 地 形 图 上 用 细 实 线 画 成 交叉 十 字 线 的 坐标 网 ， 以 南北 方向 的 轴线 为 和 
轴 、 东 西方 向 的 轴线 为 了 轴 , 这 样 的 坐标 为 测量 坐标 .坐标 网 常 采用 100mx100m 或 50mx50m 
的 方 格 网 。 一 般 建 筑 物 的 定位 宜 注 写 其 三 个 角 的 坐标 ， 如 建筑 物 与 坐标 轴 平 行 ， 可 注 写 其 
对 角 坐 标 ， 如 图 1-24 所 示 。 

Q 建筑 坐标 。 建 筑 坐 标 就 是 将 建设 地 区 的 具有 明显 标志 的 某 点 定 为 “0”， 以 垂直 方 
向 的 轴线 为 A 轴 、 水 平方 向 的 轴线 为 B 轴 ， 采 用 100mx100m 或 50mx50m 的 方 格 网 ， 沿 建 
筑 物 主轴 方向 用 细 实 线 画 成 方 格 网 ， 如 图 1-25 所 示 。 
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A180.00 
X350.00 B220.00 
Y600.00 
A100 
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A000 
X200 十 + $ + T B000 B100 B200 B300 


Y200  Y300 Y400 Y500 Y600 
图 1-24 测量 坐标 定位 示意 图 1-25 ”建筑 坐标 定位 示意 
(5) 注 明 新 建 建筑 物 室内 地 面 绝对 标高 、 层 数 和 室外 整 平 地 面 的 绝对 标高 。 总 平面 图 


的 坐标 、 标 高 、 距 离 以 米 为 单位 ， 精 确 到 小 数 点 后 两 位 。 
(6) 与 新 建 建筑 物 相 邻 的 有 关 建 筑 、 拆 除 建筑 的 位 置 或 范围 。 


“2 加 


UTI 


C) 新 建 建筑 物 阶 


道路 的 起 点 、 变 坡 、 转 折 点 、 终 点 以 及 道路 中 心 线 的 标高 、 坡 向 等 。 


(8) 指 北 针 或 风向 
表示 该 地 区 常年 的 风向 
计 的 各 个 方向 吹风 次 数 的 
罗盘 方位 表示 ， 所 示 风 


夏季 风向 频率 。 


(9) 用 地 范围 内 的 广场 、 停 车 场 、 道 路 、 绿 化 用 地 等 。 


图 1-27 所 示 为 某 学 校 图 书馆 


向 是 指 从 外 吹 向 地 


图 1-26 ”风向 频率 玫瑰 图 


总 平面 图 。 


70.00 


新 校区 图 书馆 
+ 0.00 42.50 


频率 和 建筑 的 朝向 。 风 向 频率 玫瑰 图 ( 见 图 1-26) 根 据 当 地 多 年 了 
F 均 日 数 的 百分数 ， 按 一 定 比 例 绘制 而 成 ， 一 般 多 用 8 个 或 16 个 
区 中 心 ， 其 中 实 线 为 全 年 风向 频率 ， 虚 线 部 分 为 


北 


图 1-27 总 平面 图 


X 


Tr 


近 的 地 形 、 地 物 等 ， 如 道路 、 河 流 、 水 沟 、 池 塘 、 土 坡 等 。 应 注 明 


频率 玫瑰 图 。 在 总 平面 图 中 通常 画 有 指 北 针 或 者 风向 频率 玫瑰 图 ， 


EZ 


1.3 建筑 平面 图 


1.3.1. 建筑 平面 图 的 形成 和 用 途 


建筑 平面 图 是 假想 用 一 个 水 平 的 剖 切 面 沿 门窗 洞 部 位 (窗台 以 上 、 过 梁 以 下 的 空间 ) 将 建 
筑 全 部 切 开 ， 移 去 上 半 部 分 后 对 剖 切 平面 以 下 的 形体 所 做 的 水 平 投影 图 

建筑 平面 图 反映 出 建筑 的 平面 形状 、 大 小 、 内 部 平面 功能 布局 和 朝向 ， 墙 、 柱 的 位 置 ， 
尺寸 和 材料 ， 门 窗 的 类 型 和 位 置 等 。 在 施工 中 ， 建 筑 平 面 图 是 施工 放 线 、 墙 体 砌 筑 、 构 件 
安装 、 室 内 装饰 及 编制 预算 的 主要 依据 。 


1.3.2 ”建筑 平面 图 的 数量 和 名 称 


对 于 多 层 建 筑 ， 一 般 应 每 层 有 一 个 单独 的 平面 图 。 但 一 般 建筑 常常 是 中 间 几 层 平面 布 
局 完全 相同 ， 这 时 就 可 以 省 掉 几 个 平面 图 ， 只 用 一 个 平面 图 表示 ， 这 种 平面 图 称 为 标准 层 
平面 图 。 建 筑 施 工 图 中 的 平面 图 ， 一 般 有 底层 平面 图 (表示 第 一 层 房间 的 布置 、 建 筑 入 
门厅 和 楼 杭 等 )、 标 准 层 平面 图 ( 胡 示 中 间 各 展 的 布置)、 项 展 平面 图 (表示 房间 最 高 层 的 平 
布置 ) 以 及 屋顶 平面 图 ( 即 屋顶 平面 的 水 平 投影 )。 


1.3.3 建筑 平面 图 的 内 容 


建筑 平面 图 主要 包括 如 下 内 容 。 
(1) 平面 功能 的 组 织 、 房 间 布 局 。 

D 所 有 轴线 及 其 编号 ， 墙 、 柱 、 墩 的 位 置 和 尺寸 。 

(3) 房间 的 名 称 及 其 门窗 的 位 置 、 洞 口 宽度 与 编号 。 

(4) 室内 外 的 有 关 尺寸 及 室内 楼 地 面 的 标高 。 

(5) 电梯 、 楼 梯 的 位 置 ， 楼 梯 上 下 行 方向 、 尺 寸 等 。 

(6) 阳台 、 雨 篷 、 台 阶 、 斜 坡 、 烟 道 、 通 风 道 、 管 井 、 消 防 梯 、 雨 水 管 、 散 水 、 排 水 
沟 、 花 池 等 位 置 及 尺寸 。 

C) 室内 固定 设备 ， 如 厨房 洗 菜 池 、 灶 台 或 卫生 间 内 的 卫生 器 具 等 的 位 置 及 形状 。 

(8) 在 底层 平面 图 中 绘制 指 北 针 及 剖面 图 的 剖 切 符号 及 编号 ， 标 注 有 关 部 位 的 详细 索 
引 符号 。 

(9) 综合 反映 其 他 工种 如 水 、 暖 、 电 等 的 要 求 : 水池、 地 沟 、 配 电 箱 、 消 火 栓 、 墙 或 
楼 板 上 的 预 留 洞口 的 位 置 和 尺寸 。 

(10) 屋 项 平面 图 中 一 般 应 表示 出 女儿 墙 、 榴 沟 、 屋 面 坡度 、 分 水 线 与 雨水 口 、 变 形 缝 、 
楼 梯 间 、 天 窗 、 上 人 和 孔 、 消 防 梯 及 其 他 构筑 物 等 。 
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层 平面 图 、 项 层 平面 图 以 及 


图 1-28 一 图 1-31 所 示 为 某 学 校 教学 楼 的 底层 平面 图 、 
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图 1-28 ”底层 平面 图 


chapter 


E 
I 
5 oori HMHE 
Ti 
E 
和 2 0 000 o O0 O0 O 
= 
ES 0091F 
+ + 4 + 1 osz 
0009 0009 osp[osp006€ — T O0IC 0009 0009 006€ 002L 
+ a tit 234 osp 009^ T-oozz 00LT 00LT 
en 001€ 0d 001£ O00 0017 Loc OIT O0FC (oj 009 |o09 nl a . 
ST 
£9 £9 £2 £2 012. [4] co co rg] 
0159124 
ea ola n on dan ono NV 
oj o o oH OU o E 
ayriwa || Ey dganaenansnen 区 go d 
n EL fr t3 
vb EXHAETHIE. d 明明 明明 明明 y z 号 
H 
J olj o oy oo 
de 9 明明 明明 
* Se oL oL oU oL o; & 
S e o OTE 3l. 
ZN zn p. < zn zn z ly 
a Ufa % olm 
E: QN ow WwW o aw ^ SC ue EN en 98 [$ 
F. L & Tr 
it a p 
n SEE SEE wt Ott BS 四 ed 8 
00E E z i 
x EB a [io Lio Lio (fes J 0055 "s E: 
vun vont vun s] gofo fo Qop pe ] 
» À M nj i o Qo Lio Hia Qo Qo E o 2 
党 EB 
长 pmemgenemenem | 
a Lio Do Qo Qo Qo 
60 60 S] t2 Ls] [s] t2 Ds] 12 2D 
| OSSE Fa l| +9 nla 型 $ u 
006 006 00€ 00cl 00ZL 00z1 00ct 00ct | 00ZL 00Z1 
006 Use Toc toset +oosit | eer j; git | toos t toost | Tt aizto wot + occ 1 AOST 
0009 T 0009 006€ 0009 006€ 002L T 


© 


ao 


Ore 


二 三 层 平面 图 


图 1-29 
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图 1-30 ”顶层 平面 图 
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1-31 ”屋顶 平面 图 
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14 建筑 立 面 图 


1.4.8. 建筑 立 面 图 的 形成 和 用 途 


建筑 立 面 图 是 在 与 建筑 立 面 平 行 的 投影 面 上 所 做 的 正 投影 图 ， 简 称 立 面 图 。 建 筑 立 面 
图 主要 用 来 反映 建筑 的 体形 和 立 面 造型 ， 反 映 房屋 的 高 度 、 层 数 ， 屋 项 的 形式 ， 墙 面 的 做 
法 ， 门 窗 的 形式 、 大 小 和 位 置 ， 窗 台 、 阳 台 、 雨 篷 、 榴 口 、 勒 脚 、 台 阶 等 构造 和 配件 各 部 
位 的 形状 和 相互 关系 、 标 高 ， 以 及 建筑 的 立 面 装饰 和 材料 等 。 建 筑 立 面 图 在 施工 过 程 中 ， 
主要 用 于 室外 装修 。 


14.2 ”建筑 立 面 图 的 名 称 和 内 容 


为 便于 立 面 图 的 识 读 ， 每 一 个 立 面 图 中 都 应 该 标注 立 面 图 的 名 称 。 对 于 有 定位 轴线 的 
建筑 ， 宜 根据 两 端的 定位 轴线 号 编写 立 面 图 的 名 称 ， 如 ~~@ 轴 立 面 图 ， 对 于 朝向 明确 的 
建筑 ， 可 按 平面 图 各 面 的 朝向 确定 名 称 ， 如 南 立 面 图 ， 如 图 1-32 所 示 。 若 建筑 左右 对 称 ， 
正 立 面 图 和 背 立 面 图 可 以 各 画 一 半 ， 单 独 布 置 或 合并 成 一 图 。 合 并 时 ， 应 在 图 的 中 间 画 一 
铅 直 的 对 称 符号 作为 分 界线 。 


€» — QD scii 
(或 北 立 面 图 ) 


&) — G) scit 
(或 东 立 面 图 ) 
北 


O~ ® rma 
(或 西 立 面 图 ) 


O~ Orna 
(或 南 立 面 图 ) 


图 1-32 ”建筑 立 面 图 的 投影 方向 与 名 称 


对 于 平面 形状 曲折 、 变 化 较 多 的 建筑 ， 可 绘制 展开 立 面 图 。 对 于 圆 形 或 多 边 形 平面 的 建 
筑 ， 可 分 段 展开 绘制 立 面 图 ， 但 必须 在 图 名 后 加 注 “ 展 开 ” 的 字样 。 对 于 平面 为 “ 回 ” 字 形 
的 建筑 ， 其 在 院落 中 的 局 部 立 面 可 在 相关 的 剖面 图 上 附带 表示 。 如 不 能 表示 ， 则 应 单独 绘 出 

建筑 立 面 图 主要 包括 如 下 内 容 。 

(1) 立 面 造型 的 形式 。 

D 立 面 图 两 端 或 分 段 定位 轴线 的 编号 及 其 尺寸 。 

(3) 建筑 各 主要 部 分 的 标高 和 关系 。 如 室内 外 地 面 、 窗 台 、 门 窗 项 、 阳 台 、 雨 篷 、 榴 
口 等 处 完成 面 的 标高 。 


E 


(4) 建筑 立 面 所 选用 的 材料 、 色 彩 和 施工 要 求 等 。 
1-33 所 示 为 某 教学 楼 的 立 面 图 。 
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1.5 建筑 剖面 图 


1.5.1 建筑 剖面 图 的 形成 和 用 途 


假想 用 一 个 或 多 个 垂直 于 外 墙 轴线 的 铅 垂 剖 切面 将 房屋 剖 开 ， 移 去 观察 者 与 剖 切 面 之 
间 的 部 分 ， 绘 出 剩余 部 分 的 建筑 的 正 投影 ， 所 得 图 样 即 为 建筑 剖面 图 ， 简 称 剖 面 图 。 

建筑 剖面 图 主要 用 于 表示 建筑 的 结构 形式 、 分 层 情况 、 各 层 高 度 、 地 面 和 楼 面 以 及 各 
构件 在 垂直 方向 上 的 相互 关系 等 内 容 。 在 施工 中 ， 建 筑 剖 面 图 可 作为 进行 分 层 ， 砌 筑 墙 体 ， 
浇筑 楼 板 、 屋 面板 和 梁 的 依据 ;是 与 平 、 立 面 图 相互 配合 的 不 可 缺少 的 重要 图 纸 。 


1.5.2 ”建筑 剖面 图 的 位 置 和 名 称 


建筑 剖面 图 的 剖 切 位 置 ， 应 根据 图 样 的 用 途 或 空间 复杂 程度 和 施工 实际 需要 来 确定 。 
剖面 图 一 般 为 横向 ， 即 平行 于 侧面 ， 必 要 时 也 可 为 纵向 ， 即 平行 于 正面 。 其 位 置 应 选择 在 
能 反映 出 房屋 内 部 结构 比较 复杂 与 典型 的 部 位 ， 并 应 通过 门窗 洞 。 若 为 多 层 建筑 ， 应 选择 
在 楼 梯 间 或 层 高 不 同 的 部 位 。 剖 面 图 的 图 名 应 与 平面 图 上 所 标注 的 剖 切 符号 的 标号 一 
致 ， 如 1 一 1 剖面 图 、2 一 2 剖面 图 。 


1.5.3 ”建筑 剖面 图 的 内 容 


建筑 剖面 图 主要 包括 如 下 内 容 。 

(1) 剖 切 到 的 各 部 位 的 位 置 、 形 状 及 图 例 ， 如 室内 外 地 面 、 楼 板 层 及 屋顶 、 内 外 墙 及 
门窗 、 梁 、 女 儿 墙 或 挑 榴 、 楼 梯 及 平台 、 雨 篷 、 阳 台 等 ， 剖 切 到 的 墙 身 定位 轴线 与 间距 。 

(2) 未 剖 切 到 的 可 见 部 分 ， 如 墙 面 的 四 凸轮 廓 线 、 门 、 窗 、 勒 脚 、 踢 脚 线 、 台 阶 、 雨 
SES, 

(3) 垂直 方向 的 尺寸 与 标高 ， 如 室内 外 地 面 、 各 层 楼 地 面 、 窗 台 、 门 窗 过 梁 、 栓 
屋顶 的 标高 。 

(4) 有 关 部 位 的 详细 构造 及 标准 或 通用 图 集 的 索引 符号 等 。 

图 1-34 所 示 为 某 教学 楼 剖面 图 。 


1.6 建筑 详 图 


1.6.1 建筑 详 图 的 用 途 
建筑 详 图 是 建筑 细部 的 施工 图 。 由 于 建筑 平 、 立 、 剖 面 图 一 般 采 用 较 小 比例 绘制 ， 许 
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多 细部 构造 、 材 料 和 做 法 等 内 容 很 难 表达 清楚 ， 为 了 能 够 指导 施工 ， 常 将 这 些 局 部 构造 用 
较 大 比例 绘制 成 详细 的 图 样 ， 这 种 图 样 称 为 建筑 详 图 ， 也 称 为 大 样 图 或 节点 图 。 
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1 一 1 剖面 图 1:100 


图 1-34 剖面 图 


1.62 ”建筑 详 图 的 内 容 


建筑 详 图 也 可 以 是 平 、 立 、 剖 面 图 中 局 部 的 放大 图 。 对 于 某 些 建筑 构造 或 构件 的 通用 
bui PRAMA M MIDI Mtn ADM Mdb NM cdd add 
代号 和 页 次 ， 不 必 再 画 详 图 。 常 见 的 建筑 详 图 包括 表示 局 部 构造 的 详 图 ， 如 外 墙 、 楼 梯 、 
阳台 等 ， 表 示 房 间 设备 的 详 图 ， 如 卫生 间 、 厨 房 、 实 验 室内 设备 的 位 置 及 构造 等 ， 表 示 建 
筑 特 殊 装 修 部 位 的 详 图 ， 如 吊顶 、 花 饰 等 。 

1. 外 墙 身 详 图 

外 墙 身 详 图 实际 上 是 建筑 剖面 图 的 局 部 放大 图 ， 它 表示 建筑 的 层面、 楼层 、 地 面 和 榴 
口 构造 、 楼 板 与 墙 的 连接 、 门 窗 顶 、 窗 台 和 勒 脚 、 散 水 等 的 构造 情况 ， 是 施工 的 重要 依据 。 
图 1-35 所 示 为 某 框 架 结 构 教 学 楼 的 外 墙 节点 详 图 。 

外 墙 身 详 图 主要 包括 如 下 内 容 。 

O 墙 体 的 厚度 与 各 部 分 的 尺寸 变化 及 其 与 定位 轴线 的 关系 ; 定位 轴线 的 位 置 。 

(2) 各 层 梁 板 等 构件 的 位 置 、 尺 寸 及 其 与 墙 身 的 关系 与 连接 做 法 。 


BE ja 


在 详 图 及 其 他 图 纸 上 只 
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外 墙 节 点 详 图 j—m y} 


图 1-35 ”外 墙 节点 详 图 
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(3) 室内 各 层 地 面 、 楼 面 、 屋 面 的 标高 及 其 构造 做 法 ( 当 施工 图 中 附 有 构造 做 法 表 时 ， 


(4) 门窗 洞口 的 高 度 、 标 高 及 立 口 的 位 置 。 


O 立 面 装修 的 要 求 ， 包 括 墙 身 各 部 位 的 上 四 凸 线 脚 、 窗 口 、 门 头 、 


散 水 以 及 墙 身 防潮 等 的 材料 、 构 造 做 法 和 尺寸 等 。 


tdi 


4 需 标 注 该 表 中 的 做 法 编号 即 可 ， 如 墙 1、 楼 1、 屋 1 等 )。 


雨 篷 、 榴 口 、 勒 脚 、 
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2. 楼 梯 详 图 


楼 梯 的 构造 比较 复杂 ， 在 建筑 平面 图 、 剖 面 图 中 很 难 表示 清楚 ， 所 以 必须 另 画 详 图 表 
示 。 楼 梯 详 图 要 表示 出 楼 梯 的 类 型 、 结 构 形式 、 各 部 位 尺寸 以 及 装修 做 法 等 ， 是 楼 梯 施 工 
放样 的 依据 。 图 1-36 及 图 1-37 所 示 为 某 住宅 的 楼 梯 平面 详 图 和 剖面 详 图 。 

1) “楼 梯 平 面 图 

楼 梯 平 面 图 主要 包括 如 下 内 容 。 

(1) 楼 梯 平 面 图 应 表示 出 楼 梯 间 墙 、 门 窗 、 踏 步 、 平 台 及 栏杆 扶手 等 ， 底 层 平面 图 还 
应 绘 出 投影 所 见 室外 台阶 或 坡 道 、 部 分 散 水 等 。 

(2) 外 部 标注 两 道 尺寸 。 

开间 方向 : 第 一 道 为 细部 尺寸 ， 包 括 梯 段 宽度 、 梯 井 宽 度 和 墙 内 缘 至 轴线 尺寸 (门窗 只 
按 比例 绘 出， 不 标注 尺寸)， 第 二 道 为 轴线 尺寸 。 

进深 方向 :第 一 道 为 细部 尺寸 ， 包 括 梯 段 长 度 ( 标 注 形式 为 (踏步 数量 -1)x 踏 步 宽 度 = 梯 
段 长 度 )、 平 台 深度 和 墙 内 缘 至 轴线 尺寸 ， 第 二 道 为 轴线 尺寸 。 

(3) 内 部 标注 楼 面 和 中 间 平 台面 标高 、 室 内 外 地 面 标高 ， 标 注 楼 梯 上 下 行 指示 线 ， 并 
注 明 踏步 数量 和 踏步 尺寸 。 

(4) 注 写 图 名 和 比例 ， 底 层 平面 还 应 标注 剖 切 符号 。 

2) ”楼梯 剖面 图 

楼 梯 剖 面 图 主要 包括 如 下 内 容 。 

(1) 画 出 楼 梯 、 平 台 、 栏 杆 扶手 、 室 内 外 地 坪 、 室 外 台阶 或 坡 道 、 雨 篷 以 及 剖 切 到 或 
投影 所 见 的 门窗 、 梯 间 墙 等 (可 不 画 出 屋顶 ， 画 至 顶层 水 平 栏杆 以 上 断 开 ， 断 开 处 用 折断 线 
表示 )， 齐 切 到 的 部 分 用 材料 图 例 表示 。 

(2) 外 部 标注 两 道 尺寸 。 

水 平方 向 ， 第 一 道 为 细部 尺寸 ， 包 括 梯 段 长 度 、 平 台 深度 和 墙 内 缘 至 轴线 尺寸 ， 第 二 
道 为 轴线 尺寸 。 

垂直 方向 ;第 一 道 为 细部 尺寸 ,包括 室内 外 地 面 高 差 和 各 梯 段 高 度 (标注 形式 为 踏步 数 
量 x 踏 步 高 度 = 梯 段 高 度 )， 第 二 道 为 层 高 。 

G) 标注 室内 外 地 面 标高 、 各 楼 面 和 中 间 平 台面 标高 、 底 层 中 间 平 台 的 平台 梁 底 面 标 
高 以 及 栏杆 扶手 高 度 等 尺寸 。 

(4) 标注 详 图 索引 符号 ， 注 写 图 名 和 比例 。 

3) ”楼梯 节点 图 

楼 梯 节点 图 应 表示 出 踏步 、 栏 板 等 部 位 的 形式 、 大 小 、 材 料 等 细部 构造 ， 注 明 构 造 做 


chapter 


chapter Juis : 
EN ses 


法 ， 并 标注 有 关 尺寸 。 此 部 分 详 图 可 参见 3.5 节 相关 图 样 。 
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三 一 五 层 楼 梯 平面 图 1:50 六 层 楼 梯 平 面 图 1:50 


1-36 ”楼 梯 平 面 详 图 
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1-37 ”楼 梯 剖 面 详 图 
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l. 民用 建筑 的 基本 组 成 包括 哪些 部 分 ? 各 有 什么 作用 ? 

2. 一 套 完 整 的 工程 图 纸 一 般 包括 哪些 内 容 ? 其 中 建筑 施工 图 包括 哪些 图 纸 ? 

3. 如 何 确定 和 表示 建筑 的 横向 定位 轴线 与 纵向 定位 轴线 ? 

4. 何谓 绝对 标高 、 相 对 标高 、 测 量 坐标 、 建 筑 坐 标 ? 

5 o 平面 图 、 立 面 图 以 及 剖面 图 、 详 图 是 如 何 形成 的 ? 各 自 的 作用 及 表 


SERRAR 

二 、 观 察 思 考题 

L 仔细 观摩 本 章 与 附录 中 的 图 纸 ， 观 察 在 总 平面 图 与 平面 图 、 立 面 图 、 训 面 图 、 详 图 
中 的 标高 表示 有 无 差异 。 

2. 观察 身边 的 建筑 ， 能 否 在 脑海 中 形成 该 建筑 的 空间 形象 ? 

3， 当 建筑 外 形 为 多 边 形 时 ， 建 筑 的 立 面 图 应 怎样 投影 与 命名 ? 

4. 观察 身边 砖 混 结 构 和 现 浇 钢筋 混凝土 框架 结构 体系 的 建筑 ， 它 们 二 者 在 剖面 图 中 有 
哪些 不 同 ? 

三 、 实 践 动手 题 

绘制 某 传 达 室 平面 图 。 条件 如 下 : 开间 为 3.6m， 进 深 为 5.4m， 室 内 外 高 差 为 0.3m， 

层 高 为 2.7m， 朝 北 纵 墙 上 居中 设置 窗户 (C1815)， 另 一 侧 纵 墙 上 设置 门 (M1021)。 其 余 条 件 
可 自 拟 。 

2. 根据 上 题 条 件 ， 绘 制 该 建筑 的 立 面 和 剖面 图 。 

3. 在 图 138 中 分 别 表 示 出 建筑 标高 和 结构 标高 ， 并 指出 层 高 、 净 高 各 指 哪 段 ? 
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1-38 “习题 图 
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一 项 工程 从 立项 到 交付 使 用 要 经 过 若干 环节 ， 一 般 包 括 编制 设计 任务 书 、 选 址 和 场地 
勘测 、 设 计 、 施 工 、 竣 工 验收 及 交付 使 用 等 。 设 计 工 作 作为 其 中 一 个 关键 环节 ， 有 具有 较 强 
的 政策 性 、 技 术 性 和 综合 性 。 


2.1.1 建筑 设计 的 内 容 和 阶段 划分 


广义 地 讲 ， 建 筑 设计 是 指 设计 一 个 建筑 物 (或 建筑 群 ) 所 要 做 的 全 部 工作 ， 即 建筑 工程 设 
计 ， 一 般 包 括 建筑 设计 、 结 构 设 计 、 设 备 设计 和 工程 经 济 分 析 等 几 方 面 的 内 容 。 它 们 之 间 
既 有 分 工 ， 又 相互 配合 。 通 常 所 说 的 建筑 设计 是 指 建筑 学 范围 内 的 工作 ， 其 在 整个 工程 设 
计 中 起 着 主导 和 先行 的 作用 ， 一 般 由 建筑 师 来 完成 。 

建筑 工程 设计 一 般 分 为 初步 设计 和 施工 图 设计 两 个 阶段 ， 对 于 技术 上 复杂 而 又 缺乏 经 
验 的 工程 ， 经 主管 部 门 指定 或 由 设计 部 门 自行 确定 可 在 两 阶段 之 间 增 加 技术 设计 阶段 ， 用 
于 深入 解决 各 工种 之 间 的 协调 等 技术 问题 。 大 型 民用 建筑 工程 设计 在 初步 设计 之 前 应 进行 
方案 设计 ， 小 型 民用 建筑 工程 设计 可 以 用 方案 设计 代替 初步 设计 。 


2.4.2. 建筑 设计 的 程序 和 设计 成 果 
1. 设计 前 的 准备 工作 


具体 着 手 设计 前 ， 必 须 做 好 充分 的 准备 工作 ， 了 解 并 掌握 与 设计 有 关 的 各 种 文件 、 外 
部 条 件 和 客观 情况 。 

1) ”落实 设计 任务 

建筑 单位 具有 以 下 批文 时 ， 向 设计 单位 办 理 委 托 设计 手续 。 

(1) 主管 部 门 的 批文 : 上 级 主管 部 门 对 建设 项 目的 批准 文件 ， 文 件 中 包括 建设 项 目的 


zu ig 


建筑 概论 


性 质 、 内 容 、 用 途 、 总 建筑 面积 、 总 投资 、 单 方 造价 及 建筑 物 使 用 期 限 等 内 容 。 

(2) 城建 部 门 的 批文 : 城建 部 门 同意 设计 的 批复 文件 ， 文 件 包括 用 地 范围 (常用 红线 划 
定 )， 以 及 规划 、 环 境 等 城镇 建设 对 拟 建 建筑 的 设计 要 求 等 内 容 。 

2) ”熟悉 任务 书 
任务 书 是 经 上 级 主管 部 门 批准 提供 给 设计 单位 进行 设计 的 依据 性 文件 ， 一 般 包 括 以 下 
内 容 。 

(1) 建设 项 目 总 的 要 求 和 建设 目的 的 说 明 。 

(2) 建筑 物 的 具体 使 用 要 求 、 建 筑 面积 以 及 各 类 用 途 房间 之 间 的 面积 分 配 。 

(3) 建设 项 目的 总 投资 和 单方 造价 。 

(4) 建设 基地 范围 、 大 小 ， 周 围 原 有 建筑 、 道 路 、 地 段 环境 的 描述 ， 并 附 有 地 形 测 
量 图 。 

(5) 供电 、 供 水 、 采 暖 、 空 调 等 设备 方面 的 要 求 ， 并 附 有 水 源 、 电 源 等 各 种 工程 管 网 
接 用 许可 文件 。 

(6) 设计 期 限 和 项 目的 建设 进程 要 求 。 

设计 人 员 应 对 照 国 家 或 所 在 地 区 的 有 关 定 额 指标 ， 校 核 任务 书 中 的 相关 内 容 ， 也 可 对 
任务 书 中 的 一 些 内容 提 出 补充 或 修改 意见 ， 但 应 征 得 建设 单位 的 同意 ， 涉 及 用 地 、 造 价 、 
使 用 面积 的 问题 ， 还 应 经 城市 规划 部 门 或 主管 部 门 批准 。 

3) ”收集 必要 的 设计 原始 数据 

通常 建设 单位 提出 的 计划 任务 主要 是 从 使 用 要 求 、 建 设 规模 、 造 价 和 建设 进度 等 方面 
考虑 的 ， 在 进行 建筑 的 设计 和 建造 时 ， 还 需要 收集 下 列 有 关 原 始 数据 和 设计 资料 。 

(1) 气象 资料 : 所 在 地 区 的 温度 、 湿 度 、 日 照 、 雨 雪 、 风 向 、 风 速 以 及 冻 土 深度 等 。 

Q) 场地 地 形 及 地 质 水 文 资料 : 基地 地 形 标高 、 土 壤 种 类 及 承载 力 、 地 下 水 位 以 及 地 
震 烈度 等 。 

(3) 设备 管线 资料 : 基地 地 下 的 给 水 、 排 水 、 电 缆 等 管线 布置 ， 基 地 上 的 架空 线 等 供 
电线 路 情况 。 

(4) 定额 指标 : 国家 或 所 在 地 区 有 关 设计 项 目的 定额 指标 ， 如 面积 定额 以 及 建筑 用 地 、 
用 材 等 指标 。 

4) ”设计 前 的 调查 研究 

设计 前 还 应 对 以 下 几 方 面 的 情况 进行 调查 研究 。 

O 建筑 物 的 使 用 要 求 : 了 解 使 用 单位 对 拟 建 项 目的 使 用 要 求 ， 调 查 同类 已 建 建筑 的 
实际 使 用 情况 ， 通 过 分 析 和 总 结 ， 掌 握 所 设计 的 建筑 物 的 使 用 要 求 。 

(2) 建筑 材料 供应 及 结构 施工 等 技术 条 件 : 了 解 所 在 地 区 建筑 材料 供应 的 种 类 、 规 格 
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和 价格 以 及 施工 单位 的 技术 力量 和 起 重 、 运 输 等 设备 条 件 。 


(3) 现场 踏勘 : 深入 了 解 基地 和 周围 环境 的 现状 及 历史 沿革 ， 从 基地 的 地 形 、 方 位 、 

积 以 及 周围 原 有 建筑 、 道 路 、 绿 化 等 多 方面 考虑 拟 建 建筑 物 的 位 置 和 总 平面 布局 的 可 能 性 。 
(4) 当地 传统 建筑 经 验 和 风俗 习惯 : 了 解 当地 传统 建筑 设计 布局 、 创 作 经 验 、 生 活 习 
惯 、 风 土 人 情 等 ， 结 合 拟 建 建筑 物 的 具体 情况 ， 创 作出 人 们 喜闻乐见 的 建筑 形式 。 


2. 初步 设计 阶段 


初步 设计 是 整个 设计 构思 基本 成 型 的 阶段 ， 其 主要 任务 是 根据 任务 书 及 收集 调研 的 资 
料 ， 结 合 基地 条 件 、 功 能 要 求 、 建 筑 标准 以 及 技术 和 经 济 上 的 可 行 性 与 合理 性 ， 提 出 设计 
方案 。 此 阶段 涉及 的 图 纸 和 设计 文件 如 下 。 

(1) 设计 说 明 书 : 包括 设计 方案 构思 ， 主 要 结构 方案 及 构造 特点 ， 主 要 技术 经 济 指标 ， 
建筑 材料 、 装 修 标准 以 及 结构 、 设 备 等 系统 的 说 明 。 

(2) 建筑 总 平面 图 : 包括 用 地 范围 、 建 筑 物 在 基地 上 的 位 置 、 标 高 、 道 路 、 绿 化 以 及 
基地 上 各 种 设施 的 布置 等 ， 比 例 尺 一 般 采 用 1 : 500—1 : 2000。 

(3) 各 层 平面 图 及 主要 剖面 、 立 面 图 :这些 图 纸 应 标 出 建筑 的 主要 尺寸 如 总 尺寸 、 开 
间 、 进 深 、 层 高 等 )、 门 窗 位 置 、 部 分 室内 家 具 和 室内 固定 设备 的 布置 等 ， 比 例 尺 一 般 采 用 
1 :100—1 : 200. 

(4) 工程 概算 书 : 包括 投资 估算 、 主 要 建筑 材料 用 量 和 单位 消耗 量 。 

(5) 根据 任务 的 需要 ， 辅 以 必要 的 建筑 透视 图 或 建筑 模型 。 

3. 技术 设计 阶段 

技术 设计 是 初步 设计 具体 化 的 阶段 ， 也 是 各 种 技术 问题 的 定案 阶段 ， 其 主要 任务 是 在 
初步 设计 的 基础 上 ， 进 一 步 确定 各 设计 工种 之 间 的 技术 问题 ， 协 调 各 工种 在 技术 上 的 矛盾 。 

技术 设计 阶段 涉及 的 图 纸 和 文件 与 初步 设计 阶段 大 致 相同 ， 但 更 详细 些 。 建 筑 工种 的 
图 纸 要 标明 与 具体 技术 工种 有 关 的 详细 尺寸 ， 并 编制 建筑 部 分 的 技术 说 明 书 ; 结构 工种 应 
有 建筑 结构 布置 方案 图 ， 并 附 初步 计算 说 明 ; 设备 工种 也 应 提供 相应 的 设备 图 纸 及 说 明 书 。 


4. 施工 图 设计 阶段 


施工 图 设计 的 主要 任务 是 在 初步 设计 或 技术 设计 的 基础 上 ， 确 定 各 个 细部 的 构造 方式 
和 具体 做 法 ， 进 一 步 解 决 各 技术 工种 之 间 的 矛盾 ， 编 制 出 一 套 完整 的 、 能 据 以 施工 的 图 纸 
和 文件 。 此 阶段 涉及 的 图 纸 及 文件 如 下 。 

(1) 建筑 总 平面 图 : 应 详细 表示 基地 上 建筑 物 的 位 置 、 尺 寸 和 标高 ， 道 路 、 绿 化 以 及 
各 种 设施 的 布置 ， 并 附 必要 的 说 明 ， 比 例 尺 为 1 : 500—1 : 2000. 

D 建筑 各 层 平面 、 立 面 及 剖面 图 : 除了 表示 出 初步 设计 或 技术 设计 的 内 容 以 外 ， 还 
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应 详细 标明 细部 尺寸 、 标 高 以 及 详 图 索引 、 门 窗 编号 等 ， 比 例 尺 为 1 : 100—1 : 200. 

(3) 建筑 构造 详 图 : 主要 包括 榴 口 、 墙 身 和 各 构件 的 连接 点 ， 楼 梯 、 门 窗 以 及 各 部 分 
的 装饰 大 样 等 ， 根 据 需 要 可 采用 1 : 1、1 : 5、1 : 10、1 : 20 等 比例 。 

(4) 各 工种 相应 配套 的 施工 图 如 基础 平面 图 、 结 构 布置 图 和 结构 详 图 等 结构 施工 图 
给 排水 、 电 器 照明 以 及 暖气 或 空气 调节 等 设备 施工 图 。 

(5) 建筑 、 结 构 及 设备 等 的 说 明 书 。 

(6) 结构 及 设备 的 计算 书 。 

(7) 施工 图 预算 书 。 


2.1.3 建筑 设计 的 要 求 
1. 满足 建筑 的 功能 要 求 


满足 建筑 的 使 用 功能 要 求 ， 是 建筑 设计 的 首要 任务 。 例 如 ， 设 计 学 校 时 ， 首 先 要 考虑 
满足 教学 活动 的 需要 ， 教 室 设置 应 符合 教学 模式 ， 根 据 需 求 设置 采光 、 通 风 ， 同 时 还 要 合 
理 安排 教师 备课 、 办 公 、 储 藏 和 厕所 等 行政 管理 和 辅助 用 房 ， 并 配置 良好 的 体育 场馆 和 室 
外 活动 场地 等 。 

2. 采用 合理 的 技术 措施 


正确 选用 建筑 材料 ， 根 据 建 筑 空间 组 合 特点 ， 选 择 合理 的 结构 、 施 工 方案 ， 使 房屋 坚 
固 耐 入、 建造 方便 。 


3. 具有 良好 的 经 济 效果 


建造 房屋 是 一 个 复杂 的 物质 生产 过 程 ， 需 要 耗费 大 量 的 人 力 、 物 力 和 财力 ， 在 建筑 设 
计 和 建造 中 ， 要 因地制宜 、 就 地 取材 ， 尽 量 做 到 节省 劳动 力 ， 节 约 建筑 材料 和 资金 。 


4. 考虑 建筑 美观 的 要 求 


建筑 是 社会 的 物质 和 文化 财富 ， 在 满足 使 用 要 求 的 同时 还 需 考虑 人 们 对 建筑 美观 方面 
的 要 求 ， 考 虑 建筑 所 赋予 人 们 的 精神 感受 。 


5. 符合 总 体 规划 的 要 求 

单 体 建筑 是 总 体 规划 中 的 组 成 部 分 ， 单 体 建筑 应 符合 总 体 规划 提出 的 要 求 ， 充 分 考虑 
其 与 原 有 建筑 、 道 路 、 绿 化 等 周围 环境 的 关系 ， 并 为 城市 的 后 续 发 展 留 有 一 定 的 空间 。 
2.1.4 建筑 设计 的 依据 

建筑 设计 是 一 个 复杂 的 渐次 进行 的 科学 决策 过 程 ， 其 工作 是 将 任务 书 中 的 相关 文字 资 
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料 转 变 为 图 纸 ， 因 此 必须 在 一 定 的 基础 上 有 依据 地 进行 。 

1. 资料 性 依据 

1) “人 体 工程 学 

(1) 人 体 尺 度 和 人 体 活动 所 需 的 空间 尺度 。 

建筑 物 中 家 具 、 设 备 的 尺寸 ， 踏 步 、 窗 台 、 栏 杆 的 高 度 ， 门 洞 、 走 底 、 楼 梯 的 宽度 和 
高 度 ， 以 及 各 类 房间 的 高 度 和 面积 ， 都 和 人 体 尺 度 以 及 人 体 活 动 所 需 的 空间 尺度 直接 或 间 
接 相 关 ， 因 此 人 体 尺 度 和 人 体 活 动 所 需 的 空间 尺度 是 确定 建筑 空间 的 基本 依据 之 一 。 图 2-1 
所 示 为 人 体 尺度 和 人 体 活 动 所 需 的 空间 尺度 。 
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(a) 人 体 尺 度 ( 括 号 内 为 女子 人 体 尺 度 ) 
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(b) 人 体 活动 所 需 的 空间 尺度 


图 2-1 人 体 尺 度 和 人 体 活 动 所 需 的 空间 尺度 (单位 : mm) 
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D 家 具 、 设 备 的 尺寸 及 使 月 


人 们 在 建筑 内 生活 、 工 作 、 起 居 ， 需 要 一 定 


HEN. 


的 家 具 及 设备 ， 因 此 在 进行 设计 时 ， 设 计 


人 员 应 对 家 具 和 设备 的 基本 尺寸 、 数 量 以 及 人 们 在 使 用 它们 时 占用 活动 空间 的 大 小 有 一 定 
的 了 解 ， 这 些 尺寸 是 考虑 房间 内 部 使 用 面积 时 的 重要 依据 ， 如 图 2-2 所 示 。 
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图 2-2 常用 家 具 及 尺寸 (单位 : mm) 
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2) ”各 种 设计 规范 


建筑 设计 应 遵照 国家 制定 的 标准 、 规 范 以 及 各 地 区 或 各 部 门 颁布 的 标准 执行 ， 如 《 民 
用 建筑 设计 通则 》《 建 筑 设计 防火 规范 》《 住 宅 设 计 规范 》 《采光 设计 标准 》 等 。 设 计 人 
员 应 注意 规范 的 更 新 调整 。 

3) ”建筑 模 数 和 建筑 模 数 制 的 有 关 规 定 

为 了 建筑 设计 、 构 件 生产 以 及 施工 等 方面 的 尺寸 协调 ， 提 高 建筑 工业 化 的 水 平 ， 我 国 
制定 了 《建筑 模 数 协调 标准 》， 作 为 建筑 物 、 建 筑 构 配 件 、 建 筑 制品 以 及 有 关 设 备 尺 寸 相 
互 间 协调 的 基础 。 建 筑 模 数 除 包 括 基本 模 数 外 ， 还 包括 导出 模 数 和 模 数 数列 。 

基本 模 数 作为 建筑 模 数 协调 中 的 基本 尺寸 单位 ， 用 M 表示 ，1M=100mm。 整 个 建筑 物 
和 建筑 物 的 一 部 分 以 及 建筑 部 件 的 模 数 化 尺寸 ， 应 是 基本 模 数 的 倍数 。 导 出 模 数 分 为 扩大 
模 数 和 分 模 数 ， 扩 大 模 数 基数 应 为 2M、3M、6M、9M、12M…; 分 模 数 基数 为 M10, MIS. 
M/2。 建 筑 物 的 开间 或 柱 距 ， 进 深 或 跨度 ， 梁 、 板 、 隔 墙 和 门洞 口 宽 度 等 分 部 件 的 截面 尺寸 
宜 采 用 水 平 基本 模 数 和 水 平 扩大 模 数 数列 ， 且 水 平 扩大 模 数 数列 宜 采 用 2nm、3nm(n 为 自然 
数 )。 建 筑 物 的 高 度 、 层 高 和 门窗 洞口 高 度 等 宜 采用 竖 向 基本 模 数 和 竖 向 扩大 模 数 数列 ， 且 
竖 向 扩大 模 数 数列 宜 采用 mm。 构造 节点 和 分 部 件 的 接口 尺寸 等 宜 采 用 分 模 数 数列 ， 且 分 模 
数 数列 宜 采用 M10, MIS. M2. 


2. 条 件 性 依据 


1) 气候 条 件 

在 设计 前 需 收 集 当 地 有 关 气 象 资料 作为 设计 的 依据 。 气 候 条 件 包 括 建 筑 物 所 在 地 区 的 
温度 、 湿 度 、 日 照 、 雨 雪 、 风 向 、 风 速 等 ， 是 解决 建筑 物 自然 通风 、 保 温 隔 热 、 防 水 防潮 
等 问题 的 重要 依据 。 如 湿热 地 区 的 建筑 设计 要 综合 考虑 隔 热 、 通 风 和 遮阳 等 问题 寒冷 地 
区 则 要 考虑 保温 、 防 风沙 等 问题 。 日 照 和 主导 风向 通常 是 确定 建筑 朝向 和 间距 的 主要 因素 ， 
风速 是 高 层 建筑 、 电 视 塔 等 设计 中 考虑 结构 布置 和 建筑 体型 的 重要 因素 ， 雨 雪 量 的 大 小 会 
影响 到 屋顶 形式 和 构造 处 理 等 。 

2) 地形、 地 质 条 件 和 地 震 烈 度 

基地 地 形 、 地 质 构 成 、 土 壤 特 性 和 地 基 承 载 力 的 大 小 ， 对 建筑 平面 组 合 、 建 筑 体 型 、 
结构 布置 及 构造 处 理 等 都 有 明显 影响 。 同 时 ， 由 于 我 国 属于 地 震 高 发 区 ， 因 此 建筑 设计 要 
尤其 考虑 抗震 问题 。 地 震 烈度 表示 地 面 及 建筑 物 遭 受 地 震 破坏 的 程度 。 我 国 《建筑 抗震 设 
计 规 范 》(GB 50011 一 2010) 规 定 ， 抗 震 设防 烈度 为 6 度 及 以 上 地 区 的 建筑 ， 必 须 进 行 抗震 设计 。 

3) ”水 文 条 件 

要 掌握 当地 地 下 水 位 的 高 低 及 地 下 暗 河 等 情况 ， 以 便 决 策 是 否 在 该 地 建 房 或 采取 相应 
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的 技术 对 策 。 
3. 文件 性 依据 


文件 性 依据 包括 主管 部 门 及 城建 部 门 同意 设计 的 批文 、 建 设 单位 提出 的 工程 设计 任务 
书 等 。 


2.2 建筑 总 平面 设计 


总 平面 设计 又 称 场地 设计 ， 是 建筑 设计 中 必 不 可 少 的 重要 内 容 之 一 ， 是 根据 一 个 建筑 
群 的 组 成 内 容 和 作用 功能 ， 结 合用 地 条 件 和 有 关 技 术 条 件 要求 ， 综 合 研究 建筑 物 、 构 筑 物 
以 及 各 项 设施 相互 间 的 平面 和 空间 关系 ， 正 确 进行 建筑 布置 、 交 通 组 织 、 管 线 综合 、 绿 化 
布置 等 ， 使 场地 内 各 组 成 内 容 与 设施 组 成 为 统一 的 有 机 整体 ， 并 使 其 与 周围 环境 相互 协调 
而 进行 的 设计 。 


2.2.1 场地 条 件 分 析 


场地 条 件 是 场地 设计 的 重要 工作 基础 ， 获 取 并 分 析 场 地 条 件 是 设计 工作 的 开始 。 场 地 
条 件 一 般 从 设计 任务 书 、 设 计 基础 资料 、 规 划 部 门 提供 的 控制 条 件 和 现场 调研 中 获得 ， 主 
要 包括 自然 条 件 、 环 境 条 件 、 现 状 条 件 及 规划 要 求 四 个 方面 的 内 容 。 


1. 自然 条 件 


然 条 件 一 般 包括 形 地 貌 、 气 象 、 工 程 地 质 和 水 文 等 内 容 。 

1) ”地 形 地 貌 条 件 

地 形 条 件 可 由 任务 书 中 对 场地 地 势 起 伏 、 地 形 及 高 程 变化 、 坡 度 等 的 描述 或 设计 条 件 
图 中 以 地 形 等 高 线 或 若干 控制 点 的 标高 (高 程 ) 等 方式 表达 。 场 地 设计 中 可 能 涉及 场地 的 平 
整 ， 应 注意 综合 场地 的 排水 条 件 ， 确 定 排水 方向 及 雨水 排出 点 ， 场 地 内 不 应 有 积 水 。 此 外 ， 
在 布置 建筑 时 应 注意 建筑 与 场地 高 程 的 关系 ， 特 别 是 在 布置 山地 环境 时 更 应 注意 错 层 后 地 
看 各 层 出 口 与 地 面 高 程 的 联系 。 

2) ARRI 

(1) 纬度 或 太阳 入 射 (高 度 ) 角 : 主要 用 于 控制 建筑 的 日 照 间距 。 我 国 对 住宅 ， 托 幼 和 老 
年 人 、 残 疾 人 专用 住宅 的 主要 居室 ， 医 院 、 疗 养 院 至 少 半数 以 上 的 病房 和 疗养 室 等 均 有 一 
定 的 日 照 要 求 。 当 任务 书 中 只 给 出 纬度 时 ， 可 采用 查 表 等 方式 获得 当地 太阳 高 度 角 ， 由 太 


阳 高 度 角 即 可 推算 出 标准 日 照 间 距 值 D( 见 图 2-3)， 计 算 公 式 为 
H-H, 
tanh 
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式 中 : DD 一 一 日 照 间距 ; 


五 一 前 排 建 筑 谈 挡 屋檐 高 度 ; 
有 一 一 后 排 建筑 底层 窗台 高 度 ; 
一 一 太阳 高 度 角 。 


2-3 日 照 间 距 


对 于 非 正 南 向 布局 的 建筑 物 ， 日 照 间距 可 相应 折 减 ， 山 地 环境 的 日 照 间 距 应 视 坡 向 和 
坡度 的 变化 而 进行 具体 的 推算 。 

Q) 气温 : 主要 参数 是 最 冷 、 最 热 月 平均 气温 及 极端 最 低 和 最 高 气温 等 。 气 温 与 纬度 
紧密 相关 ， 它 决定 了 建筑 保温 的 要 求 (外 墙 构造 及 厚度 )、 建 筑 形 式 及 建筑 的 组 合 方式 、 场 地 
道路 和 绿化 组 织 形 式 等 ， 从 而 反映 了 南北 不 同 气 候 条 件 下 建筑 和 场地 的 不 同 特点 。 

Q) 风向 : 依据 风向 玫瑰 图 的 情况 ， 在 场地 功能 布局 时 应 有 意识 地 把 污染 源 安排 在 主 
导 风 向 的 下 风 侧 。 在 建筑 布局 和 选择 朝向 时 ， 也 应 考虑 到 夏季 通风 和 冬季 防风 的 问题 等 。 

(4) 降雨 量 : 年 平均 (总 ) 降 雨量 、 最 高 月 降雨 量 、 最 高 日 降雨 量 等 参数 ， 可 作为 设置 建 
筑 落 水 管 密度 、 设 计 场地 排水 条 件 、 安 排场 地 排水 设施 等 的 基础 条 件 。 

3) 工程 地 质 条 件 

场地 的 地 质 条 件 分 析 ， 主 要 体现 在 场地 的 地 质 稳定 性 、 建 筑 物 地 基 承 载 力 和 有 关 工 程 
设施 的 经 济 性 等 方面 。 当 地 基 承 载 力 较 小 时 ， 应 注意 地 基 的 变形 问题 。 一 些 不 良 的 地 质 现 
象 ， 如 月 塌 、 滑 坡 、 断 层 等 将 直接 影响 工程 建筑 质量 与 安全 ， 还 会 影响 工程 速度 与 投资 量 。 

4) 水文 条 件 

(1) 河 湖 等 地 表 水 体 、 防 洪 标准 : 对 于 有 河流 流 经 或 靠近 湖泊 等 地 表 水 体 的 场地 ， 应 
注意 岸 线 位 置 、 水 位 变化 情况 、 岸 线 附近 的 高 程 及 坡度 变化 ， 以 及 防洪 标准 与 相应 的 洪水 
淹没 范围 和 高 程 。 

(2) 地 下 水 位 : 主要 影响 建筑 物 的 基础 和 防潮 处 理 。 

2. 环境 条 件 


环境 条 件 一 般 包 括 区 域 位 置 、 周 围 道路 与 交叉 口 、 周 围 的 建筑 与 绿化 、 市 政 设施 条 件 等 。 
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1) KRVE 
区 域 位 置 指 场地 在 城市 或 区 域 中 的 位 置 ， 包 括 场地 与 区 域 整体 用 地 结构 的 关系 。 这 一 
条 件 决 定 了 场地 的 使 用 人 数 及 人 流 、 货 流 方 向 ， 结 合 场地 附近 的 设施 分 布 状况 ， 还 可 能 影 
响 建筑 物 的 形态 和 场地 的 布局 结构 。 

2) 周围 道路 与 交叉 口 

周围 道路 与 交叉 口 主要 反映 了 场地 与 外 界 交 通联 系 的 条 件 。 对 于 城市 道路 ， 一 般 红线 
宽度 在 30m 以 上 的 街道 多 数 为 城市 干道 ， 场 地 的 机 动车 出 入 口 应 优先 选择 在 城市 次 要 道路 
上 ， 并 保证 出 入 口 间 距 不 小 于 150m; 与 大 中 城市 主干 道 交 叉 口 的 距离 ， 应 自 道 路 红线 交叉 
点 70m 以 上 ; 人员 密集 场地 或 建筑 的 主要 出 入 口 应 避免 直 对 城市 主干 道 交 叉 口 ， 并 应 在 主 
要 出 入 口 前 留 有 供 人 员 集 散 的 空地 。 

3) 周围 的 建筑 与 绿化 

场地 周围 的 道路 与 建筑 物 、 绿 化 一 起 构成 了 场地 的 外 部 环境 ， 形 成 了 一 定 的 风格 和 艺 
术 特 征 。 场 地 内 的 新 建 建筑 必须 与 之 相 协调 ， 这 就 影响 到 场地 内 建筑 的 形态 和 群体 组 合 关 
系 ， 如 采取 与 外 部 环境 一 致 的 轴线 、 对 位 、 对 景 、 尺 度 等 ， 使 之 协调 统一 为 有 机 整体 。 

4) 市 政 设 施 条 件 

场地 内 的 各 种 管线 ， 必 须 与 场地 周围 的 城市 市 政 设施 连接 。 在 总 平面 设计 中 应 特别 注 
意 城市 市 政 管线 的 位 置 、 走 向 、 标 高 和 接 入 点 的 选择 。 


3. 现状 条 件 


在 熟悉 了 设计 任务 书 和 设计 条 件 图 后 ， 应 对 基地 的 现状 情况 有 一 定 的 了 解 ， 特 别 是 对 
于 要 求 保留 的 建筑 物 、 构 筑 物 及 绿化 等 设施 ， 应 针对 具体 情况 ， 充 分 合理 地 加 以 利用 ， 并 
有 机 地 组 织 到 场地 总 平面 设计 中 。 

4. 规划 要 求 

规划 要 求 由 城市 规划 部 门 提出 ， 是 场地 及 建筑 设计 中 必须 满足 的 要 求 。 

) 用 地 范围 控制 

场地 的 范围 是 由 道路 红线 和 建筑 控制 线形 成 的 封闭 围 合 的 界限 所 界定 。 道 路 红线 是 城 
市 道路 用 地 的 规划 控制 线 ， 即 城市 道路 用 地 和 建筑 基地 的 分 界线 ， 非 经 规划 主管 部 门 批准 ， 
建筑 物 (包括 台阶 、 平 台 、 地 下 管线 等 ) 不 允许 突出 红线 。 建 筑 控 制 线 ， 又 称 建筑 线 ， 是 建筑 
物 基底 位 置 的 控制 线 。 场 地 范围 内 并 不 一 定 都 能 用 于 安排 建筑 。 当 有 后 退 红线 要 求 时 ， 道 
路 红线 一 侧 场地 内 规定 的 宽度 范围 内 不 能 设置 永久 性 建筑 物 ， 而 退让 出 来 的 空间 可 以 设置 
通路 、 停 车 场 、 绿 化 等 。 建 筑 与 相 邻 基地 边界 线 之 间 应 留 出 相应 的 防火 间距 ， 在 满足 建筑 
防火 要 求 时 ， 相 邻 基地 的 建筑 也 可 毗连 建造 ， 建 筑 高 度 不 应 影响 相 邻 基地 建筑 的 最 低 日 昭 


zh 
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要 求 。 

2) ”容积 率 

容积 率 指 场地 上 各 类 建筑 的 总 面积 与 场地 总 用 地 面积 的 比值 ， 是 用 于 控制 场地 上 建筑 
积 总 量 的 指标 。 

3) ”建筑 密度 

建筑 密度 又 称 覆 盖 率 ， 是 场地 上 各 类 建筑 的 基底 总 面积 与 场地 总 面积 的 比例 (0%)。 

4) ”停车 泊位 

停车 泊位 ， 即 场地 内 必须 提供 的 最 少 停车 位 的 数量 。 

5) HAOR 

某 些 情况 下 ， 城 市 规划 会 对 场地 通路 或 人 行道 的 出 入 口 位 置 提出 限制 ， 如 要 求 必须 设 
置 于 某 条 道路 上 等 ， 这 是 场地 设计 中 必须 遵守 的 。 

6) ”空间 要 求 与 高 度 限 制 

为 更 好 地 与 外 部 环境 协调 一 致 ， 城 市 规划 还 会 对 场地 的 空间 布局 提出 要 求 ， 如 主体 建 
筑 位 置 、 场 地 内 绿化 与 周围 环境 的 关系 和 衔接 等 ， 有 时 还 可 能 对 最 高 层 数 或 极限 高 度 提出 
要 求 。 

此 外 ， 设 计 任务 书 中 可 能 还 会 涉及 人 防 、 环 境 保护 等 ， 均 应 在 设计 中 满足 这 些 要 求 。 


2.22 ”场地 平面 布局 


1. 功能 分 区 与 基地 环境 


在 总 平面 布置 中 ， 首 先 要 满足 各 类 建筑 物 的 功能 要 求 ， 也 就 是 要 考虑 各 建筑 之 间 的 使 
用 关系 ， 联 系 比较 密切 和 频繁 的 建筑 物 应 尽量 靠近 ， 地 段 允 许 时 也 可 以 将 这 些 建筑 物 并 在 
一 起 。 同 时 ， 各 建筑 物 之 间 的 距离 也 必须 满足 日 照 、 通 风 、 人 防 、 防 火 、 工 程 管 网 等 技术 
间距 。 应 根据 人 流 和 车 流 的 流向 、 频 繁 率 布置 道路 系统 ， 选 择 道路 的 纵横 断面 ， 以 及 与 城 
市 干道 的 有 机 连接 ， 并 在 此 基础 上 进行 绿化 布置 ， 保 护 环境 卫生 。 

图 2-4 所 示 为 中 小 学 场地 使 用 功能 分 析 。 其 中 ， 教 学、 办 公 、 实 验 联系 密切 ， 都 要 求 有 
安静 的 环境 并 靠近 主要 出 入 口 ， 共 同 构成 了 校园 中 的 主要 建筑 区 ; 运动 场地 对 环境 干扰 大 ， 
且 最 好 南北 为 长 轴 方向 布置 ， 考 虑 学 生 课 间 时 间 较 短 ， 又 不 宜 离 教 室 太 远 ， 室 外 科技 活动 
场地 主要 是 生物 园地 ， 要 求 地 段 相对 完整 ， 对 环境 的 影响 小 、 要 求 低 ， 功 能 相对 独立 ， 后 
勤 服务 要 求 使 用 方便 ， 校 办 工厂 独立 性 很 强 ， 二 者 对 环境 均 有 较 大 影响 ， 宜 单独 设置 。 

又 如 图 2-5 所 示 为 医院 功能 分 区 图 。 医 院 分 为 医务 区 与 总 务 区 两 大 部 分 。 其 中 ,医务 区 
又 可 以 分 为 门诊 部 、 住 院 部 和 辅助 医疗 三 个 部 分 。 医 务 区 是 为 病人 诊断 和 治疗 使 用 ， 应 保 
证 良好 的 卫生 条 件 ， 且 与 外 界 联系 方便 ， 与 总 务 区 要 既 有 较 严 格 的 卫生 隔离 又 有 必要 的 联 
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系 。 住 院 部 主要 是 病房 ， 是 医院 的 主要 组 成 部 分 ， 其 位 置 应 安排 在 总 平面 中 卫生 条 件 最 好 
的 地 方 ， 尽 可 能 避免 外 来 干扰 ， 以 创造 安静 、 卫 生 、 适 宜 的 治疗 和 休养 环境 。 辅 助 医疗 部 
分 主要 由 手术 部 、 药 房 、X 光 室 、 理 疗 室 和 化 验 室 等 组 成 ， 为 了 使 用 方便 ， 常 将 辅助 医疗 
部 分 设置 在 门诊 部 和 住院 部 之 间 ， 使 之 形成 有 机 联系 的 整体 ， 又 可 避免 两 部 分 病人 因 穿 行 
而 相互 感染 。 
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图 2-4 中 小 学 场地 使 用 功能 分 析 图 2-5 医院 功能 分 区 图 

2. 建筑 朝向 、 间 距 

确定 建筑 的 朝向 时 ， 应 综合 考虑 太阳 辐射 强度 、 日 照 时 间 、 常 年 主导 风向 等 因素 。 我 
国 处 于 北半球 ， 南 向 是 最 受 人 们 欢迎 的 朝向 。 夏 季 太 阳 高 度 角 大 ， 从 南 向 窗户 照射 到 室内 
的 深度 和 时 间 较 少 ， 冬 季 时 南 向 的 日 照 时 间 和 照 进 房间 的 深度 都 比 夏 季 大 ， 这 就 有 利于 夏 
季 避 免 日 栖 而 冬季 可 以 利用 日 照 。 但 是 ， 在 设计 时 不 可 能 把 房间 都 安排 在 南 向 。 同 时 ， 要 
特别 注意 避免 西 晒 问题 ， 如 因 地 段 条 件 限 制 ， 建 筑 布置 必须 朝 西 时 ， 要 适当 布置 遮阳 设施 。 

确定 建筑 物 的 间距 时 ， 应 综合 考虑 日 照 、 通 风 、 人 防 、 防 火 、 室 外 工程 ， 以 及 节约 用 
地 和 投资 等 诸多 因素 。 表 2-1 所 示 为 民用 建筑 的 防火 间距 。 从 卫生 角度 来 看 ， 建 筑 物 的 间距 
点 考虑 日 照 和 通风 两 个 主要 因素 。 


表 2-1 民用 建筑 之 间 的 防火 间距 单位 : m 


高 层 民用 建筑 裙 房 和 其 他 民用 建筑 
一 、 = E 四 级 
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高 层 民用 建筑 KA 
裙 房 和 其 他 民用 
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2.23 ”交通 组 织 

1. 道路 设计 

道路 在 建筑 总 平面 中 是 建筑 物 同 建设 地 段 、 建 设 地 段 与 城镇 整体 之 间 联 系 的 纽带 ， 是 
人 们 在 建筑 环境 中 活动 ， 也 是 交通 运输 及 休息 场所 不 可 缺少 的 重要 组 成 部 分 。 

建筑 总 平面 的 道路 设计 应 符合 防火 规范 ， 设 置 合理 的 消防 车 道 ， 使 所 有 建筑 物 在 必要 
时 都 有 消防 车 可 以 开 达 。 同 时 ， 应 设置 合理 的 路 宽 以 及 坡度 ， 从 而 满足 交通 运输 以 及 场地 
排水 的 需要 。 一 般 单车 道 宽 3.3m， 双 车 道 宽 6 一 7m。 考 虑 机 动车 与 自行 车 共用 的 情况 ， 则 
单车 道 宽 4m， 双 车 道 宽 7m。 人 行道 的 宽度 以 通过 步行 人 数 的 多 少 为 依据 ， 以 步行 带 作 为 
单位 (通常 为 0.75m)， 一般 人 行道 的 宽度 不 应 小 于 两 条 步行 带 的 宽度 。 

2. 停车 场 及 回 车 场 


在 建筑 总 平面 布置 中 ， 常 常设 置 停车 场 。 停 车 可 采取 与 道路 垂直 、 平 行 或 斜 列 的 方式 。 
当 采 用 尽 端 式 道路 布置 时 ， 为 满足 车 辆 掉头 的 要 求 ， 须 在 道路 的 尽头 或 适当 的 地 方 设置 不 
小 于 12mx12m 的 回 车 场 。 


2.24 坚 向 设计 


根据 建设 项 目的 使 用 功能 要 求 ， 结 合 场地 的 自然 地 形 特 点 、 平 面 功能 布局 与 施工 技术 
和 条件， 因地制宜 ， 对 场地 地 面 及 建筑 物 、 构 筑 物 等 的 高 程 做 出 的 设计 与 安排 ， 即 为 紧 向 设 
计 。 竖 向 设计 应 遵循 因地制宜 ， 就 地 取材 ， 适 应 经 济 环境 和 生产 、 生 活 发 展 的 需要 ， 本 着 
少 占 耕 地 、 多 用 丘陵 ， 体 现 工程 量 少 、 见 效 快 、 环 境 好 的 整体 效果 的 基本 原则 。 

竖 向 设计 的 基本 任务 为 :选择 场地 平整 方式 和 地 面 连接 形式 ， 确 定 场地 地 坪 、 道 路 ， 
以 及 建筑 物 、 构 筑 物 的 高 程 ， 拟 订 场地 排水 方案 并 安排 场地 的 土方 工程 ， 计 算 场 地 的 挖 方 
和 填 方 量 ， 使 挖 、 填 方 量 接近 平衡 ， 且 土石 方 工程 总 量 应 最 小 。 

除 此 之 外 ， 场 地 设计 中 还 包括 管线 综合 、 绿 化 环境 保护 和 技术 经 济 分 析 等 。 管 线 综合 
协调 各 种 室内 外 管线 的 敷设 ， 进 行 管线 的 综合 布置 。 绿 化 环境 保护 合理 布置 场地 内 的 绿化 、 
小 品 等 环境 设施 ， 与 周围 环境 空间 取得 协调 ， 并 满足 环境 保护 的 要 求 。 技 术 经 济 分 析 核 算 
场地 设计 方案 的 各 项 技术 经 济 指标 ， 满 足 有 关 城 市 规划 等 控制 要 求 ， 核定 场地 的 室外 工程 
量 及 造价 ， 进 行 必要 的 技术 经 济 分 析 与 论证 。 
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233 建筑 平面 设计 
2.3.1 建筑 平面 的 组 成 


建筑 平面 主要 表示 建筑 物 在 水 平方 向 房屋 各 部 分 的 组 合 关系 ， 集 中 反映 建筑 物 的 功能 
关系 ， 一般 可 归纳 为 主要 使 用 空间 、 辅 助 使 用 空间 和 交通 联系 空间 。 主 要 使 用 空 ( 房 ) 间 ， 如 
住宅 中 的 起 居室 、 卧 室 , 学 校 建筑 中 的 教室 、 实 验 室 等 ; 辅助 使 用 空 ( 房 ) 间 ， 如 厨房 、 厕 所 、 
储藏 室 等 ， 交 通联 系 空间 是 建筑 物 中 各 个 房间 之 间 、 楼 层 之 间 和 房间 内 外 之 间 联 系 通行 的 
面积 ， 即 各 类 建筑 物 中 的 走廊 、 门 厅 、 过 厅 、 楼 梯 、 坡 道 以 及 电梯 和 自动 扶梯 等 所 占 的 面 
。 建 筑 面积 由 使 用 面积 、 结 构 面积 和 交通 面积 组 成 。 


232 ”主要 使 用 房间 的 设计 


主要 使 用 房间 是 建筑 物 的 核心 ， 由 于 不 同房 间 的 使 用 要 求 不 同 ， 对 房间 的 大 小 、 形 状 
位 置 、 朝 向 、 采 光 、 通 风 等 的 要 求 也 有 很 大 差别 。 因 此 ， 在 进行 平面 设计 时 ， 首先 要 根据 
设计 任务 书 和 调研 资料 ， 理 顺 各 类 房间 的 使 用 要 求 ， 然 后 从 以 下 几 个 方面 进行 研究 。 


1. 房间 的 面积 


房间 的 面积 通常 由 以 下 三 个 因素 决定 : 一 是 房间 人 数 ， 二 是 家 具 、 设 备 及 人 们 使 用 活 
动 需要 的 面积 ， 三 是 室内 行走 需要 的 交通 面积 ， 如 图 2-6 所 示 。 
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(a) 教室 (b) 卧室 


图 2-6 教室 及 卧室 中 室内 使 用 面积 分 析 示意 


房间 的 面积 与 使 用 人 数 有 关 。 通 常情 况 下 ， 房 间 的 面积 主要 是 依据 国家 有 关 规 范 规定 
的 面积 定额 标准 , 结合 工程 实际 情况 确定 的 。 如 中 学 普通 教室 的 使 用 面积 指标 为 1.39m2/ 座 ， 
术 教 室 为 1.92m2/ 座 。 
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2. 房间 的 形状 

房间 平面 形状 的 确定 主要 应 考虑 房间 的 使 用 要 求 、 结 构 布置 、 室 内 空间 感受 以 及 周围 
环境 的 特点 等 因素 。 大 量 性 民用 建筑 (如 宿舍 、 办 公 楼 、 学 校 等 ) 通 常 采用 和 矩形 平面 的 房间 ， 
这 是 由 于 和 矩形 平面 便于 家 具 和 设备 的 布置 ， 房 间 的 开间 或 进深 易于 调整 统一 ， 结 构 布 置 和 
预制 构件 的 选用 较 易 解决 。 

有 些 房间 对 音质 和 视线 有 比较 明确 的 要 求 ， 如 影剧院 、 体 育 馆 的 观众 厅 等 ， 它 们 对 于 
音质 的 主要 要 求 是 语言 清晰 、 声 场 分 布 均匀 。 其 平面 形状 宜 用 矩形、 钟 形 、 扇 形 或 其 他 类 
似 形状 ， 而 不 宜 采 用 贺 形 、 椭 圆 形 或 类 似 形状 。 

3. 房间 的 尺寸 

对 于 民用 建筑 常用 的 矩形 平面 来 说 ， 确 定 房间 尺寸 就 是 确定 房间 的 长 和 宽 的 尺寸 ,在 
建筑 设计 中 用 开间 和 进深 表示 。 开 间 是 指 相 邻 两 横向 定位 轴线 的 距离 ， 进 深 是 指 相 邻 两 纵 
向 定位 轴线 的 距离 。 

房间 的 尺寸 应 便于 家 具 的 布置 ， 另外， 采光 、 通 风 以 及 结构 布置 的 合理 性 、 符 合 建 筑 
模 数 协 调 标准 等 也 是 确定 房间 尺寸 的 依据 之 一 。 以 普通 教室 为 例 ， 最 前 排 课 桌 的 前 沿 与 前 
方 黑板 的 水 平 距离 不 宜 小 于 2.20m， 且 必须 注意 从 左 侧 采光 ; 最 后 排 课 桌 的 后 沿 与 前 方 黑板 
的 水 平 距离 ， 小 学 不 宜 大 于 8.00m， 中 学 不 宜 大 于 9.00m; 沿 墙 布置 的 课 桌 端 部 与 墙 面 或 壁 
柱 、 管 道 等 墙 面 突出 物 的 净 距 不 宜 小 于 0.15m; 前 排 边 座 座 椅 与 黑板 远 端 的 水 平视 角 不 应 小 
于 30”， 如 图 2-7 所 示 。 
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水 平视 角 : 前 排 边 座 的 学 生 与 Se 
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2-7 ”教室 布置 及 有 关 尺 十 


aZ2200mm; 独立 的 非 完 全 小 学 ，b 三 850mm; "Vf, bz900mm: cz1100mm; 小 学 ，d 夺 8000mm; 
"BOE, d-9000mm; e=150mm; 中 小 学 /三 600mm: 独立 的 非 完 全 小 学 可 为 550mm 
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4. 门窗 在 房间 平面 中 的 布置 


1) ” 门 的 宽度 、 数 量 和 开启 方式 

门 的 宽度 通常 是 指 门洞 口 的 宽度 ， 其 最 小 宽度 取决 于 通行 人 流 股 数 、 需 要 通过 门 的 家 
具 及 设备 的 大 小 等 因素 。 一 般 单 股 人 流通 行 的 最 小 宽度 为 550+(0 一 150)mm， 其 中 ，0 一 
150mm 为 人 流 在 行进 中 人 体 的 摆 幅 ， 对 于 公共 建筑 等 人 流 众多 的 场所 应 取 上 限 值 。 因 此 ， 
门 的 最 小 宽度 一 般 为 700mm。 公 共 建 筑 内 玲 散 门 和 安全 出 口 的 净 宽 度 不 应 小 于 900mm。 对 
于 室内 面积 较 大 、 活 动人 数 较 多 的 房间 ， 应 相应 增加 门 的 宽度 或 门 的 数量 。 如 果 房 间 面积 
大 于 120m， 按 防火 规范 至 少 应 设 两 个 门 ， 并 放 在 房间 的 两 端 。 

此 外 ， 门扇 数量 与 门洞 尺寸 有 关 , 一 般 1000mm 以 下 的 做 单 扇 门 ，1200 一 1800mm 的 做 
双肩 门 ，2400mm 以 上 的 宣 做 四 扇 门 。 至 于 门 的 开启 方式 ， 一 般 房间 的 门 宜 内 开 ， 影 剧场 、 
体育 场馆 观众 厅 的 政 散 门 必 须 外 开 ; 对 于 幼儿 园 、 中 小 学 校 ， 为 确保 安全 不 宜 采 用 弹簧 门 
对 防风 沙 、 采 暖 要 求 较 高 的 房间 ， 可 以 采用 弹簧 门 或 转 门 ， 容 量 大 的 公用 房间 ， 如 观众 厅 
等 不 应 采用 推拉 门 、 卷 帘 门 等 。 

2) ” 窗 的 大 小 和 位 置 

窗 的 面积 ( 窗 洞口 的 面积 ) 应 根据 建筑 所 在 地 区 的 日 照 情况 和 房间 使 用 对 室内 采光 的 需 
要 情况 来 确定 。 K 2-2 所 示 为 民用 建筑 中 房间 采光 等 级 表 , 其 中 的 窗 地 面积 比 是 指 窗 洞口 的 
面积 与 房间 地 面 的 面积 之 比 ， 可 按 表 中 的 规定 来 确定 房间 的 开 窗 面积 。 

表 2-2 民用 建筑 中 房间 采光 等 级 表 
LL MT 


工作 或 活动 要 求 | 要 求 识别 的 最 小 尺寸 房间 名 称 T 
精确 程度 dimm 
fnm. t 1/25 
设计 室 、 绘 图 室 13.5 
教室 、 办 公 室 、 会 议 室 、 阅 览 室 | 1/5 
客房 、 起 居室 、 卧 室 17 
卫生 间 、 门 厅 、 走 廊 、 楼 梯 间 | 1/12 


有 时 ， 为 了 取得 某 种 立 面 效果 ， 窗 的 面积 也 可 不 受 此 限制 。 对 于 南方 炎热 地 区 ， 为 了 
加 强 室内 通风 ， 窗 的 面积 也 可 大 些 。 对 于 寒冷 地 区 ， 为 了 减少 房间 采暖 的 热 损失 ， 窗 的 面 
积 也 可 适当 小 一 些 。 

窗户 的 平面 位 置 影响 到 照度 是 否 均匀 ， 有 无 暗 角 和 眩光 ， 因 此 ， 一 般 竖 向 布置 比 横向 
布置 效果 要 好 。 在 中 小 学 教室 一 侧 有 采光 窗 时 ， 应 保证 从 左 侧 进 光 。 

在 考虑 通风 时 ， 应 尽量 做 到 自然 通风 ( 穿 堂 风 )， 常 将 窗 与 窗 或 窗 与 门 直通 布置 。 
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2.3.3 ”辅助 使 用 房间 的 设计 


辅助 使 用 房间 主要 指 厕所 、 苯 洗 室 、 浴 室 等 服务 用 房 。 这 些 房间 的 设计 是 根据 使 用 设 
备 的 数量 、 布置 方式 及 人 体 使 用 所 需要 的 基本 尺度 来 决定 的 。 K 2-3 所 示 为 厕所 和 浴室 隔 间 
的 平面 尺寸 。 

卫生 设备 的 数量 取决 于 使 用 人 数 , K 2-4 中 列举 了 某 些 建筑 类 型 卫生 设备 数量 的 参考 数 
据 ， 另 外 ， 规 范 《城市 公共 厕所 设计 标准 》(CJJ 14 一 2005) 中 也 有 相关 规定 ， 可 在 设计 时 进 
行 参考 ， 并 根据 实际 情况 进行 选取 。 

在 进行 厕所 的 设计 时 ， 应 尽量 考虑 设 有 前 室 。 为 节省 管道 ， 应 尽 可 能 在 平面 上 集中 布 
置 并 上 下 对 齐 。 


表 2-3 厕所 和 浴室 隔 间 的 平面 尺寸 单位 : m? 
类 al 平面 尺寸 /( 宽 度 x 深 度 
外 开门 的 厕所 隔 间 0.90x1.20 
内 开门 的 厕所 隔 间 0.90x1.40 
医院 患者 专用 厕所 隔 间 1.10x1.40 
无 障碍 厕所 隔 间 1.40x1.80( 改建 用 1.00x2.00) 
外 开门 淋浴 隔 间 1.00x1.20 
内 设 更 衣 胸 的 淋浴 隔 间 1.00x(1.00 +0.60) 
无 障碍 专用 浴室 隔 间 盆 浴 (门扇 向 外 开启 )2.00x2.25 


淋浴 (门扇 向 外 开启 )1.50x2.35 
表 2-4 卫生 设备 个 数 参考 数据 


建筑 男 大 便器 男 小 便器 女 大 便器 洗手 盆 或 龙头 男女 
类 别 KAIS) KAID) 人 (人 个 ) 人 (人 个) 比例 


中 小 学 13 40—451 F 
8 人 以 下 设 一 6 人 以 下 设 一 
5 人 以 下 设 一 个 ; 超 
个 ;超过 8 人 时 ， 个 ;超过 6 人 时 ， 
5 人 或 不 过 5 人 时 ， 
me segs Auk | 时 TATE] ganian | 15 AR OR 


15 人 增设 一 个 10 人 或 不 足 10 人 增 


不 足 15 人 增设 不 足 12 人 增设 


一 个 一 个 


注 : 一 个 小 便器 ， 折 合 0.6m 长 的 小 便 槽 。 一 个 大 便器 ， 折 合 1.2m 长 的 大 便 槽 。 


2.34 交通 联系 部 分 的 设计 


设 一 个 


交通 联系 部 分 包括 水 平 交通 空间 一 走道， 垂直 交通 空间 一 一 楼 梯 、 电 梯 、 自 动 扶梯 、 
坡 道 ， 交 通 枢 纽 空间 一 一 门厅 、 过 厅 等 。 交 通联 系 部 分 的 设计 要 求 做 到 流 线 简捷 明确 、 联 
系 便捷 ， 满 足 一 定 的 采光 、 通 风 要 求 ， 同 时 综合 考虑 空间 造型 问题 ， 并 在 满足 使 用 和 符合 
防火 规范 的 前 提 下 ， 力 求 节省 交通 面积 。 


EN 


走道 又 称 为 过 道 、 走 廊 ， 是 用 来 联系 同 层 内 各 大 小 房间 的 交通 空间 ， 有 时 还 兼 有 其 
从 属 功能 。 按 使 用 性 质 的 不 同 ， 走 道 可 分 为 以 下 三 种 情况 。 
通 
的 ， 


= 


(1) 完全 为 交通 需要 而 设置 的 走道 ， 如 办 公 楼 、 旅 馆 、 电 影院 、 体 育 馆 的 安全 走道 等 
都 是 供 人 流 集散 用 这 类 走道 一 般 不 允许 安排 做 其 他 用 途 。 

D 主要 为 交通 联系 同时 也 兼 有 其 他 功能 的 走道 ， 如 教学 楼 中 的 走道 ， 除 作为 学 生 课 
间 休 息 活 动 的 场所 外 ， 还 可 布置 陈列 橱窗 及 黑板 : 医院 门诊 部 走道 可 供 人 流通 行 和 候诊 之 
用 。 这 时 ， 走 道 的 宽度 和 面积 应 相应 增加 。 

(3) 多 种 功能 综合 使 用 的 走道 ， 如 展览 馆 的 走道 应 满足 边 走 边 看 的 要 求 。 

走道 的 宽度 和 长 度 主 要 根据 人 流通 行 、 安 全 朴 散 、 防 火 规 范 、 走 道 性 质 、 空 间 感 受 来 
综合 考虑 。 我 国 《 建 筑 设 计 防 火 规 范 》(GB 50016 一 2014) 规 定 ， 除 剧场 、 电 影院 、 礼 堂 、 体 
育 馆 外 的 公共 建筑 ， 其 房间 玻 散 门 、 安 全 出 口 、 下 散 走道 和 玻 散 楼 梯 的 各 自 总 净 宽 度 应 符 
合 表 2-5 的 规定 。 

表 2-5 每 层 的 房间 政 散 门 、 安 全 出 口 、 朴 散 走 道 和 疏散 楼 梯 的 每 100 人 最 小 朴 散 净 宽 度 
单位 ，m/ 百 人 


建筑 的 耐火 等 级 
ging | 一 有 | = 级 | 
[2m —  -[eses | | 


24 È 1.00 1.25 
与 地 面 出 入 口 地 面 的 高 差 AH<10m 
与 地 面 出 入 口 地 面 的 高 差 AH>>10m 


走道 长 度 应 根据 建筑 性 质 、 耐 火 等 级 等 确定 。 公 共 建 筑 的 安全 政 散 距离 如 表 2-6 所 示 。 
表 2-6 ”公共 建筑 直通 朴 散 走道 的 房间 朴 散 门 至 最 近 安 全 出 口 的 直线 距离 单位 : m 


位 于 两 个 安全 出 口 之 间 的 朴 散 门 


名 称 


托儿所 、 幼 儿 园 老年 人 建筑 
歌舞 、 娱 乐 、 放 喘 、 游 场所 
| 单 、 多 层 

病房 部 分 


医疗 
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续 表 


位 于 两 个 安全 出 口 之 间 的 疏散 门 | 位 于 袋 形 走道 两 侧 或 尽 端的 下 散 门 


名 称 
一 、= 级 | = 级 | 四 级 
教学 | 单 、 多 层 22 | 20 10 
建筑 | mE 15 | 一 = 


高 层 旅 馆 、 展 览 建筑 


2. 楼 梯 

楼 梯 是 建筑 物 各 层 间 的 垂直 交通 联系 手段 ， 应 根据 使 用 要 求 选择 合理 的 形式 、 适 当 的 
位 置 ， 根 据 使 用 性 质 、 人 流通 过 情况 及 防火 规范 综合 确定 楼 梯 的 宽度 和 数量 ， 并 根据 使 用 
对 象 和 场所 选择 合理 的 坡度 。 

楼 梯 的 宽度 和 数量 主要 根据 使 用 性 质 、 使 用 人 数 和 防火 规范 来 确定 。 一 般 民用 建筑 楼 
梯 的 最 小 净 宽 应 满足 两 股 人 流 疏 散 要 求 ， 通 常 不 应 小 于 1100mm。 不 超过 6 层 的 住宅 ， 
设 有 栏杆 的 梯 段 净 宽 可 取 1000mm。 高 层 公共 建筑 内 楼 梯 间 的 首 层 疏 散 门 、 首 层 疏 散 外 门 、 
玻 散 走道 和 政 散 楼 梯 的 最 小 净 宽 度 应 符合 表 2-7 中 的 规定 。 

R27 高层 公共 建筑 内 楼 梯 间 的 首 层 疏 散 门 、 首 层 疏 散 外 门 、 朴 散 走道 和 朴 散 楼 梯 的 最 小 净 宽 度 


单位 : m 
memmümm | 走道 | 
建筑 类 别 朴 散 楼 梯 
散 门 、 首 层 琉 散 外 门 单 面 布局 双 面 布局 
高 层 医疗 建筑 110 | | w | — 1m 


其 他 高 层 公共 寻 筑 lz | | lo | 120 


同时 ，《 建 筑 设计 防火 规范 》(GB 50016 一 2014) 规 定 ， 公 共 建 筑 内 每 个 防火 分 区 或 一 个 
防火 分 区 的 每 个 楼 层 ， 其 安全 出 口 的 数量 应 经 计算 确定 ， 且 不 应 少 于 两 个 。 除 医疗 建筑 ， 
老年 人 建筑 ， 托 儿 所 、 幼 儿 园 的 儿童 用 房 ， 儿 童 游乐 厅 等 儿童 活动 场所 和 歌舞 娱乐 放映 游 
艺 场所 等 外 ， 符 合 表 2-8 中 规定 的 公共 建筑 ， 可 设置 一 部 跑 散 楼 梯 。 

表 2-8 可 设置 一 部 琉 散 楼 梯 的 公共 建筑 


第 二 、 三 层 的 人 数 之 和 不 超过 50 人 
第 二 、 三 层 的 人 数 之 和 不 超过 25 人 
第 二 层 人 数 不 超过 15 人 


j chapter 
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3. 坡 道 、 电 梯 与 自动 扶梯 


建筑 物 垂 直 交 通联 系 部 分 除 楼 梯 外 ， 还 有 坡 道 、 电 梯 和 自动 扶梯 等 。 一 些 人 流 大 量 集 
中 的 建筑 物 ， 如 大 型 体育 馆 常 在 人 流 疏 散 集中 的 地 方 设置 坡 道 ， 以 利于 安全 和 快速 地 疏散 
人 流 ; 一 些 医院 为 了 病人 上 下 和 手推车 通行 的 方便 也 可 采用 坡 道 。 室 内 坡 道 的 坡度 通常 小 
于 1/8， 通 行 能 力 几 乎 与 平地 相当 。 当 考虑 无 障碍 坡 道 时 ， 坡 度 不 应 大 于 1/12. 

电梯 通常 使 用 在 多 层 或 高 层 建筑 中 ， 如 旅馆 、 办 公 大 楼 、 高 层 住宅 楼 等 ， 一 些 有 特殊 
使 用 要 求 的 建筑 物 ， 如 医院 、 商 场 等 也 常 采用 电梯 。 自 动 扶梯 具有 连续 不 断 地 乘 载 大 量 人 
流 的 特点 ， 因 而 适用 于 具有 频繁 而 连续 人 流 的 大 型 建筑 物 中 ， 如 百货 大 楼 、 展 览 馆 、 火 车 
站 、 地 铁 站 、 航 空港 等 建筑 物 中 。 
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门厅 是 建筑 物 主要 出 入 口 处 的 内 外 过 渡 空 间 ， 也 是 人 流 集散 的 交通 枢纽 。 此 外 ， 在 一 
些 建筑 物 中 ， 门 厅 常 兼 有 服务 、 等 候 、 展 览 等 功能 。 门 厅 的 设计 必须 做 到 导向 明确 ， 避 免 
人 流 的 交叉 和 干扰 。 

门厅 对 外 出 入 口 的 总 宽度 ， 应 不 小 于 通 向 该 门厅 的 过 道 、 楼 梯 宽度 的 总 和 。 对 于 人 流 
比较 集中 的 建筑 物 ， 门 厅 对 外 出 入 口 的 宽度 可 按 每 100 人 600mm 计算 。 外 门 必须 向 外 开启 
或 采用 弹 签 门 内 外 开启 。 

过 厅 通 常设 置 在 走道 与 走道 之 间或 走道 与 楼 梯 的 连接 处 ， 起 交通 路 线 的 转折 和 过 渡 的 
作用 。 有 时 为 了 改善 过 道 的 采光 、 通 风 条 件 ， 也 可 以 在 走道 的 中 部 设置 过 厅 。 

5. 门廊、 门 斗 


在 建筑 物 的 出 入 口 处 ， 为 了 给 人 们 进出 室内 外 一 个 过 渡 的 地 方 ， 常 设置 门廊 或 门 斗 ， 
以 防止 风雨 或 寒气 的 侵袭 。 开 敞 式 的 做 法 叫 门廊 ， 封 闭 式 的 做 法 叫 门 斗 。 

2.3.5 ”建筑 空间 组 合 设计 

1. 建筑 空间 组 织 原则 

1) ”功能 合理 、 紧 凑 

(1) 房间 的 主 次 关系 。 

组 成 建筑 物 的 各 房间 , 按 使 用 性 质 及 重要 性 必然 存在 着 主 次 之 分 。 如 图 2-8 所 示 的 住宅 
建筑 中 ， 起 居室 和 卧室 是 主要 房间 ， 厨 房 、 卫 生 间 、 储 藏 室 是 次 要 房间 。 在 进行 组 合 时 ， 
一 般 是 将 主要 房间 放 在 朝向 好 的 位 置 ， 并 使 其 具有 良好 的 采光 、 通 风 条 件 ; 次 要 房间 可 布 
置 在 条 件 稍 差 的 位 置 。 


E 
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Q) 房间 的 内 外 关系 。 

在 各 种 使 用 空间 中 ， 有 的 部 分 对 外 性 强 ， 直 接 为 公众 使 用 ， 有 的 部 分 对 内 性 强 ， 主 要 
供 内 部 工作 人 员 使 用 。 应 按照 人 流 活动 的 特点 ， 将 对 外 性 较 强 的 部 分 尽量 布置 在 交通 枢纽 
附近 ; 将 对 内 性 较 强 的 部 分 布置 在 较 隐 项 的 部 位 ， 并 使 之 靠近 内 部 交通 区 域 。 如 图 2-9 所 示 
的 商业 建筑 中 ， 营 业 厅 是 对 外 的 ， 人 流量 大 ， 应 布置 在 交通 方便 、 位 置 明显 处 ; 仓库 、 办 
公 等 管理 用 房 则 应 布置 在 后 部 次 要 入 口 处 。 
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图 2-9 商业 建筑 的 功能 组 合 


(3) 房间 的 联系 与 分 隔 。 

建筑 物 中 那些 供 学 习 、 工 作 、 休 息 用 的 主要 使 用 部 分 希望 获得 比较 安静 的 环境 ， 因 此 
应 与 其 他 使 用 部 分 适当 分 隔 。 在 进行 建筑 空间 组 合 时 ， 应 首先 将 组 成 建筑 物 的 各 个 使 用 房 
间 进 行 功能 分 区 ， 以 确定 各 部 分 的 联系 与 分 隔 ， 使 空间 组 合 更 趋 合 理 。 例 如 ， 学 校 建筑 可 
以 分 为 教学 活动 、 行 政 办 公 以 及 生活 后 勤 等 几 部 分 ， 教 学 活动 和 行政 办 公 部 分 既 要 分 区 明 
确 、 避 免 干扰 ， 又 要 考虑 联系 方便 ， 它 们 的 平面 位 置 应 适当 靠近 一 些 。 对 于 同样 属于 教学 
活动 部 分 的 普通 教室 和 音乐 教室 ， 由 于 音乐 教室 上 课时 对 普通 教室 有 一 定 的 声响 干扰 ， 因 
此 它们 虽 属 同一 个 功能 区 ， 但 是 在 组 合 时 却 又 要 求 有 一 定 的 分 隔 ， 如 图 2-10 所 示 。 
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[2 音乐 教室 
LJ EEJ sae 
(b) 声响 较 大 的 教室 在 教学 楼 尽 端 (0) 以 走廊 、 楼 梯 连 接 各 部 分 


图 2-10 学校 建筑 的 空间 组 合 


(4) 房间 使 用 顺序 及 交通 路 线 的 组 织 。 

某 些 建筑 中 ， 不 同 使 用 性 质 的 房间 或 各 个 部 分 的 使 用 过 程 通常 有 一 定 的 先后 顺序 ， 流 
线性 较 强 。 如 图 2-11 所 示 的 火车 站 建筑 中 ， 旅 客 进 站 的 流 线 为 ;问讯 一 售票 一 候车 一 检票 一 
站 台 一 上 车 。 因 此 在 进行 空间 组 合 时 ， 就 必须 很 好 地 研究 流 线 ， 按 流 线 顺序 组 织 空间 。 


站 全 
m 
Ap. 
出 站 i 
P v 
进 站 d 
(0) 流 线 关系 示意 O 平面 设计 方案 


2-11 ”小 型 火车 站 的 流 线 关系 及 平面 设计 方案 
2) ”结构 经 济 合理 
进行 建筑 空间 组 合 设计 时 ， 要 根据 不 同 建筑 的 组 合 方式 采取 相应 的 结构 形式 ， 以 达到 
经 济 、 合 理 的 效果 。 结 构 选 型 的 不 同 为 建筑 空间 的 组 合 形式 提供 了 很 多 可 能 性 ， 又 对 建筑 
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空间 及 体型 设计 有 着 很 大 的 制约 作用 。 因 此 ， 在 研究 建筑 空间 组 合 时 ， 必 须 充分 考虑 结构 
和 技术 实施 可 行 性 等 方面 的 问题 。 

3) ”设备 管线 布置 简捷 、 集 中 

民用 建筑 内 ， 对 于 设备 管线 比较 多 的 房间 ， 如 住宅 中 的 厨房 、 卫 生 间 ， 医 院 中 的 手术 
室 、 治 疗 室 、 辅 助 医疗 室 等 ， 在 满足 使 用 要 求 的 同时 ， 在 平面 布置 时 ， 应 尽 可 能 将 设备 管 
线 集中 布置 ;在 剖面 布置 时 ， 也 应 尽 可 能 将 设备 集中 的 房间 得 砌 在 一 起 ， 使 设备 管线 上 下 
对 齐 。 

4 体型 简洁 、 构 图 完整 

建筑 空间 组 合 除 受到 功能 、 结 构 、 设 备 、 基 地 环境 等 条 件 的 制约 外 ， 还 应 创造 出 美观 
大 方 的 建筑 体型 。 

2. 建筑 空间 组 合 形式 

D 走道 式 组 合 

走道 式 组 合 是 通过 走道 联系 各 使 用 房间 的 组 合 形式 ， 其 特点 是 把 使 用 空间 和 交通 联系 
空间 明确 分 开 ， 以 保持 各 使 用 房间 的 安静 和 不 受 干扰 ， 如 图 2-12 所 示 。 这 种 组 合 方式 多 用 
于 房间 面积 不 大 、 同 类 房间 多 次 重复 的 建筑 中 ， 如 学 校 、 医 院 、 办 公 楼 、 集 体 宿舍 等 。 
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单 内 廊 ( 双 侧 房间 ) 
(a) 走道 式 组 合 的 教学 楼 (b) 走道 式 组 合 示意 


图 2-12 ”走道 式 组 合 


走道 两 侧 布置 房间 的 为 内 廊 式 。 这 种 组 合 方式 平面 紧凑 ， 走 道 所 占 面 积 较 小 ， 建 筑 深 
度 较 大 ， 节 省 用 地 ， 但 是 有 一 侧 的 房间 朝向 差 ， 走 道 较 长 时 ， 采 光 、 通 风 条 件 较 差 ， 需 要 
开设 高 窗 或 设置 过 厅 以 改善 采光 和 通风 条 件 。 走 道 一 侧 布置 房间 的 为 外 廊 式 。 这 种 组 合 方 
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式 的 房间 的 朝向 、 采 光 和 通风 都 较 内 廊 式 好 ， 但 建筑 深度 较 小 ， 辅 助 交 通 面积 增 大 ， 故 占 
地 较 多 ， 相 应 造价 增加 。 

2) ”套间 式 组 合 

套间 式 组 合 是 将 各 使 用 房间 相互 串联 贯通 ， 以 保证 建筑 物 中 各 使 用 部 分 的 连续 性 的 组 
合 形式 。 其 特点 是 交通 部 分 和 使 用 部 分 结合 起 来 设计 ， 平 面 紧凑 ， 面 积 利用 率 高 ， 适 用 于 
展览 馆 、 商 场 、 火 车 站 等 建筑 物 。 如 图 2-13(a) 所 示 为 串联 式 套间 组 合 ， 各 房间 串联 相 套 
图 2-13(b) 所 示 是 广 厅 式 套间 组 合 ， 各 房间 通过 广 厅 相 套 。 


(a) 串联 式 套间 组 合 (b) 广 厅 式 套间 组 合 


图 2-13 ”套间 式 组 合 


3) ”大 厅 式 组 合 

大 厅 式 组 合 是 以 大 厅 空 间 的 主体 为 中 心 ， 其 他 辅助 空间 环绕 布置 四 周 的 组 合 形式 。 这 
种 组 合 形式 的 特点 是 主体 空间 体 量 巨大 ， 人 流 集 中 ， 空 间 内 的 使 用 功能 具有 一 定 的 特点 (如 
具有 视 、 听 要 求 等 )， 适 用 于 剧院 、 电 影院 、 体 育 馆 等 建筑 物 ， 如 图 2-14 所 示 。 


主体 空间 


辅助 空间 
(a) 大 厅 式 组 合 示意 (b) 某 体育 馆 平面 
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4) ”单元 式 组 合 


单元 式 组 合 是 以 竖 向 交通 空间 (楼 、 电 梯 ) 连 接 各 使 用 房间 ， 使 之 成 为 一 个 相对 独立 的 整 
体 的 组 合 形式 。 其 特点 是 功能 分 区 明确 ， 单 元 之 间 相 对 独立 ， 组 合 布局 灵活 ， 适 应 不 同 的 
HUE. 广泛 用 于 住宅 、 幼 儿 园 、 学 校 等 建筑 物 中 。 如 图 2-15 所 示 为 住宅 的 单元 式 组 合 形式 。 

以 上 介绍 了 民用 建筑 常见 的 空间 组 合 形式 。 由 于 建筑 功能 复杂 多 变 ， 除 少数 功能 比较 
单一 的 建筑 只 需 采 用 一 种 空间 组 合 形式 以 外 ， 大 多 数 建筑 都 是 以 一 种 组 合 形式 为 主 ， 采 用 
两 种 或 三 种 类 型 的 混合 式 空间 组 合 形式 。 随 着 建筑 使 用 功能 的 发 展 和 变化 ， 空 间 组 合 的 形 
式 也 会 有 一 定 的 变化 。 


(b) 组 合 单元 


图 2-15 单元 式 组 合 
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建筑 剖面 设计 需 根据 房间 的 功能 要 求 确定 房间 的 剖面 形状 ， 同 时 必须 考虑 剖面 形状 与 
在 垂直 方向 房屋 各 部 分 的 组 合 关 系 ， 以 及 具体 的 物质 技术 、 经 济 条 件 和 空间 的 艺术 效果 等 
方面 的 影响 ， 既 要 适用 又 要 美观 ， 才 能 使 设计 更 加 完善 、 合 理 。 其 具体 要 求 如 下 。 

(1) 确定 建筑 物 的 剖面 形式 和 各 部 分 高 度 。 

(2) 确定 建筑 的 层 数 。 

(3) 分 析 建 筑 剖 面 空间 的 组 合 和 利用 。 

(4) 在 建筑 剖面 中 研究 有 关 的 结构 、 构 造 关系 。 
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2.4.1 房间 的 剖面 形式 
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房间 的 剖面 形式 分 为 矩形 和 非 矩 形 两 类 。 拖 形 剖 面 简单 、 规 整 ， 便 于 竖 向 空间 的 组 合 ， 
容易 获得 简洁 而 完整 的 体型 。 同 时 ， 其 结构 简单 ， 有 利于 采用 梁 板 式 结构 ， 节 约 空间 ， 方 
便 施 工 。 非 矩形 剖面 常用 于 有 特殊 声 、 视 线 等 要 求 的 房间 或 是 由 于 结构 形式 变化 而 形成 的 。 

房间 的 剖面 形式 主要 根据 使 用 要 求 和 特点 来 确定 ， 同 时 要 考虑 具体 的 物质 技术 、 经 济 
条 件 及 特定 的 艺术 构思 ， 既 要 满足 使 用 要 求 又 要 达到 一 定 的 艺术 效果 。 大 多 数 民 用 建筑 如 
居室 、 教 室 、 办 公 室 等 均 采 用 矩形 剖面 。 而 学 校 的 阶梯 教室 、 电 影院 和 体育 馆 的 观众 厅 等 
室内 地 面 应 按 一 定 的 坡度 变化 逢 起 ， 其 顶部 剖面 可 以 做 成 一 定 的 折线 形 ， 以 获得 良好 的 音 


响 效果 。 
242 ”房屋 各 部 分 的 高 度 

1. 房间 的 层 高 和 净 高 

如 图 2-16 所 示 ， 层 高 是 指 层 间 高 度 ， 即 地 面 至 楼 面 或 楼 面 至 楼 面 的 高 度 (项 


层 为 顶层 楼 


面 至 屋面 板 上 皮 的 高 度 )， 净 高 是 指 房间 的 净空 高 度 ， 即 地 面 至 顶棚 下 皮 的 高 度 。 


tini 


(2) 房间 顶棚 下 皮 (b) 房间 有 结构 下 突 构 件 时 (c) 房间 有 吊顶 时 
图 2-16 房间 的 净 高 和 层 高 (H' APE. HARS) 


影响 房间 净 高 的 因素 主要 如 下 。 
(1) 人 体 活 动 及 家 具 设备 的 要 求 。 


房间 净 高 与 人 体 活动 尺度 有 很 大 关系 。 一 般 情况 下 ， 室 内 最 小 净 高 应 使 人 举 手 不 接触 


到 顶棚 为 宜 。 因 此 ， 房 间 净 高 应 不 低 于 2.2m。 不 同类 型 的 房间 ， 由 于 使 用 人 数 不 同 ， 房 间 
面积 大 小 不 同 ， 对 房间 净 高 的 要 求 也 不 相同 。 住 宅 卧 室 由 于 使 用 人 数 少 ， 面 积 不 大 ， 一 般 


无 特殊 要 求 ， 故 净 高 常 取 24m: 教室 使 用 人 数 多 ， 面 积 相应 增 大 ， 净 高 宜 高 一 些 ， 一 般 取 
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3.1~3.4m。 

除 此 之 外 ， 房 间 中 的 家 具 设 备 以 及 使 用 家 具 设 备 所 需 的 必要 空间 ， 也 直接 影响 房间 的 
层 高 和 净 高 。 如 图 2-17(a) 所 示 为 设 双 层 床 的 学 生 宿舍 ， 考 虑 床 的 尺寸 及 必要 的 使 用 空间 ， 
净 高 应 比 一 般 住宅 适当 提高 。 如 图 2-17(b) 所 示 为 游泳 馆 比赛 大 厅 ， 房 间 净 高 应 考虑 跳水 台 
的 高 度 ， 以 及 跳水 台 至 顶棚 的 最 小 高 度 。 


三 3000 
跳水 台 高 三 3800 


(2) 宿舍 (b) 游泳 馆 
图 2-17 家 具 设 备 和 活动 要 求 对 房间 高 度 的 影响 


(2) 采光 、 通 风 等 卫生 要 求 。 

房间 的 高 度 应 有 利于 天 然 采 光 和 自然 通风 ， 以 保证 房间 必要 的 卫生 条 件 。 一 般 而 言 ， 
层 高 越 大 ， 窗 口上 沿 越 高 ， 光 线 照射 深度 就 越 远 ， 所 以 ， 房 间 进 深 大 或 要 求 光线 照射 深度 
远 的 房间 ， 层 高 应 大 些 。 在 一 些 大 进深 的 单 层 房屋 中 ， 为 了 使 室内 光线 均匀 分 布 ， 可 在 屋 
顶 设置 各 种 形式 的 天 窗 ， 形 成 各 种 不 同 的 剖面 形式 。 

此 外 ， 一 些 室内 容纳 人 数 较 多 的 公共 用 房 的 高 度 还 受 卫生 要 求 的 影响 。 如 中 小 学 教室 
的 气 容量 标准 为 3 一 Sm/ 人 ， 电 影院 为 3.5 一 5.Sm/ 人 ， 根 据 房间 的 容纳 人 数 、 面 积 大 小 及 气 
容量 标准 ， 可 以 确定 出 符合 卫生 要 求 的 房间 净 高 。 

(3) 室内 比例 及 空间 观感 。 

室内 空间 的 封闭 与 开 淫 、 宽 大 与 矮小 、 比 例 协 调 与 否 都 会 给 和 不同 的 感受 。 如 住宅 居 
室 空间 过 高 、 过 大 ， 则 不 易 产生 亲切 、 宁 静 的 感觉 ， 公 共 建 筑 的 空间 过 低 ， 就 会 产生 压抑 
Ei. 而 哥 特 式 教 党 建筑 为 了 宗教 的 气氛 ， 则 往往 采用 高 符 的 空间 。 

(4) 结构 层 高 度 及 构造 方式 的 影响 。 

层 高 的 决定 要 考虑 结构 层 的 高 度 ， 结 构 层 的 高 度 包括 楼 板 、 屋 面板 、 梁 和 各 种 屋 架 所 
占 的 高 度 。 结 构 层 越 高 ， 则 层 高 越 大 。 一 般 开 间 进 深 较 小 的 房间 多 采用 墙 体 承重 ， 在 墙 上 
直接 搁 板 ， 结 构 层 所 占 高 度 较 小 ; 开间 进深 较 大 的 房间 多 采用 梁 板 布置 方式 ， 使 结构 层 较 
Ka 一 些 大 跨度 建筑 多 采用 屋 架 、 空 间 网 架 等 多 种 形式 ， 其 结构 层 高 度 更 大 。 房 间 如 果 采 
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用 吊顶 构造 ， 层 高 则 应 再 适当 加 高 ， 以 满足 净 高 需要 。 

(5) 建筑 经 济 效益 要 求 。 

由 于 层 高 对 建筑 造价 及 节约 用 地 的 影响 较 大 ， 因 此 在 满足 使 用 、 采 光 、 通 风 、 室 内 观 
感 等 要 求 的 前 提 下 ， 应 尽 可 能 地 降低 层 高 。 此 外 ， 降 低层 高 还 能 减轻 建筑 物 的 自重 ， 减 少 
围 护 结构 面积 ， 节 约 材料 ， 有 利于 结构 受 力 ， 并 能 降低 能 耗 。 

2. 室内 窗台 高 度 

台 高 度 主 要 根据 室内 的 使 用 要 求 、 人 体 尺度 、 家 具 或 设备 的 高 度 来 确定 。 一 般 民用 
建筑 中 ， 窗 台 高 度 常 采 用 900mm 左右 ， 这 样 和 桌子 高 度 ( 约 800mm) 的 配合 关系 比较 恰当 ; 
幼儿 园 建 筑 结合 儿童 尺度 ， 活 动 室 的 窗台 高 度 常 采用 700mm 左右 ; 对 于 疗养 院 建筑 和 风景 
区 的 一 些 建筑 物 ， 由 于 要 求 室内 阳光 充足 或 便于 观赏 室外 景色 ， 常 降低 窗台 高 度 或 做 落地 
窗 ; 一 些 展览 建筑 ， 由 于 室内 利用 墙 面 布置 展品 ， 常 将 窗台 提高 到 1800mm 以 上 ， 高 窗 的 
布置 也 对 展品 的 采光 有 利 ; 浴室 、 厕 所 走廊 两 侧 的 窗台 高 度 可 以 高 些 ， 以 利于 遮挡 人 们 的 
视线 。 以 上 由 房间 用 途 确定 的 窗台 高 度 ， 如 与 立 面 处 理 矛 盾 时 ， 可 根据 立 面 需要 ， 对 窗台 
做 适当 调整 。 

3. 雨 篷 高 度 
雨 篷 的 高 度 要 考虑 到 与 门 的 关系 ， 过 高 则 遮 雨 效果 不 好 ， 过 低 有 压抑 感 而 且 不 便于 安 
装 门 灯 。 一 般 来 说 ， 雨 篷 标高 宜 高 于 门洞 标高 200mm。 另 外 要 注意 的 是 ， 作 为 主 入 口 的 雨 
篷 还 要 充分 考虑 建筑 立 面 设计 的 美观 性 。 

4. 地 面 高 差 


同 层 各 房间 的 地 面 标高 要 取得 一 致 ， 这 样 行走 比较 方便 。 对 于 一 些 易于 积 水 或 者 需要 
经 常 冲洗 的 房间 ， 如 浴室 、 布 所 、 厨 房 、 阳 台 及 外 走廊 等 ， 它 们 的 地 面 标高 应 比 其 他 房间 
的 地 面 标高 低 20 一 50mm， 以 防 积 水 外 溢 影 响 其 他 房间 的 使 用 。 高 差 过 大 ， 将 不 便于 通行 和 
施工 。 


5. 室内 外 地 面 的 高 差 


为 了 防止 室外 雨水 流入 室内 ， 防 止 建筑 物 因 沉降 而 使 室内 地 面 标高 过 低 ， 并 满足 建筑 
使 用 及 增强 建筑 美观 的 要 求 ， 室 内 外 地 面 应 有 一 定 高 差 。 室 内 外 地 面 高 差 要 适当 ， 高 差 过 
小 难以 保证 基本 要 求 ， 高 差 过 大 又 会 增加 建筑 高 度 和 土方 工程 量 。 对 大 量 性 民用 建筑 ， 室 
内 外 高 差 的 取 值 一 般 为 1530 一 450mm。 
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2.4.3 ”建筑 层 数 


影响 建筑 层 数 的 因素 很 多 ， 主 要 有 建筑 本 身 的 使 用 要 求 、 城 市 规划 要 求 、 结 构 类 型 特 
点 、 建 筑 防火 等 。 

不 同性 质 的 建筑 对 层 数 的 要 求 不 同 ， 如 幼儿 园 、 中 小 学 校 等 以 单 层 或 低层 为 主 。 城 市 
规划 从 改善 城市 面貌 和 节约 用 地 角度 考虑 ， 也 对 建筑 层 数 做 了 具体 的 规定 。 以 北京 地 区 为 
例 ， 北 京 是 以 紫禁城 为 中 心 呈 “ 贫 形 ” 向 四 周 发 展 ， 即 紫禁城 两 侧 必须 保留 部 分 平房 ， 新 
建 建筑 应 该 以 2 一 3 EIE: 二 环 路 以 内 以 建造 多 层 为 主 ， 通 常 为 4~6 层 ; 二 环 路 以 外 可 
以 适当 建造 些 高 层 ， 但 层 数 也 不 宜 过 高 。 

砌 体 结构 以 建造 多 层 为 主 ， 其 他 结构 可 以 建造 多 、 高 层 。 特 种 结构 应 该 以 建造 低层 为 
主 。 钢 筋 混凝土 框架 结构 、 剪 力 墙 结构 及 简体 结构 可 用 于 建 多 层 或 高 层 建筑 ， 如 高 层 办 公 
楼 、 宾 馆 、 住 宅 等 。 空 间 结构 体系 ， 如 折 板 、 薄 壳 、 网 架 等 ， 适 用 于 低层 、 单 层 、 大 跨度 
建筑 ， 常 用 于 剧院 、 体 育 馆 等 建筑 。 建 筑 防火 也 是 影响 建筑 层 数 的 重要 因素 ， 必 须 按 有 关 
规定 确定 层 数 。 


2.4.4 建筑 剖面 空间 的 组 合 和 利用 

1. 剂 面 组 合 方式 

剖面 组 合 可 以 采用 单一 的 方式 ， 也 可 以 采用 混合 的 方式 ， 常 用 的 组 合 方式 有 高 层 加 裙 
房 、 错 层 和 跃 层 等 。 

(1) 高 层 加 裙 房 。 在 高 层 建筑 主体 投影 范围 外 , 与 建筑 主体 相连 且 建 筑 高 度 不 大 于 24m 
的 附属 建筑 称 为 裙 房 。 裙 房 大 多 数 用 作 服 务 性 建筑 。 

D 错 层 。 错 层 是 指 在 建筑 物 的 纵 、 横 剖面 中 ， 建 筑 几 部 分 之 间 的 楼 地 面 ， 高 低 错 开 ， 
以 节约 空间 。 其 过 渡 方式 有 人 台阶、 楼梯 等 。 

(3) 跃 层 。 跃 层 常用 于 住宅 中 ， 每 个 住户 有 上 下 层 的 房间 ， 并 用 户 内 专用 楼 梯 联 系 。 
这 样 做 的 优点 是 节约 公共 交通 面积 ， 彼 此 干扰 较 少 ， 通 风 条 件 较 好 ; 但 结构 较为 复杂 。 


2. 建筑 空间 的 利用 


充分 利用 建筑 物 内 部 的 空间 ， 实 际 上 是 在 建筑 占 地 面积 和 平面 布置 基本 不 变 的 情况 下 ， 
起 到 了 扩大 使 用 面积 、 节 约 投资 的 效果 。 同 时 ， 如 果 处 理 得 当 还 可 以 改善 室内 空间 比例 ， 
丰富 室内 空间 。 

1) “夹层 空间 的 利用 

一 些 建筑 ， 由 于 功能 要 求 其 主体 空间 与 辅助 空间 在 面积 和 层 高 要 求 上 大 小 不 一 致 。 如 
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体育 馆 比 赛 大 厅 、 图 书馆 阅览 室 、 宾 馆 大 厅 等 ， 常 采用 在 大 厅 周 围 布置 夹层 空间 的 方式 ， 
以 达到 充分 利用 室内 空间 及 丰富 室内 空间 效果 的 目的 。 

2) ”房间 内 空间 的 利用 

在 人 们 室内 活动 和 家 具 设 备 布置 等 必需 的 空间 范围 以 外 ， 可 以 充分 利用 房间 内 其 余部 
分 的 空间 ， 如 住宅 建筑 卧室 中 的 吊 柜 、 厨 房 中 的 搁 板 和 储 物 柜 等 储藏 空间 。 

3) ”走道 及 楼 梯 间 空间 的 利用 

由 于 建筑 物 整体 结构 布置 的 需要 ， 建 筑 物 中 的 走道 通常 和 层 高 较 高 的 房间 高 度 相同 ， 
这 时 走道 顶部 可 以 作为 设置 通风 、 照 明 设 备 和 铺设 管线 的 空间 。 一 般 建筑 物 中 ， 楼 梯 间 的 
底部 和 项 部 通常 都 有 可 以 利用 的 空间 ， 当 楼 梯 间 底层 平台 下 不 做 出 入 口 用 时 ， 平 台 以 下 的 
空间 可 用 作 储 藏 或 卫生 间 的 辅助 房间 。 


2.5 建筑 体型 与 立 面 设计 


建筑 体型 和 立 面 设计 贯穿 于 建筑 设计 的 全 过 程 。 建 筑 体 型 是 指 建筑 的 轮廓 形状 ， 反 映 
建筑 物 外形 总 的 体 量 、 形 状 、 比 例 、 尺 度 等 空间 效果 。 建 筑 立 面 由 门窗 、 墙 面 、 梁 柱 (外 露 )、 
阳台 、 雨 篷 、 榴 口 、 台 阶 等 组 成 ， 立 面 设计 就 是 恰当 地 确定 这 些 组 成 部 分 的 形状 、 尺 度 、 
比例 、 排 列 方式 、 材 料 和 色彩 等 ， 是 建筑 体型 设计 的 进一步 深化 。 体 型 组 合 不 好 ， 对 立 面 
再 加 装饰 也 是 徒劳 。 


2.5.1 建筑 体型 的 组 合 原则 

1. 反映 建筑 功能 和 建筑 类 型 的 特征 

建筑 的 外 部 形体 是 内 部 空间 合乎 逻辑 的 反映 ， 有 什么 样 的 内 部 空间 ， 就 有 什么 样 的 外 
部 形体 。 例 如 住宅 由 于 大 多 数 房间 要 求 有 自然 采光 ， 并 且 由 于 房间 功能 的 不 同 空间 大 小 也 
不 相同 ， 因 此 在 体型 上 往往 转折 较 多 ， 开 设 窗 洞 口 的 尺寸 也 往往 不 一 。 而 对 于 办 公 楼 、 教 
学 楼 这 样 的 建筑 ， 则 往往 体型 方正 ， 洞 口 大 小 基本 统一 。 

2. 符合 材料 性 能 、 结 构 、 构 造 和 施工 技术 的 特点 


由 于 建筑 内 部 空间 组 合 和 外 部 形体 的 构成 ， 只 能 通过 一 定 的 物质 技术 手段 来 实现 ， 所 
以 建筑 的 形体 和 所 用 材料 、 结 构 形 式 以 及 采用 的 施工 技术 、 构 造 措施 等 的 关系 极为 密切 。 
同时 ， 随 着 建筑 材料 的 改进 和 施工 技术 的 发 展 ， 建 筑 结构 形式 产生 了 飞跃 性 的 进步 。 例 如 
拱 、 悬 索 、 薄 壳 等 曲面 结构 正 是 利用 了 结构 自身 的 形状 (曲线 或 曲面 )， 很 好 地 解决 了 大 跨度 
建筑 结构 材料 消耗 过 多 和 自重 过 大 的 问题 ， 并 同时 创造 了 丰富 的 建筑 体型 。 
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3. 与 一 定 的 经 济 条 件 相 适应 
建筑 体型 与 立 面 的 构思 和 立意 必须 正确 处 理 适用 、 经 济 、 美 观 三 者 的 关系 。 建 筑 外 形 
的 艺术 美 并 不 完全 是 以 投资 的 多 少 为 决定 因素 。 只 要 充分 发 挥 设 计 者 的 主观 能 动 性 ， 在 一 
定 的 经 济 条 件 下 ， 巧 妙 地 运用 物质 技术 手段 和 构图 法 则 ， 努 力 创新 ， 就 可 能 设计 出 适用 、 
安全 、 经 济 、 美 观 的 建筑 物 。 

4. 适应 基地 环境 和 城市 规划 要 求 


任何 一 蛋 建 筑 都 处 于 一 定 的 外 部 环境 之 中 ， 它 是 构成 该 处 景观 的 重要 因素 。 因 此 ， 建 
筑 外 形 不 可 避免 地 要 受 外 部 空间 的 制约 ， 建 筑 和 立 面 设计 要 与 所 在 地 区 的 地 形 、 气 候 、 道 
路 以 及 原 有 建筑 物 等 基地 环境 相 协调 ， 同 时 也 要 满足 城市 总 体 规划 的 要 求 。 

5. 符合 建筑 美学 法 则 


建筑 造型 中 的 美学 法 则 ， 是 人 们 在 长 期 的 建筑 创作 历史 发 展 中 的 总 结 。 要 创造 美的 建 
筑 形 象 ， 就 必须 遵循 建筑 构图 的 基本 规律 ， 如 统一 、 变 化 、 均 衡 、 稳 定 等 。 


2.5.2 ”建筑 体型 的 组 合 设计 


不 论 建筑 体型 是 简单 还 是 复杂 ， 它 们 都 是 由 一 些 基本 的 几何 形体 组 合 而 成 的 ， 基 本 上 
可 以 归纳 为 单一 体型 和 组 合体 型 两 大 类 。 

1. 单一 体型 

单一 体型 是 指 整 栋 建筑 基本 上 是 一 个 比较 完整 的 、 简 单 的 几何 形体 ， 如 图 2-18 所 示 。 
采用 这 类 体型 的 建筑 ， 其 特点 是 平面 和 体型 都 较为 完整 单一 ， 复 杂 的 内 部 空间 都 组 合 在 一 
个 完整 的 体型 中 ， 平 面 形 式 多 采用 对 称 的 正方 形 、 三 角形 、 圆 形 、 多 边 形 、 风 车 形 和 YY 形 
等 单一 几何 形状 。 单 一 体型 的 建筑 常常 给 人 以 统一 、 完 整 、 简 洁 大 方 、 轮 廓 鲜明 和 印象 强 
烈 的 效果 。 绝 对 单一 几何 体型 的 建筑 通常 并 不 是 很 多 ， 往 往 由 于 建筑 地 段 、 功 能 、 技 术 等 
的 要 求 或 出 于 建筑 美观 上 的 考虑 ， 会 在 体 量 上 做 适当 的 变化 或 进行 四 凸 起 伏 的 处 理 ， 以 直 
富 建筑 的 外 形 。 


图 2-18 单一 体型 
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2. 组 合体 型 

组 合体 型 是 指 由 若干 个 单一 体型 组 合 在 一 起 的 体型 。 当 建筑 规模 较 大 或 内 部 空间 不 易 
在 一 个 简单 的 体 量 内 组 合 ， 或 者 由 于 功能 要 求 ， 内 部 空间 组 合成 若干 相对 独立 的 部 分 时 ， 
常 采 用 组 合体 型 。 组 合体 型 中 ， 各 体 量 之 间 存 在 着 相互 协调 统一 的 问题 ， 设 计 中 应 根据 建 
筑 内 部 功能 要 求 、 体 量 大 小 和 形状 ， 遵 循 构图 规律 进行 体 量 组 合 设计 。 组 合体 型 通常 有 对 
称 组 合 和 非 对 称 组 合 两 种 方式 ， 如 图 2-19 Bras 
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(b) 非 对 称 组 合 


图 2-19 组 合体 型 
2.5.3” 立 面 设计 


建筑 立 面 设计 和 平面 、 剖 面 设计 一 样 ， 同 样 也 有 使 用 要 求 、 结 构 构 造 等 功能 和 技术 方 
面 的 问题 ， 但 是 从 建筑 的 平 、 立 、 剖 来 看 ， 立 面 设 计 中 涉及 的 造型 和 构图 问题 通常 较为 突 
出 ， 因 此 下 面 将 结合 立 面 设计 内 容 ， 着 重 叙述 有 关 建 筑 美观 的 一 些 问题 。 

1. 比例 和 尺度 的 协调 


比例 适当 和 尺度 正确 ， 是 立 面 设计 所 要 解决 的 首要 问题 ， 是 使 立 面 完整 统一 的 重要 方 
。 立 面 各 部 分 之 间 的 比例 以 及 墙 面 的 划分 都 必须 根据 建筑 内 部 的 功能 特点 进行 ， 使 立 面 
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的 高 宽 比例 、 各 部 分 之 间 的 尺寸 比例 做 到 合适 ， 要 有 呼应 和 协调 的 关系 ， 并 要 符合 建筑 物 
的 使 用 功能 和 结构 的 内 在 逻辑 。 


2. 虚实 和 凹凸 的 结合 


建筑 立 面 中 的 “ 虚 ” 是 指 立 面 上 的 玻璃 、 门 窗 洞口 、 门 廊 、 空 序 、 止 廊 等 部 分 ，“ 实 ” 
是 指 墙 面 、 柱 面 、 榴 口 、 阳 台 、 栏 板 等 实体 部 分 。 根 据 建 筑 的 功能 、 结 构 特点 ， 巧 妙 地 处 
理 好 立 面 的 虚实 关系 ， 可 取得 不 同 的 外 观 形 象 。 以 虚 为 主 的 手法 能 给 入 以 轻巧 、 通 透 的 感 
觉 ， 以 实 为 主 则 能 给 入 以 厚重 、 坚 实 的 感觉 ， 若 采用 虚实 均匀 分 布 的 处 理 手法 ， 将 给 人 以 
平静 、 安 全 的 感觉 。 

3. 立 面 线 条 的 处 理 


在 建筑 立 面 上 一 般 都 会 设计 许多 方向 不 同 、 大 小 不 等 的 线条 ， 如 水 平 线 、 垂 直线 等 ， 
恰当 地 运用 这 些 不 同类 型 的 线条 ， 并 加 以 适当 的 艺术 处 理 ， 将 给 建筑 立 面 韵律 的 组 织 、 比 
例 尺 度 的 权衡 带 来 不 同 的 效果 。 

4. 立 面 的 色彩 与 质感 处 理 

处 理 立 面色 彩 时 应 注意 : 色彩 处 理 必 须 和 谐 统 一 ， 且 富有 变化 ; 色彩 的 运用 应 符合 建 
筑 类 型 ， 色 彩 运用 要 与 周围 相 邻 建筑 、 环 境 气氛 相 协调 ， 与 民族 文化 传统 和 地 方 特 色相 适 
应 。 在 建筑 立 面 设计 中 ， 对 材料 的 运用 和 质感 的 处 理 也 是 非常 重要 的 ， 使 用 单一 的 材料 易 
获得 统一 ， 但 是 若 处 理 不 好 容易 产生 单调 感 ， 而 使 用 不 同 材料 ， 通 过 质感 的 对 比 可 获得 生 
动 的 立 面 效果 。 在 进行 立 面 处 理 时 ， 应 充分 利用 材料 质感 的 特性 ， 巧 妙 处 理 ， 有 机 结合 ， 
以 增强 和 丰富 建筑 物 的 表现 力 。 


5. 立 面 的 重点 与 细部 处 理 


在 完成 建筑 立 面 的 整体 设计 后 ， 要 根据 功能 和 造型 的 需要 ， 对 一 些 重点 部 位 (如 建筑 物 
的 主要 出 入 口 、 商 店 橱窗 、 房 屋檐 口 等 ) 进 行 重点 刻画 和 塑造 ， 突 出 建筑 立 面 的 关键 部 位 ， 
使 其 成 为 视觉 焦点 ， 以 达到 画龙点睛 的 效果 。 
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一 、 简 答题 


l. 建筑 工程 设计 一 般 包 括 哪 几 方面 的 内 容 ? 一 般 的 设计 程序 是 什么 ? 
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2. 建筑 工程 设计 中 的 两 阶段 设计 和 三 阶段 设计 分 别 指 的 是 什么 ?各自 的 适用 范围 是 


3. 建筑 设计 有 哪些 要 求 ”进行 建筑 设计 的 主要 依据 有 哪些 ? 

4. 何谓 基本 模 数 、 扩 大 模 数 、 分 模 数 ? 

5. 建筑 总 平面 设计 中 一 般 包 括 哪些 内 容 ? 

6. 何谓 红线 、 建 筑 控制 线 、 容 积 率 、 建 筑 密度 、 绿 地 率 ? 

7. 何谓 日 照 间距 ? 确定 的 依据 是 什么 ? 

8. 建筑 面积 由 哪 几 部 分 组 成 ?一 个 房间 的 面积 由 哪 几 个 部 分 组 成 ? 

9. 房间 的 面积 、 形 状 、 尺 寸 、 门 窗 的 设置 是 如 何 考虑 的 ? 

10. 什么 是 开间 、 进 深 ? 

ll. 交通 联系 部 分 包括 哪些 部 分 ? 有 哪些 设计 要 求 ? 

12. 如 何 确定 走道 和 楼 梯 的 宽度 、 数 量 和 位 置 ?门厅 设计 有 哪些 要 求 ? 

13. 如 何 确定 房间 门窗 数量 、 面 积 大 小 、 具 体位 置 与 开启 方式 ? 

14. 在 建筑 平面 设计 中 , 建筑 空间 的 组 织 原则 有 哪些 ? 常 采用 哪些 空间 组 合 形式 ?各 有 
什么 特点 ? 

15. 房间 剖面 形式 是 如 何 确定 的 ? 

16. 何谓 层 高 、 净 高 ? 影响 房间 净 高 的 因素 有 哪些 ? 

17. 进行 建筑 体型 和 立 面 设计 时 ， 应 考虑 哪些 组 合 原则 ? 

18. 建筑 体型 一 般 有 几 类 ?组 合 时 一 般 有 几 种 方式 ? 

19. 在 立 面 设计 中 ， 通 常 需要 对 哪些 部 位 进行 重点 处 理 ? 
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l. 结合 自己 所 在 地 区 的 气候 条 件 以 及 抗震 设防 烈度 的 有 关 要 求 ， 思 考 一 下 在 建筑 设计 
过 程 中 可 以 采取 哪些 措施 加 以 有 效应 对 ? 

2. 结合 平时 的 学 习 生 活 ， 收 集 当 地 的 有 关 建 筑 设计 的 法 律 法 规 等 ， 并 思考 这 些 条 款 设 
定 的 依据 是 什么 ? 

3. 观察 周围 建筑 中 的 走廊 ， 思 考 一 下 它们 的 宽度 差异 与 建筑 的 功能 有 联系 吗 ? 

4. 观察 周围 建筑 中 门 的 开局 方向 ， 思 考 一 下 开局 方式 的 不 同 对 玖 散 有 无 影响 ? 

5. 观察 自己 所 在 学 校 的 教学 楼 和 宿舍 平面 组 合 形式 ， 并 根据 一 间 教 室 、 宿 舍 的 尺寸 推 
算 教 学 楼 和 宿舍 楼 的 长 宽 尺 寸 各 是 多 少 ? 

6. 观察 墙 承重 结构 建筑 和 骨架 结构 体系 建筑 以 及 空间 结构 在 外 立 面 处 理 上 的 不 同 ， 体 


E 


第 2 章 民用 


会 不 同 结构 体系 在 结构 以 及 立 面 造型 等 方面 的 差异 。 

7. 观察 周围 建筑 中 所 采用 的 中 国 式 传统 符号 ， 思 考 在 设计 中 应 从 哪些 方面 更 好 地 传承 
TE dA ed io 

8. 观察 不 同 建筑 类 型 ， 它 们 在 建筑 体型 和 立 面 设计 中 是 否 有 共同 之 处 ? 
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3.1 HE 述 


建筑 的 目的 是 创造 一 种 人 为 的 环境 ， 提 供 人 们 生活 起 居 、 购 物 、 阅 览 、 观 看 或 参与 文 
体 活 动 、 从 事 生 产 劳动 等 所 需 各 种 活动 的 空间 。 关 于 建筑 空间 ， 我 们 可 以 从 我 国 古代 著名 
的 哲学 著作 《道德 经 》 中 找到 这 样 的 描述 : “ 羡 户 及 以 为 室 ， 当 其 无 ， 有 室 之 用 。” 意 思 
是 说 : (建造 房子 ) 在 墙壁 上 开 羡 门窗 ， 有 了 门窗 (及 四 壁 围 合 形成 中 间 的 空间 )， 才 有 房屋 的 
作用 。 建 筑 物 (房子 ) 虽 然 用 的 是 它 空 的 部 分 ， 实 的 部 分 只 是 它 的 外 壳 ， 但 如 果 没有 “ 实 ” 的 
外 壳 ，“ 空 ”的 部 分 也 就 不 复 存 在 了 。 在 古人 看 来 ， 可 以 说 建筑 空间 是 实 的 部 分 和 空 的 
部 分 的 统一 。 

建筑 设计 中 对 建筑 空间 的 研究 ， 即 建筑 空间 的 构成 和 组 合 ， 可 由 前 两 章 介 绍 的 相关 知 
识 来 反映 整体 的 大 概念 、 大 轮廓 ， 而 对 构成 建筑 空间 的 建筑 实体 的 研究 ， 即 关于 建筑 物 实 
体 的 构成 及 细部 处 理 的 各 种 可 能 性 ， 则 是 本 章 将 要 介绍 的 主要 内 容 ， 即 建筑 构造 设计 。 

一 由 房屋 除了 门窗 、 四 壁 ， 还 有 许多 其 他 组 成 部 分 ， 如 基础 、 墙 、 柱 、 梁 、 楼 板 、 屋 
架 等 承重 结构 构件 ， 而 坡 道 、 台 阶 、 栏 杆 、 花 格 、 细 部 装饰 等 通常 被 称 为 建筑 配件 。 建 筑 
构造 是 研究 组 成 建筑 的 各 种 构 、 配 件 的 组 合 原理 和 构造 方法 的 学 科 ， 构 造 设计 是 建筑 设计 
的 重要 组 成 部 分 ， 其 关键 点 是 构造 节点 。 在 施工 图 设计 阶段 ， 一 般 以 建筑 详 图 的 形式 来 表 
达 建 筑 构造 设想 与 创意 。 除 了 构件 形状 和 必要 的 图 例外 ， 构 造 详 图 中 还 应 该 表明 相关 构 、 
配件 的 尺寸 以 及 所 用 的 材料 、 级 配 和 做 法 。 


3.1.1 影响 建筑 构造 的 因素 
1. 外 界 环境 因素 


D “外 力作 用 
作用 在 建筑 物 上 的 各 种 直接 力 称 为 荷载 ， 如 结构 自重 、 家 具 和 设备 重 、 雪 荷载 、 风 荷 
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载 等 。 荷 载 是 建筑 结构 设计 的 主要 依据 ， 与 建筑 构造 设计 密切 相关 ， 它 决定 了 构件 的 尺度 
与 用 料 。 所 以 ， 在 确定 建筑 构造 方案 时 ， 必 须 考 虑 外 力 的 影响 。 

2) “气候 条 件 

我 国 各 地 区 由 于 地 理 环 境 不 同 ， 自 然 气候 条 件 多 有 差异 ， 因 此 在 进行 建筑 构造 设计 时 ， 
需 针 对 各 地 气候 条 件 对 建筑 的 影响 ， 并 结合 建筑 构件 所 处 部 位 ， 采 取 相 应 的 防范 措施 ， 如 
防潮 防水 、 保 温 隔 热 等 。 

3) ”人 为 因素 

人 们 的 生产 和 生活 活动 也 会 形成 对 建筑 物 的 诸多 不 利 因素 ， 如 机 械 振动 、 化 学 腐蚀 、 
爆炸 、 火 灾 、 噪 声 等 ， 均 属 人 为 因素 。 因 此 在 进行 建筑 构造 设计 时 ， 必 须 针 对 这 些 因 素 从 
构造 上 采取 防 振 、 防 腐 、 防 火 、 隔 声 等 相应 措施 ， 以 免 建 筑 物 遭受 不 应 有 的 损害 。 


2. 建筑 技术 条 件 


建筑 材料 、 建 筑 结 构 和 施工 等 物质 技术 条 件 是 建造 建筑 物 的 基本 物质 技术 条 件 。 材 料 
是 建筑 物 的 物质 基础 ， 结 构 是 建筑 物 的 骨架 ， 施 工 则 是 建造 和 生产 建筑 物 的 技术 方法 ， 这 
些 都 与 建筑 构造 密切 相关 。 随 着 建筑 业 的 不 断 发 展 ， 各 种 新 型 建筑 材料 、 配 套 产 品 、 新 结 
构 、 新 设备 以 及 新 的 施工 技术 都 在 不 断 更 新 ， 这 些 物质 技术 条 件 的 改变 ， 必 然 会 给 构造 设 
计 带 来 新 的 构造 做 法 。 

3. 建筑 标准 

建筑 标准 一 般 包括 造价 标准 、 设 备 标准 、 装 修 标准 等 。 标 准 高 的 建筑 档次 较 高 ， 装 修 
质量 好 ， 设 备 齐全 ， 但 是 造价 也 相对 较 高 ， 反 之 则 低 。 

建筑 构造 方案 的 选择 与 建筑 标准 密切 相关 。 一 般 情况 下 ， 大 量 性 民用 建筑 多 属于 一 般 
标准 的 建筑 ， 构 造 做 法 也 多 为 常规 做 法 。 而 大 型 公共 建筑 的 标准 要 求 较 高 ， 构 造 做 法 复杂 ， 
对 美观 方面 的 考虑 比较 多 。 


3.1.2 ”建筑 构造 的 设计 原则 


1. 满足 建筑 使 用 功能 要 求 


根据 建筑 物 使 用 性 质 和 所 处 环境 的 不 同 ， 往 往 会 对 建筑 构造 设计 提出 不 同 的 技术 要 求 ， 
如 我 国 北方 寒冷 地 区 要 求 建筑 物 冬季 能 保温 ;南方 温暖 地 区 要 求 建筑 物 夏季 能 通风 、 隔 热 ; 
影剧院 、 会 堂 、 音 乐 厅 要 求 具 有 良好 的 音响 效果 ; 住宅 区 应 控制 噪声 干扰 ， 要 求 隔 声 ， 等 
等 。 为 满足 上 述 功能 要 求 ， 应 综合 运用 有 关 技 术 理 论 知识 ， 提 出 合理 的 构造 方案 。 
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2. 适应 工业 化 生产 的 需要 

在 建筑 构造 设计 中 应 适时 改进 传统 的 构造 方法 ， 广 泛 采 用 标准 设计 ， 标 准 构 、 配 件 及 
其 制品 ， 使 构 、 配 件 生产 工厂 化 ， 节 点 构造 定型 化 ， 并 在 此 基础 上 ， 因 地 制 宜 地 发 展 经 济 
适用 的 工业 化 建筑 体系 ， 以 适应 建筑 工业 化 发 展 的 需要 。 

建筑 构造 的 设计 原则 可 概括 为 : 坚固 适用 ， 技 术 先进 ， 经 济 合理 ， 美 观 大 方 。 

进行 构造 设计 时 ， 应 综合 考虑 各 种 因素 ， 正 确 地 选择 建筑 材料 ， 提 出 符合 坚固 、 经 济 、 
美观 的 构造 方案 ， 作 为 建筑 设计 中 解决 技术 问题 及 进行 施工 图 设计 的 依据 。 合 理 而 良好 的 
构造 设计 能 提高 建筑 物 抵御 自然 界 各 种 影响 的 能 力 ， 从 而 保证 建筑 物 的 使 用 质量 ， 延 长 使 
用 寿命 。 
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3.2) 基本 概念 


基础 承受 着 房屋 的 上 部 荷载 ， 因 此 基础 应 具有 足够 的 强度 ， 才 能 可 靠 地 把 上 部 荷载 传 
给 地 基 。 基 础 同时 应 满足 耐久 性 要 求 。 

基础 工程 是 隐蔽 工程 ， 如 有 缺陷 ， 较 难 发 现 ， 也 较 难 弥补 和 修复 ， 而 这 些 缺 陷 往 往 直 
接 影响 整个 建筑 物 的 使 用 甚至 安 人 全。 因此， 设计 之 前 应 先 对 地 基 进 行 钻探 ， 充 分 掌握 地 质 
资料 ， 并 在 此 基础 上 进行 正确 分 析 和 设计 。 

在 进行 基础 选 型 和 构造 设计 之 前 ， 应 先 对 基础 与 地 基 的 关系 有 基本 的 认识 。 基 础 与 地 
基 的 关系 如 图 3-1 所 示 。 


图 3-1 基础 与 地 基 的 关系 


(1) 基础 : 基础 是 建筑 物 下 部 的 结构 构件 ， 承 受 建筑 物 上 部 结构 传 下 来 的 荷载 ， 并 将 
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建筑 概论 
这 些 荷载 连同 本 身 自重 一 起 传 给 地 基 。 

O 地基: 地 基 是 支承 基础 的 土屋 。 地 基 土 分 为 岩石 、 碎 石 土 、 砂 土 、 笑 性 土 、 人 工 
填 土 等 多 种 。 它 们 的 允许 承载 力 差别 很 大 ， 即 使 是 同一 类 土 ， 由 于 它们 的 物理 力学 性 质 不 
同 ， 其 允许 承载 力也 不 相同 。 

(3) 持 力 层 : 持 力 层 是 直接 承受 建筑 荷载 的 土 层 。 
(4) 下 卧 层 ， 下 卧 层 是 持 力 层 以 下 的 土 层 。 


3.22 ”基础 的 埋 置 深度 与 要 求 


由 室外 设计 地 面 到 基础 底面 的 距离 ， 称 为 基础 的 埋 置 深度 。 

从 经 济 的 角度 考虑 ， 基 础 宜 浅 埋 以 降低 造价 ， 但 一 般 不 应 小 于 500mm， 为 了 避免 基础 
外 露 ， 基 础 顶 面 距 室外 设计 地 面 也 不 应 小 于 100mm。 

影响 基础 埋 置 深度 的 因素 主要 如 下 。 

(1) 建筑 物 有 无 地 下 室 、 设 备 基础 及 基础 的 形式 及 构造 等 。 

(2) 作用 在 地 基 上 的 荷载 大 小 和 地 基 土 的 性 质 。 

(3) 工程 和 水 文 地 质 条 件 。 因 为 地 下 水 位 的 上 升 和 降落 会 影响 建筑 物 的 下 沉 ， 在 地 下 
水 位 较 高 的 地 区 ， 宣 将 基础 底面 设 在 当地 最 低地 下 水 位 以 下 200mm， 如 图 3-2 所 示 。 一 般 
情况 下 ， 为 避免 地 下 水 位 的 变化 影响 地 基 承 载 力 及 减少 基础 施工 的 困难 ， 应 将 基础 埋 在 最 
高 地 下 水 位 以 上 。 

(4) 地 基 土 的 冰冻 深度 和 地 基 土 的 湿 陷 。 地 基 土 冻 胀 时 会 使 基础 隆起 ， 冰 冻 消 失 后 又 
会 使 基础 下 陷 ， 久而久之， 基础 就 会 被 破坏 。 基 础 最 好 深 埋 在 冰冻 线 以 下 200mm， 如 图 3-3 
所 示 。 湿 陷 性 黄土 地 基 遇 水 会 使 基础 下 沉 ， 因 此 基础 应 埋 置 得 深 一 些 ， 避 免 被 地 表 水 浸 湿 。 


『 二 一 -基础 埋 置 深度 


图 3-2 地 下 水 位 对 埋 深 的 影响 图 3-3 ”冰冻 深度 对 埋 深 的 影响 


(5) 相 邻 建筑 的 基础 埋 深 。 基 础 埋 深 最 好 小 于 原 有 建筑 的 基础 埋 深 。 当 基础 深 于 原 有 
建筑 基础 时 ， 则 新 旧 基 础 间 的 净 距 一 般 为 相 邻 基础 底面 高 差 的 1 一 2 倍 ， 如 图 3-4 所 示 。 
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图 3-4 ”基础 埋 深 与 相 邻 基础 的 关系 


3.23 ”基础 的 类 型 和 材料 
按照 不 同 的 标准 ， 基 础 有 不 同 的 分 类 方法 ， 下 面 分 别 介绍 。 
1 按 材料 分 


以 砖 石 砌 筑 的 承重 墙 ， 其 基础 所 用 材料 常 与 上 部 墙 身 相 同 ， 或 墙 身 是 砖 ， 基 础 用 石 。 
这 类 基础 的 最 下 部 分 也 可 以 用 灰 土 或 三 合 土 代替 。 灰 土 是 用 石灰 和 黄土 ( 亚 黏 士 较 好) 按 3 : 7 
或 2 :8 的 体积 比 ， 略 加 水 拌和 而 成 ， 造 价 低廉 ， 在 我 国 北方 应 用 较 多 。 三 合 土 的 成 分 是 石 
灰 、 砂 、 碎 砖 或 石灰 、 矿 渣 、 碎 石 按 1:2:4 或 1:3:56 的 体积 比 加 水 拌和 而 成 ， 在 我 
国 南方 应 用 较 多 。 灰 土 或 三 合 土 基 础 的 抗 水 性 、 抗 冻 性 差 ， 一 般 只 用 于 冰冻 线 以 下 、 地 下 
水 位 以 上 。 当 地 下 水 位 较 高 、 基 底 湿 软 时 ， 则 用 毛 石 或 混凝土 代 蔡 灰 土 和 三 合 土 。 如 地 基 
软弱 而 上 部 荷载 较 大 时 ， 常 用 抗灾 性 能 较 高 的 钢筋 混凝土 基础 。 不 同 材料 的 基础 如 图 3-5 
所 示 。 


(a) 砖 基础 (b) 毛 石 基础 (0) 素 混凝土 基础 (d) 钢筋 混凝土 基础 


图 3-5 不 同 材料 的 基础 
2. 按 埋 置 深度 分 


按 埋 置 深度 的 不 同 ， 基 础 可 分 为 浅 基础 和 深 基 础 ， 这 主要 与 工程 地 质 条 件 有 关 ， 如 
图 3-6 所 示 。 
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^4 
(2) 浅 基础 1 (b) 浅 基础 2 (c) 浅 基础 3 (d)( 桩 基 ) 深 基础 
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图 3-6 ”基础 埋 置 深度 与 工程 地 质 条 件 的 关系 


当 基 础 埋 深 小 于 Sm 时 ， 开 挖 、 排 水 用 普通 方法 ， 此 类 基础 称 为 浅 基础 。 如 浅 层 土质 不 
良 ， 需 加 大 基础 埋 深 ， 此 时 应 采取 一 些 特殊 的 施工 手段 和 相应 的 基础 形式 来 修建 ， 如 桩 基 、 
地 下 连续 墙 等 。 


3. 按 外 观 形 状 分 


按 外 观 形状 ， 基 础 可 分 为 以 下 几 类 : 独立 基础 (包括 杯 形 、 阶 梯形 、 锥 形 、 壳 形 等 )、 条 
形 基础 、 片 徐 基 础 、 箱 形 基础 、 桩 基础 等 ， 如 图 3-7 所 示 。 

(1) 独立 基础 。 基 础 是 独立 的 块 状 形式 ， 常 用 断面 形式 有 杯 形 、 阶 梯形 、 锥 形 、 壳 形 
等 。 独 立 基础 适用 于 多 层 框架 结构 或 厂房 排 架 的 柱 下 基础 ， 其 材料 通常 采用 钢筋 混凝土 、 
素 混凝土 等 。 当 柱 为 预制 时 ， 则 将 基础 也 预制 成 杯 口 形 ， 然 后 将 柱子 嵌 固 在 杯 口内 。 

(2) 条 形 基 础 。 基 础 是 连续 带 形 ， 也 称 带 形 基础 ， 包 括 墙 下 条 形 基 础 和 柱 下 条 形 基础 。 
墙 下 条 形 基础 一 般 用 于 多 层 混合 结构 的 承重 墙 下 ， 低 层 或 小 型 建筑 常用 砖 、 混 凝 土 等 刚性 
条 形 基 础 。 当 上 部 为 钢筋 混凝土 墙 ， 或 地 基 较 差 、 荷 载 较 大 时 ， 可 采用 钢筋 混凝土 条 形 基 
础 。 当 上 部 结构 为 框架 结构 或 排 架 结构 ， 荷 载 较 大 或 荷载 分 布 不 均匀 ， 地 基 承 载 力 偏 低 时 ， 
为 增加 基底 面积 或 增强 整体 刚度 ， 以 减少 不 均匀 沉降 ， 常 采用 钢筋 混凝土 条 形 基础 将 各 柱 
下 基础 用 基础 梁 相 互 连 接 成 一 体 ， 形 成 井 格 基础 。 

G) 片 徐 基 础 。 建 筑 物 的 基础 由 整 片 的 钢筋 混凝土 板 组 成 ， 板 直接 由 地 基 土 承担 ， 称 
为 片 徐 基 础 。 

(4) 箱 形 基础 。 当 上 部 建筑 物 为 荷载 大 、 对 地 基 不 均匀 沉降 要 求 严 格 的 高 层 建筑 、 重 
型 建筑 以 及 软弱 土地 基 上 的 多 层 建筑 时 ， 为 增加 基础 刚度 ， 可 将 地 下 室 的 底板 、 顶 板 和 墙 
整体 浇 成 箱子 状 的 基础 ， 称 为 箱 形 基础 。 

(5) 桩 基础 。 当 浅 层 地 基 不 能 满足 建筑 物 对 地 基 承 载 力 和 变形 的 要 求 ， 而 又 不 适宜 采 
取 地 基 处 理 措施 时 ， 就 要 考虑 以 下 部 坚实 土 层 或 岩层 作为 持 力 层 的 深 基础 ， 其 中 桩 基础 的 
应 用 最 为 广泛 。 


4. 按 受 力 分 
按 受 力 不 同 ， 基 础 可 分 为 刚性 基础 和 和 柔性 基础 。 采 用 砖 石 、 素 混凝土 、 灰 土 等 抗 压强 
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度 较 好 而 抗 弯 强度 较 低 的 材料 做 的 基础 称 为 刚性 基础 。 施 加 在 基础 中 心 
一 定 的 角度 传递 到 基础 底面 ， 产 生 了 一 个 确定 的 加 载 区 域 ， 区 域内 的 荷 
作用 力 所 抵 消 ， 如 图 3-8(a) 所 示 。 如 果 基 底 宽 度 较 大 ， 使 得 这 种 反作用 力 


区 域 的 上 部 荷载 以 
载 被 来 自 地 面 的 反 
作用 于 上 部 荷载 的 


加 载 区 域 之 外 ， 则 可 能 导致 基底 被 剪断 ， 如 图 3-8(b) 所 示 。 因 此 ， 刚 性 基础 的 断面 由 刚性 角 


控制 。 各 类 刚性 基础 的 刚性 角 台 阶 宽 高 比 允 许 值 如 表 3-1 所 示 。 


砖 基础 的 大 放 脚 按 刚 性 角 的 要 求 一 般 采 用 两 皮 砖 出 挑 1/4 砖 或 每 两 皮 砖 出 挑 /4 砖 与 每 


一 皮 砖 出 挑 1/4 砖 相间 砌 筑 而 成 ， 如 图 3-9 所 示 。 
< 


tc 


(a) 独立 基础 (b) 条 形 基础 — (CO 柱 下 联合 条 形 基础 


(f) 壳 体 基础 (g) 桩 基础 
图 3-7 基础 的 外 观 形状 


多 
| 


(a) 基础 受 力 在 刚性 角 范围 以 内 (b) 基础 宽度 超过 刚性 角 范围 而 破坏 


图 3-8 刚性 基础 的 受 力 特点 


造 


基础 材料 


混凝土 基础 C13 


毛 石 混凝土 
基础 

砖 基础 
毛 石 基础 


灰 土 基 础 


三 合 土 基础 


逐步 放 成 ， 这 会 导致 较 大 的 基础 埋 置 深度 ， 造 成 基础 材料 用 量 和 了 


图 3-9 ” 砖 基础 大 放 脚 示意 


表 3-1 刚性 基础 台阶 宽 高 比 (刚性 角 ) 允 许 值 


ex E F 
mm 台阶 高 宽 比 的 允许 什 
py: 100 100— p.200 200p, 300 
混凝土 : 1001 1325 
C15 混凝土 hw] :1251 22:50. 
砖 不 低 于 MU10、 砂 奖 不 低 于 M5 1 :1501 1.50 


砂浆 不 低 于 M5 1 


:150 


体积 比 为 3 : 7 或 2 : 8 ICE, 其 


黏 士 L.50Um?. id: 145tn? 


最 小 干 密度 为 : 粉 土 1.5Stm、 粉 质 2:150 


体积 比 为 1 : 2 : 4~~1 : 3 : 6 的 ( 石 


灰 : 砂 : 骨 料 )， 每 层 约 虚 铺 | 1:1.501 : 2.00 
220mm, jj 150mm 


当 上 部 结构 荷载 较 大 或 地 基 的 承载 力 较 小 时 ， 基 础 需要 的 较 大 基底 宽度 必须 按 刚 性 角 


可 采用 不 受 台 阶 宽 高 比 限制 的 钢筋 混凝土 柔性 基础 ， 实 现 宽 基 浅 埋 。 
3.2.4 ”地下室 的 构造 


地 下 室 是 建筑 物 处 于 室外 地 面 以 下 的 房间 ， 可 以 设置 一 层 、 两 层 或 多 层 。 


1. 地 下 室 的 分 类 
1) “ 按 使 用 性 质 分 


(1) 普通 地 下 室 : 
Q) 人 防 地 下 室 : 


普通 的 地 下 空间 ， 一 般 按照 地 下 楼 层 进行 设计 。 
有 人 民 防 空 要 求 的 地 下 空间 。 人 防 地 下 室 应 妥善 解决 紧急 情况 下 的 


人 员 隐 项 与 疏散 问题 ， 应 有 保证 人 身 安全 的 技术 措施 。 


E 


上 方 工程 量 的 增加 。 此 时 ， 
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2) ” 按 埋 入 深度 分 

(1) 全 地 下 室 : 是 指 地 下 室 地 坪 面 低 于 室外 地 坪 面 的 高 度 超过 该 房间 净 高 的 1/2 的 地 
下 室 。 

Q) 半 地 下 室 : 是 指 地 下 室 地 坪 面 低 于 室外 地 坪 面 的 高 度 超过 该 房间 净 高 的 13， 且 不 
超过 1/2 的 地 下 室 。 


2. 地 下 室 的 防潮 与 防水 


地 下 室 的 侧 墙 和 底板 处 于 地 面 以 下 ， 常 受到 土 层 中 潮气 和 地 下 水 的 侵蚀 ， 因 此 ， 地 下 
室 的 防潮 、 防 水 问题 是 地 下 室 构 造 的 重点 。 地 下 室 的 防潮 、 防 水 做 法 取决 于 地 下 室 地 坪 与 
地 下 水 位 的 关系 。 

) “地下室 的 防潮 构造 
设计 最 高 地 下 水 位 低 于 地 下 室 底 板 300 一 500mm, 且 地 基 范 围 内 的 土壤 及 回填 土 无 形 
成 上 层 滞 水 可 能 时 ， 采 用 防潮 做 法 。 

地 下 室 的 防潮 构造 包括 设置 垂直 防潮 层 和 水 平 防潮 层 ， 并 使 整个 地 下 室 的 防潮 层 形成 
整体 ， 同 时 地 下 室 的 墙 体 必 须 用 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 灰 颖 必须 饱满 ， 以 达到 防潮 的 目的 。 垂 直 
防潮 层 设 在 地 下 室外 墙 的 外 侧 。 所 有 墙 体 都 必须 设置 两 道 水 平 防潮 层 ， 一 道 设 在 地 下 室 地 
坪 附 近 ， 另 一 道 设 在 室外 地 面 散 水 以 上 150 一 200mm 的 位 置 ， 如 图 3-10 所 示 。 


lK 


图 3-10 地下室 的 防潮 构造 


2) 地 下 室 的 防水 构造 

当 设 计 最 高 地 下 水 位 高 于 地 下 室 底 板 标高 时 ， 地 下 室外 墙 受 到 地 下 水 的 侧 向 压力 ， 底 
板 受 到 地 下 水 上 浮力 的 影响 ， 这 时 地 下 室 应 采用 防水 构造 处 理 。 

地 下 室 的 防水 方案 ， 应 考虑 地 下 水 、 地 表 水 、 毛 细 管 水 和 水 中 是 否 有 侵蚀 性 物质 等 的 
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影响 ， 遵 循 以 防 为 主 、 以 排 为 辅 ， 防 、 排 、 截 、 堵 相 结 合 ， 刚 柔 并 济 ， 因 地 制 宜 的 基本 原 
则 ， 力 争 做 到 设计 先进 ， 防 水 可 靠 ， 经 济 合理 。 地 下 室 设 防 标高 的 确定 可 根据 勘测 资料 提 
供 的 最 高 水 位 标高 ， 再 加 上 500mm 为 设防 标高 ,上 部 可 以 做 防潮 处 理 ; 对 独立 式 全 地 下 室 ， 
则 应 按 全 面 封闭 的 防水 层 设计 。 

地 下 室 防水 构造 做 法 可 以 根据 实际 情况 ， 采 用 柔性 卷 材 防水 、 防 水 混凝土 防水 、 弹 性 
涂料 防水 等 ， 必 要 时 可 采用 刚 柔 结合 的 防水 方案 。 进 行 防水 设计 时 ， 应 根据 《地 下 工程 防 
水 技术 规范 》 以 及 《地 下 防水 工程 质量 验收 规范 》 选 择 合适 的 防水 方案 。 

(1) 卷 材 防水 。 卷 材 防水 是 以 胶结 材料 粘贴 一 层 或 多 层 卷 材 做 防水 层 的 防水 做 法 。 根 
据 卷 材 与 墙 体 的 关系 可 分 为 内 防水 和 外 防水 。 卷 材 铺 贴 在 地 下 室 墙 体外 表面 的 做 法 称 为 外 
防水 或 外 包 防 水 ， 有 具体 做 法 是 : 先 在 外 墙 外 侧 抹 20mm 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 层 ， 其 上 涂 刷 
基层 处 理 剂 一 道 ， 然 后 铺 贴 卷 材 防水 层 ， 并 与 从 地 下 室 地 坪 底 板 下 留 出 的 卷 材 防水 层 逐 层 
搭 接 。 防 水 层 外 面 砌 半 砖 保护 墙 一 道 ， 在 保护 墙 与 防水 层 之 间 用 水 泥 砂 浆 填 实 。 砌 筑 保 护 
墙 时 ， 先 在 底部 干 铺 卷 材 一 层 ， 最 后 在 保护 墙 外 500mm 的 范围 内 回填 3 : 7 灰 土 并 分 层 夯 
实 ， 如 图 3-11 所 示 。 若 采用 地 下 室外 防水 无 工作 面 时 ， 可 将 防水 卷 材 铺 贴 在 地 下 室外 墙 内 
表面 ， 这 种 做 法 称 为 内 防水 或 内 包 防 水 。 这 种 防水 方案 对 地 下 室外 墙 的 保护 不 太 有 利 ， 但 
施工 方便 ， 易 于 维修 ， 多 用 于 修缮 工程 。 


[一 3:7 灰 土 分 层 夯 实 
L— sop mer Dena 
I— 卷 材 防水 层 

[一 刷 基 层 处 理 剂 一 道 

[一 201 :3 水泥 砂浆 找平 导 
L— 防水 钢 入 混凝土 侧 寺 
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一 防水 钢筋 混凝土 底板 

| 一 50 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 
一 卷 材 防水 层 

| 一 刷 基层 处 理 剂 一 道 

| 一 20 厚 1: 3 水 泥 砂浆 找平 层 
| 一 100 厚 C15 混 凝 土 热 层 

— 素 土 夯实 


图 3-11 地 下 室外 包 防 水 构造 


(2) 防水 混凝土 防水 。 地 下 室 的 地 坪 与 墙 体 一 般 都 采用 钢筋 混凝土 材料 ， 其 防水 以 采 
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用 防水 混凝土 为 佳 。 防 水 混凝土 的 配制 与 普通 混凝土 基本 相同 ， 所 不 同 的 是 集 料 级 配 不 同 
即 通过 调整 混凝土 配合 比 ， 以 提高 混凝土 自身 的 密实 性 ; 或 在 混凝土 内 挫 入 一 定量 的 外 加 
剂 ， 以 提高 混凝土 的 防水 性 能 。 集 料 级 配 主要 是 采用 不 同 粒 径 的 骨 料 进行 级 配 ， 同 时 提高 
混凝土 中 水 泥 砂 奖 的 含量 ， 使 砂浆 充满 于 骨 料 之 间 ， 从 而 堵塞 因 骨 料 直 接 接触 而 出 现 的 渗 
水 通道 ， 达 到 防水 目的 。 掺 外 加 剂 是 指 在 混凝土 中 掺 入 密实 剂 ， 以 提高 其 抗 渗 性 能 。 防 水 
混凝土 的 外 墙 、 底 板 均 不 宜 太 薄 ， 外 墙 厚度 一 般 应 在 200mm 以 上 ， 底 板 厚 度 应 在 150mm 
以 上 。 为 防止 地 下 水 侵蚀 混凝土 ， 在 墙 外 侧 应 抹 水 泥 砂 浆 ， 然 后 涂抹 基层 处 理 剂 。 

对 特殊 部 位 如 变形 颖 、 施 工 颖 、 穿 墙 管 、 埋 件 等 薄弱 环节 应 精心 设计 ， 按 要 求 做 好 细 
部 处 理 ， 如 图 3-12 一 图 3-15 所 示 。 
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E 3-12 ” 侧 墙 施工 缝 防水 构造 图 3-13 ”中 埋 式 止 水 带 与 嵌 颖 材料 复合 使 用 


1 一 混凝土 结构 ; 2 一 中 埋 式 止 水 带 ; 3 一 防水 层 ; 
4 一 隔离 层 ，5 一 密封 材料 ，6 一 填 颖 材料 


图 3-14 固定 式 穿 墙 管 防水 构造 
1 一 止 水 环 : 2 一 密封 材料 ，3 一 主管 ，4 一 混凝土 结构 


TR A: WU 
carius sume 


(a) pim (b) 预 留 孔 (c) 预 埋 件 
图 3-15 ” 预 埋 件 或 预 留 孔 模 处 理 
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地 下 工程 通 向 地 面 的 各 种 孔 口 应 采取 防 地 面 水 倒灌 的 措施 。 窗 井 底部 在 最 高 地 下 水 位 

以 上 时 ， 窗 井 的 底板 和 墙 应 做 防水 处 理 ， 并 宣 与 主体 结构 断 开 ， 如 图 3-16(a) 所 示 。 若 窗 井 


或 窗 井 的 一 部 分 在 最 高 地 下 水 位 以 下 时 ， 窗 井 及 其 防水 层 应 与 主体 结构 连 成 整体 ， 并 在 窗 
井 内 设置 集 水 井 ， 如 图 3-16(b) 所 示 。 


(2) 窗 井 底部 在 最 高 地 下 水 位 以 上 (b) 窗 井 或 窗 井 的 一 部 分 在 最 高 地 下 水 位 以 下 
1— BUE: 2 一 主体 结构 :3 一 排水 管 ，4 一 执 层 1 一 窗 井 ; 2 一 防水 层 ，3 一 主体 结构 
4 一 防水 层 保护 层 ; 5 一 集 水 井 : 6 一 垫 层 


图 3-16 窗 井 防水 构造 


(3) 涂料 防水 。 涂 料 防水 层 包括 有 机 防水 涂料 和 无 机 防水 涂料 。 无 机 防水 涂料 宜 用 于 
防水 混凝土 结构 主体 的 迎 水 面 和 背 水 面 ， 有 机 防水 涂料 的 种 类 有 水 乳 型 、 反 应 型 、 聚 合 物 
水 泥 等 ， 宜 用 于 防水 混凝土 结构 主体 的 迎 水 面 ， 其 厚度 不 得 小 于 1.2mm。 基 层 阴阳 角 应 做 
成 圆 绝 形 ， 在 底板 转角 部 位 应 增加 胎 体 增强 材料 。 防 水 层 完工 后 应 在 涂料 层 外 侧 做 砂浆 、 砖 
墙 或 软 质保 护 层 ， 有 机 防水 涂料 与 保护 层 之 间 应 设 隔离 层 ， 如 图 3-17 所 示 。 


10 7 8 
1 一 保护 墙 ，2 一 砂浆 保护 层 ，3 一 涂料 防水 层 ，4 一 砂浆 找平 层 ; 1 一 保护 墙 ，2 一 涂料 保护 层 ，3 一 涂料 防水 层 ，4 一 找平 层 
5 一 结构 墙 体 ，6 一 涂料 防水 层 加 强 层 ;7 一 涂料 防水 加 强 层 ; 5 一 结构 墙 体 ; 6 一 涂料 防水 层 加 强 层 ; 7 一 涂料 防水 加 强 层 ; 
8 一 涂料 防水 层 搭 接 部 位 保护 层 ，9 一 涂料 防水 层 搭 接 部 位 ; 8 一 混凝土 垫 层 
10 一 混凝土 垫 层 
(a) 外 防 外 涂 构造 O) 外 防 内 涂 构造 
图 3-17 涂料 防水 构造 
3.3 Hi 体 


3.3. 墙 的 种 类 和 设计 要 求 
1. 墙 体 按 材料 分 类 
墙 体 按 材料 可 分 为 以 下 几 类 。 
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(1) 砖 墙 。 用 作 墙 体 的 砖 有 普通 莫 土 砖 、 灰 砂 砖 、 焦 渣 砖 等。 传统 黏土 砖 由 于 “ 挖 地 
烧 砖 ”、 破 坏 环境 、 消 耗 能 源 ， 现 在 已 逐步 淘汰 禁用 。 灰 砂 砖 用 30% 的 石灰 和 70% 的 砂子 
压制 而 成 。 焦 渣 砖 用 高 炉 硬 矿 酒 和 石灰 蒸 养 而 成 。 

Q) 加 气 混凝土 砌 块 墙 。 加 气 混凝土 是 一 种 轻 质 材料 ， 其 成 分 是 水 泥 、 砂 子 、 麻 细 矿 
酒 、 粉 煤 灰 等 ， 用 铝 粉 作 发 泡 剂 ， 经 蒸 养 而 成 。 加 气 混凝土 具有 体积 质量 轻 、 可 切割 、 隔 
、 保 温 性 能 好 等 特点 。 这 种 材料 多 用 于 非 承重 的 隔 墙 及 框架 结构 的 填充 墙 。 

(3) 石材 墙 。 石材 是 一 种 天 然 材料 ， 主 要 用 于 山区 和 产 石 地 区 的 建筑 。 

(4) 板材 墙 。 板 材 以 钢筋 混凝土 板材 、 加 气 混凝土 板材 为 主 。 

(5) 现 浇 或 预制 的 钢筋 混凝土 墙 。 

(6) 幕墙 。 幕 墙 因 悬 挂 于 主体 结构 外 表面 并 形似 帷幕 而 得 名 ， 包 括 石 材 幕墙 和 玻璃 幕 
墙 等 。 

2. 墙 体 按 所 在 位 置 分 类 

墙 体 按 所 在 位 置 一 般 分 为 外 墙 及 内 墙 两 大 部 分 ， 每 部 分 又 各 有 纵 、 横 两 个 方向 ， 这 样 
共 形 成 四 种 墙 体 ， 即 外 纵 墙 、 外 横 墙 (又 称 山墙 )、 内 纵 墙 、 内 横 墙 。 另 外 ， 窗 与 窗 、 窗 与 门 
之 间 的 墙 称 为 窗 间 墙 ， 窗 洞 下 部 的 墙 称 为 窗 下 墙 ， 屋 项 上 部 的 墙 称 为 女儿 墙 ， 如 图 3-18 所 示 。 


mk 
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图 3-18 墙 的 位 置 和 名 称 


墙 体 按 受 力 特点 分 类 


墙 体 按 受 力 特 点 可 分 为 承重 墙 与 非 承重 墙 。 

(1) 承重 墙 承受 屋 项 和 楼 板 等 构件 传 下 来 的 竖 向 荷载 和 风力 、 地 震 力 等 水 平 荷载 。 
由 于 承重 墙 所 处 的 位 置 不 同 ， 又 分 为 承重 内 墙 和 承重 外 墙 。 

Q 非 承重 墙 : 只 承受 墙 体 自身 重量 而 不 承受 屋顶 、 楼 板 等 构件 传 下 来 的 竖 向 荷载 。 
其 中 ， 只 承受 墙 体 自身 重量 和 风力 、 地 震 力 等 水 平 荷载 的 墙 体 称 为 自 承 重 墙 。 非 承重 墙 还 
包括 隔 墙 与 填充 墙 。 隔 墙 起 着 分 隔 大 房间 为 若干 小 房间 的 作用 。 隔 墙 应 满足 隔 声 的 要 求 ， 
这 类 墙 不 作 基础 。 填 充 墙 是 填充 在 框架 结构 中 柱子 之 间 的 墙 。 
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4. 墙 体 按 构造 做 法 分 类 

按 构 造形 式 不 同 ， 墙 体 可 分 为 实体 墙 、 空 心 墙 和 复合 墙 三 种 。 实 体 墙 是 由 普通 烧结 砖 
及 其 他 实体 砌 块 砌 筑 而 成 的 墙 ， 空心 墙 内 部 的 空 腔 可 以 靠 组 砌 形成 ， 如 空 斗 墙 ， 也 可 用 本 
身 带 孔 的 材料 组 合 而 成 ， 如 空心 砌 块 墙 等 ， 复 合 墙 由 两 种 以 上 的 材料 组 合 而 成 ， 如 加 气 混 
凝 土 复 合板 材 墙 ， 其 中 混凝土 起 承重 作用 ， 加 气 混凝土 起 保温 、 隔 热 作 用 。 

5. 按 施工 方法 分 类 

按 施 工 方法 不 同 ， 墙 体 可 分 为 块 材 墙 、 板 筑 墙 和 板材 墙 三 种 。 

6. 承重 墙 的 布置 方式 


墙 体 有 四 种 承重 方案 : 横 墙 承重 、 纵 墙 承重 、 纵 横 墙 双向 承重 和 墙 与 柱 混合 承重 。 

(1) 横 墙 承重 。 横 墙 承重 是 将 楼 板 及 屋面 板 等 水 平 承重 构件 搁置 在 横 墙 上 , 如 图 3-19(a) 
所 示 ， 楼 面 及 屋面 荷载 依次 通过 楼 板 、 横 墙 、 基 础 传递 给 地 基 。 这 种 布置 方案 适用 于 房间 
开间 尺寸 不 大 、 墙 体位 置 比较 固定 的 建筑 ， 如 宿舍、 旅馆 、 住 宅 等 。 

Q) 纵 墙 承重 。 纵 墙 承重 是 将 楼 板 及 屋面 板 等 水 平 承重 构件 均 搁 置 在 纵 墙 上 ， 横 墙 只 
起 分 隔 空间 和 连接 纵 墙 的 作用 ， 如 图 3-19(b) 所 示 。 这 种 布置 方案 适用 于 要 求 有 较 大 使 用 空 
间 的 建筑 ， 如 办 公 楼 、 商 店 、 教 学 楼 中 的 教室 、 阅 览 室 等 。 


(a) 横 墙 承重 体系 (b) 纵 墙 承重 体系 
外 纵 墙 外 纵 墙 


外 纵 墙 
(c) 纵横 墙 双向 承重 体系 (d) 墙 与 柱 混合 承重 体系 


图 3-19 承重 墙 的 布置 方式 
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G) 纵 模 墙 双向 承重 这 种 承重 方式 的 承重 墙 由 纵横 两 个 方向 的 墙 体 组 成, 如 图 3-19(c) 
所 示 。 纵 模 墙 双向 承重 方式 平面 布置 灵活 ， 两 个 方向 的 抗 侧 刚度 都 较 好 ， 适 用 于 房间 开间 、 
进深 变化 较 多 的 建筑 ， 如 医院 、 幼 儿 园 等 。 

O 增 与 柱 混 合 承重 。 这 种 承重 方式 为 建筑 内 部 采用 染 、 柱 组 成 的 内 框架 承重 ， 四 周 
由 墙 承重 ， 如 图 3-19(d) 所 示 。 这 种 布置 方案 适用 于 室内 需要 大 空间 的 建筑 ， 如 大 型 商店 、 
餐厅 等 。 

7. 墙 的 设计 要 求 


(1) 具有 足够 的 强度 和 稳定 性 。 强 度 是 指 墙 体 承受 荷载 的 能 力 ， 它 与 所 采用 的 材料 、 
材料 强度 等 级 、 墙 体 的 截面 积 、 构 造 和 施工 方式 有 关 。 稳 定性 则 与 墙 的 高 度 、 长 度 和 厚度 
及 纵横 向 墙 体 间 的 距离 有 关 。 

Q) 满足 保温 、 隔 热 等 热 工 方面 的 要 求 。 我 国 北方 地 区 气候 寒冷 ， 要 求 外 墙 具 有 较 好 
的 保温 能 力 ， 以 减少 室内 热 损失 。 南 方 地 区 夏季 炎热 ， 建 筑 外 墙 应 采取 自然 通风 、 遮 阳 和 
围 护 结构 隔 热 等 综合 性 措施 ， 以 减少 室外 高 温 热 辐射 对 室内 的 影响 。 

(3) 满足 隔 声 要 求 。 为 保证 建筑 室内 有 一 个 良好 的 声学 环境 ， 墙 体 必 须 具 有 一 定 的 隔 
声 能 力 。 

(4) 满足 防火 要 求 。 在 防火 方面 ， 应 符合 防火 规范 中 对 燃烧 性 能 和 耐火 极限 的 相应 规 
定 。 当 建筑 的 占 地 面积 或 长 度 较 大 时 ， 还 应 按 防 火 规 范 要 求 设 置 防火 墙 ， 防 止 火灾 莹 延 。 

(5) 满足 防水 、 防 潮 要 求 。 卫 生 间 、 厨 房 、 实 验 室 等 用 水 房间 的 墙 体 以 及 地 下 室 的 墙 
体 应 满足 防水 、 防 潮 要 求 。 

(6) 满足 建筑 工业 化 要 求 。 建 筑 工业 化 的 关键 是 墙 体 改革 ， 通 过 提高 机 械 化 施工 程度 ， 
提高 工效 ， 降 低 劳动 强度 。 为 减轻 自重 、 降 低 成 本 ， 应 采用 轻 质 高 强 的 墙 体 材料 。 


3.3.2 ” 墙 的 尺寸 和 砌 筑 方式 


1. 墙 的 尺寸 


砖 的 规格 与 尺寸 有 多 种 形式 ， 从 形状 上 看 有 实心 砖 、 多 孔 砖 和 空心 砖 ， 如 图 3-20 和 
图 3-21 所 示 。 多 和 孔 砖 又 分 为 P HIREM M 型 砖 ， P、M 分 别 表示 普通 多 孔 砖 和 模 数 多 孔 砖 。 
多 孔 砖 和 空心 砖 的 主要 区 别 在 于 孔洞 率 和 和 孔 的 形状 ， 多 孔 砖 的 孔洞 率 为 15963596. 孔 的 尺 
寸 小 而 数量 多 ; 空心 砖 的 孔洞 率 大 于 35%， 孔 的 尺寸 大 而 数量 少 。 


造 


kl o 


BS is: jw 


(a) KMI Æ 


(e) KP2 型 配 砖 


图 3-21 几 种 多 孔 砖 的 规格 与 孔 型 


实心 普通 烧结 砖 和 蒸 压 灰 砂 砖 是 全 国 统一 规格 的 标准 尺寸 , 即 240mmx115mmx53mm; 
多 孔 砖 的 尺寸 有 240mmx115mmx90mm 等 多 种 ; 空心 砖 的 尺寸 有 290mmx190mmx90mm 或 
240mmx 1 15mmx 180mm 等 。 

标准 砖 砌 筑 墙 体 时 以 砖 宽度 的 倍数 (11$S+10=12Smm) 为 模 数 , 砖 墙 的 尺度 包括 砖 墙 厚度 、 
墙 段 长 度 、 砖 墙 高 度 等 。 

1) mE 

砖 墙 的 厚度 习惯 上 以 砖 长 为 基数 来 称呼 ， 如 半 砖 墙 、 一 砖 墙 、 一 砖 半 墙 等 。 工 程 上 以 
它们 的 标志 尺寸 来 称呼 ， 如 12 墙 、24 墙 、37 墙 等 ， 如 图 3-22 所 示 。 常 用 砖 墙 厚度 尺寸 如 
表 3-2 所 示 。 


spl, puse us, + 240 Rus, pe 240. gus, 
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1244 18 墙 245 37 墙 49 墙 


3-22” 墙 厚 与 砖 规格 的 关系 
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表 3-2 常用 砖 墙 厚度 尺寸 


墙 厚 名 称 实际 尺寸 mm 
半 砖 墙 12 | 墙 365 
3M4 夸 墙 18 | 490 


一 砖 墙 24 


2) ” 墙 段 长 度 

墙 段 长 度 主 要 指 窗 间 墙 、 转 角 墙 等 部 位 墙 体 的 长 度 。 其 取 值 以 砖 宽 加 缝 宽 (115mm+t 
10mm=125mm) 为 基础 。 通 常 建筑 的 进深 、 开 间 、 门 窗 都 是 按 扩大 模 数 3M 进行 设计 的 ， 这 
样 一 幢 建 筑 中 采用 两 种 模 数 必然 给 建筑 、 施 工 带 来 很 多 困难 ， 因 此 需要 靠 调整 竖 向 灰 颖 大 
小 的 方法 来 解决 。 竖 向 灰 颖 宽度 的 取 值 范围 为 8 一 12mm。 墙 段 长 ， 调 整 余 地 大 ， 墙 段 短 
调整 余地 小 。 在 设计 砌 筑 较 短 的 墙 段 时 ， 应 符合 砖 的 模 数 ， 即 取 125mm 的 整数 倍数 。 当 墙 
段 超过 1.5m 时 ， 可 不 考虑 砖 的 模 数 。 

在 抗震 设防 地 区 ， 墙 段 长 度 还 应 符合 现行 《建筑 抗震 设计 规范 》(GB 50011 一 2010) 的 相 
关 规 定 ， 具 体 尺寸 如 表 3-3 所 示 。 

3) ihi 

按 砖 模 数 的 要 求 ， 砖 墙 的 高 度 应 为 53mm+10mm=63mm 的 整 倍数 。 但 现行 统一 模 数 协 
调 系列 多 为 3M， 如 2700, 3000. 3300mm 等 ; 住宅 建筑 中 层 高 尺寸 则 按 基 本 模 数 递增 ， 如 
2700. 2800. 2900mm 等 ， 均 无 法 与 砖 墙 皮 数 相 适 应 。 为 此 ， 砌 筑前 必须 事先 按 设 计 尺 寸 反 
复 推 项 砌 筑 皮 数 ， 适 当 调整 灰 颖 厚度 ， 并 制作 若干 根 皮 数 杆 作为 砌 筑 的 依据 。 

表 3-3 “抗震 设计 规定 的 最 小 墙 段 长 度 单位 ，mm 


9m 
承重 窗 间 墙 最 小 宽度 
承重 外 墙 尽 端 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 
非 承 重 外 墙 尽 端 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 
内 墙 阳 角 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 
无 锚固 女儿 墙 ( 非 出 入 口 处 ) 的 最 大 高 度 
注 : @ 局 部 尺寸 不 足 时 ， 应 采取 局 部 加 强 弥 补 措施 ， 且 最 小 宽度 不 宜 小 于 1/4 层 高 和 表 列 数据 的 80%。 
© 出 入 口 处 的 女儿 墙 应 有 锚固 。 


2. 墙 的 砌 筑 方式 

砖 墙 的 砌 筑 方式 是 指 砖 块 在 砌 体 中 的 排列 方式 ， 为 了 保证 墙 体 的 坚固 ， 砖 块 的 排列 应 
遵循 内 外 搭 接 、 上 下 错 颖 的 原则 。 错 颖 长 度 不 应 小 于 60mm， 且 应 便于 砌 筑 及 少 砍 砖 ， 否则 
会 影响 墙 体 的 强度 和 稳定 性 。 
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在 墙 的 组 砌 中 ， 砖 块 的 长 边 平行 于 墙 面 的 砖 称 为 顺 砖 ， 砖 块 的 长 边 垂直 于 墙 面 的 砖 称 
为 丁 砖 。 ee oA 左右 两 砖 之 间 的 垂直 终 称 为 竖 颖 。 砖 砌 筑 时 切 
尽 出 现 贯通 通 缝 ， 否 则 会 影响 墙 的 整体 性 和 稳定 性 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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A 3-23 砖 的 错 缝 搭 接 示 意 


砖 墙 的 砌 筑 方式 有 全 顺 式 、 全 丁 式 、 多 顺 一 丁 式 、 一 顺 一 丁 式 等 ， 如 图 3-24 所 示 。 
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(a) 全 顺 式 (b) 全 丁 式 (e) 多 顺 一 丁 式 (d) 一 顺 一 丁 式 
图 3-24” 砖 墙 的 砌 筑 方式 


3.8.8 砌 筑 类 墙 体 构造 


墙 体 作为 建筑 物 主 要 的 承重 或 围 护 构件 ， 不 同 部 位 必须 进行 不 同 的 处 理 ， 才 可 能 保证 
其 耐久 、 适 用 。 砖 墙 的 主要 细部 构造 包括 墙 脚 构造 、 门 窗 洞 口 构造 、 墙 身 加 固 构造 等 。 


1. 墙 脚 构造 


D HS 
勒 脚 位 于 外 墙 墙 身 下 部 外 侧 ， 由 于 它 常 易 遭 到 雨水 的 浸 溅 ， 影 响 房屋 的 耐久 和 美观 ， 
此 在 此 部 位 要 采取 一 定 的 防潮 、 防 水 措施 。 
勒 脚 经 常 采 用 抹 水 泥 砂浆 、 石 材 贴 面 或 加 大 墙 厚 的 办 法 做 成 ， 如 图 3-25 所 示 。 勒 脚 的 
高 度 一 般 为 室内 地 坪 与 室外 地 坪 之 高 差 ， 也 可 以 根据 立 面 的 需要 而 提高 勒 脚 的 高 度 尺 寸 。 
2) iH; 
当 墙 身 采 用 吸水 性 强 的 材料 时 ， 为 防止 墙 基 毛细 水 上 升 ， 应 设 水 平 防潮 层 。 水 平 防 潮 
层 的 位 置 首先 至 少 高 出 人 行道 或 散 水 表面 150mm 以 上 ， 防 止 雨水 溅 湿 墙 面 。 
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当 室 内 地 面 垫 层 为 混凝土 等 密实 材料 时 ， 水 平 防潮 层 应 设 在 垫 层 范围 内 ， 并 低 于 室内 
地 坪 60mm( 即 一 皮 砖 ) 处 ， 如 图 3-26(a) 所 示 。 当 室内 地 面 垫 层 为 炉渣 、 碎 石 等 透水 材料 时 ， 
水 平 防潮 层 的 位 置 应 平 齐 或 高 于 室内 地 面 60mm( 即 一 皮 砖 ) 处 ， 如 图 3-26(b) 所 示 。 
当 堵 身 两 侧 的 室内 地 面 有 高 差 时 ， 高 差 范围 的 墙 身 应 做 垂直 防潮 层 ， 如 图 3-26(c) 所 示 。 
垂直 防潮 层 的 具体 做 法 是 : 在 墙 体 迎 向 潮气 的 一 面 先 用 水 泥 砂 浆 找 平 ， 再 涂 防水 涂 膜 2 一 3 
道 或 贴 高 分 子 防水 卷 材 一 道 。 

墙 身 水 平 防潮 层 的 做 法 如 下 。 


O 室内 地 面 垫 层 为 密实 材料 (b) 室内 地 面 垫 层 为 透水 材料 (c) 垂直 防潮 层 
图 3-26 墙 脚 防潮 处 理 


(1) 卷 材 防潮 层 。 其 具体 做 法 是 在 防潮 层 部 位 先 抹 砂 浆 找 平 层 ， 然 后 干 铺 卷 材 一 层 或 
粘贴 卷 材 一 层 ， 如 图 3-27(a) 所 示 。 卷 材 的 宽度 应 与 墙 厚 一 致 ， 或 稍 大 一 些 ， 卷 材 沿 长 度 铺 
设 ， 搭 接 三 100mm。 卷 材 防潮 效果 较 好 ， 但 因 使 基础 墙 和 上 部 墙 身 断 开 ， 减弱 了 砖 墙 的 抗 
震 能 力 ， 因 此 在 地 震 设 防区 不 宜 使 用 。 

D 防水 砂浆 防潮 层 。 其 具体 做 法 是 在 水 平 防 潮 层 处 用 迭 3% 一 5% 防 水 剂 的 1 : 2 水 泥 
砂浆 抹 20—25mm F, 或 直接 用 防水 砂浆 在 室内 地 坪 上 下 砌 筑 3 一 5 皮 砖 , 如 图 3-27(b) 所 示 。 
这 种 做 法 构造 简单 且 克 服 了 卷 材 防潮 层 的 不 足 。 但 砂浆 属于 脆性 材料 ， 易 开裂 ， 故 不 宜 用 
于 结构 变形 较 大 或 地 基 可 能 产生 不 均匀 沉降 的 建筑 。 

G) 细 石 混凝土 防潮 层 。 其 具体 做 法 是 在 防潮 层 位 置 浇注 60mm 厚 与 墙 等 宽 的 细 石 混 
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凝 土 防潮 带 ， 内 置 3%6 或 3 人 8 钢筋 ， 如 图 3-27(@) 所 示 。 这 种 做 法 抗 裂 性 好 ， 且 能 与 砌 体 结 
合成 一 体 ， 多 用 于 整体 刚度 要 求 高 或 地 基 可 能 产生 不 均匀 沉降 的 建筑 中 。 设 有 地 圈 梁 的 ， 


可 以 用 地 圈 梁 代 蔡 墙 身 的 水 平 防潮 层 。 
AU DM I EAE GONE bu 
px : 36 6308 
砂浆 加 3% 一 5% 防 水 剂 dir dabas 
(a) 卷 材 防潮 层 (b) 防水 砂浆 防潮 层 (c) 细 石 混凝土 防潮 层 


图 3-27 墙 身 水 平 防潮 层 


3)” 散 水 和 明 沟 

为 防止 屋面 落水 或 地 表 水 侵入 勒 脚 而 危害 基础 ， 常 设置 散 水 或 明 沟 以 迅速 排除 建筑 物 
周围 的 积 水 。 散 水 常设 3% 一 5% 的 排水 坡 ， 宽 度 则 与 屋面 排水 方式 有 关 。 对 于 有 组 织 排 水 ， 
散 水 宽度 一 般 为 600~~1000mm。 对 于 无 组 织 排水 ， 当 设 有 明 沟 时 ， 榴 口中 心 与 明 沟 中 心 竖 
向 对 齐 ; 当 不 设 明 沟 时 ， 散 水 宽度 比 屋面 挑 檐 宽 200mm 以 上 。 为 防止 墙 体 沉降 或 散 水 处 发 
生意 外 的 受 力 不 均 而 导致 墙 基 与 散 水 交接 处 开裂 ， 因 此 在 散 水 与 外 墙 交接 处 应 设 变 形 缝 ， 
并 以 弹性 材料 嵌 颖 。 散 水 构造 做 法 如 图 3-28 所 示 。 明 沟 可 用 砖 砌 、 石 砌 、 混 凝 土 现 浇 ， 沟 
底 应 做 纵 坡 , 坡度 为 0.5% 一 1%, 坡 向 窒 井 。 外 墙 与 明 沟 之 间 设 散 水 , 明 沟 构造 做 法 如 图 3-29 
所 示 。 

4) BH 

踢 脚 是 外 墙 内 侧 或 内 墙 两 侧 的 下 部 和 室内 地 坪 交 接 处 的 构造 ， 目 的 是 防止 扫地 时 污染 
墙 面 。 踢 脚 的 高 度 一 般 为 120 一 150mm。 常 用 的 材料 有 水 泥 砂浆 、 木 材 、 缸 砖 、 油 漆 等 ， 选 
用 时 一 般 应 与 地 面 材料 一 致 。 


13:1 沥 青 砂浆 135; 


3-28 ” 散 水 构造 做 法 


30 厚 砂 热 层 


(a) 砖 砌 明 沟 (b) 石 砌 明 沟 (c) 混凝土 明 沟 


图 3-29 ”了 明 沟 构造 做 法 


2. 门窗 洞口 构造 

) 窗台 

窗 洞口 的 下 部 应 设置 窗台 。 根 据 窗 的 安装 位 置 可 形成 内 窗台 和 外 窗台 ， 窗 台 构 造 如 
3-30 所 示 。 外 窗台 是 为 了 防止 在 窗 洞 底部 积 水 ， 并 流向 室内 。 内 窗台 则 是 为 了 排除 窗 上 
的 凝结 水 ， 以 保护 室内 墙 面 及 存放 东西 、 摆 放 花 贫 等 。 


(a) 平 砌 砖 外 窗台 (b) WARENA (c) 预制 钢筋 混 凝 (0 不 悬 挑 窗台 (e) 抹 灰 内 窗台 (£) 采暖 地 区 预制 钢 
土 窗台 、 抹 灰 内 窗台 筋 混凝土 内 窗台 板 


图 3-30 窗台 做 法 


外 窗台 应 设置 排水 构造 ， 应 有 不 透水 的 面 层 ， 并 向 外 形成 不 小 于 20% 的 坡度 ， 以 利于 
排水 。 外 窗台 有 悬 挑 窗台 和 不 悬 挑 窗台 两 种 。 处 于 阳台 等 处 的 窗 不 受 十 水 冲刷 ， 可 不 必 设 
挑 窗台 ;外 堵 面 材料 为 贴 面砖 时 ， 也 可 不 设 挑 窗 台 。 悬 挑 窗台 常 采 用 项 砌 一 皮 砖 出 挑 60mm 
或 将 一 砖 侧 砌 并 出 挑 60mm， 也 可 采用 钢筋 混凝土 窗台 。 内 窗台 一 般 为 水 平 放置 ， 通 常 结合 
室内 装修 做 成 水 泥 砂浆 抹 灰 、 木 板 或 贴 面砖 等 多 种 饰 面 形式 。 

2) E 

为 承受 门窗 洞口 上 部 的 荷载 ， 并 将 其 传 到 门窗 两 侧 的 墙 上 ， 应 在 门窗 洞口 上 部 加 设 过 
梁 。 过 梁 一 般 可 分 为 钢筋 混凝土 过 梁 、 砖 砌 平 拱 过 梁 、 钢 筋 砖 过 梁 等 几 种 ， 如 图 3-31 所 示 。 
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(a) 钢筋 混凝土 过 梁 
=i "B 
(b) 砖 砌 平 拱 过 梁 


(c) 钢筋 砖 过 梁 及 其 砌 筑 要 求 
图 3-31 常见 过 梁 类 型 


(1) 钢筋 混凝土 过 梁 。 

钢筋 混凝土 过 梁 承 载 能 力 强 ， 跨 度 大 ， 适 应 性 好 ， 是 最 常用 的 过 梁 种 类 。 钢 筋 混 凝 土 
过 梁 有 现 浇 式 和 预制 装配 式 两 种 ， 现 浇 式 过 梁 在 现场 绑扎 钢筋 、 支 模 并 浇筑 混凝土 。 预 制 
装配 式 过 梁 事 先 预 制 好 后 直接 进入 现场 安装 ， 施 工 速度 快 。 

常用 的 钢筋 混凝土 过 梁 有 矩形 和 工 形 两 种 断面 形式 ， 如 图 3-32 所 示 。 算 形 断 面 的 过 梁 
用 于 没有 特殊 要 求 的 外 立 面 墙 或 内 墙 中 。L 形 断 面 的 过 梁 多 用 于 有 窗 套 的 窗 、 带 窗 析 板 的 窗 。 
由 于 钢筋 混凝土 的 导热 性 多 大 于 砌 块 的 导热 性 ， 因 此 在 寒冷 地 区 为 了 避免 过 梁 内 产生 凝结 
水 ， 也 多 采用 工 形 过 梁 。 


7 
p^ 
f g ex E 
300—500 n 
(a) 平 墙 过 梁 (b) 带 窗 套 过 梁 (c) 带 窗 棚 过 梁 


3-32 ”钢筋 混凝土 过 梁 的 断面 形式 
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钢筋 混凝土 过 梁 的 断面 尺寸 主要 根据 荷载 和 跨度 的 大 小 计算 确定 。 过 梁 的 宽度 一 般 同 
墙 宽 , 如 115mm、240mm 等 ( 即 宽度 等 于 半 砖 的 倍数 )。 过 梁 的 高 度 可 做 成 120mm, 180mm, 
240mm 等 ( 即 高 度 等 于 砖 厚 的 倍数 )。 过 梁 两 端 搁 入 普通 砖 墙 内 的 支撑 长 度 不 小 于 240mm。 

Q) 砖 砌 平 拱 过 梁 。 

砖 砌 平 拱 过 梁 采 用 砖 侧 砌 而 成 ， 是 我 国 传统 的 过 梁 砌 筑 方法 。 砖 砌 平 拱 过 梁 的 最 大 跨 
度 为 1.2m。 当 过 梁 上 有 振动 荷载 或 在 抗震 设防 地 区 ， 则 不 应 采用 此 类 过 梁 。 

Q) 钢筋 砖 过 梁 。 

钢筋 砖 过 梁 即 在 洞口 项 部 配置 钢筋 ， 其 上 用 砖 平 砌 ， 形 成 能 承受 弯 矩 的 加 筋 砖 砌 体 。 
钢筋 直径 为 mm， 间 距 小 于 120mm， 伸 入 墙 内 1 一 1.5 倍 砖 长 。 钢筋 砖 过 梁 的 跨度 不 应 超过 
1.5m， 高 度 不 应 少 于 5 皮 砖 ， 且 不 小 于 1/5 洞口 跨度 。 


3. 墙 身 加 固 


墙 的 高 度 、 长 度 和 厚度 等 尺寸 大 小 除了 要 满足 承载 力 要 求 外 ， 还 要 符合 墙 体 稳定 性 要 
求 。 若 尺寸 超出 制约 ， 墙 体 稳定 性 不 好 时 ， 要 考虑 采用 壁 柱 ( 墙 墩 、 扶 壁 )、 门 雹 、 圈 粱 、 构 
造 柱 等 做 法 对 墙 身 进行 加 固 。 

1) BR 

墙 壤 是 墙 中 柱状 的 突出 部 分 ， 通 常 直通 到 顶 ， 以 承受 墙 上 梁 及 屋 架 的 荷载 ， 并 增加 墙 
身 强 度 及 稳定 性 。 

2) H 

扶 壁 形似 墙 墩 ， 不 同 之 处 在 于 扶 壁 主要 用 于 增加 墙 的 稳定 作用 ， 其 上 不 考虑 荷载 。 

3) M% 

HERBERT, MRE AE ETRE. TRKE ROI 
120mm 或 240mm， 过 长 会 影响 室内 使 用 ， 如 图 3-33 所 示 。 
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4) BE 
圈 梁 是 沿 墙 体高 度 (包括 内 、 外 墙 体 ， 基础 项 面 ) 间 隔 一 定 距离 设置 的 连续 闭合 的 梁 。 它 


ski | 
中 chapter 
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与 构造 柱 配合 ， 可 增加 房屋 的 整体 刚度 和 整体 性 ， 减 少 由 于 地 基 不 均匀 沉降 而 引起 的 墙 体 
开裂 ， 提 高 建筑 的 抗震 能 力 。 圈 梁 应 在 同一 水 平面 上 连续 、 封 闭 ， 但 当 圈 梁 被 门窗 洞口 (如 
楼 梯 间 窗 洞口 截断 时 ， 应 在 洞口 上 部 增设 相同 截面 的 附加 圈 梁 。 附 加 圈 梁 与 圈 梁 的 搭 接 长 
度 不 应 小 于 两 梁 高 差 的 两 倍 ， 且 不 得 小 于 lm， 如 图 3-34 所 示 。 


附加 圈 染 [全 


图 3-34 ”附加 圈 梁 


圈 梁 有 钢筋 混凝土 圈 梁 和 钢筋 砖 圈 梁 两 种 ， 如 图 3-35 所 示 。 

(1) 钢筋 混凝土 圈 梁 。 其 截面 高 度 不 应 小 于 120mm， 宽 度 同 墙 厚 ， 当 墙 厚 大 于 240mm 
时 ， 其 宽度 不 宜 小 于 墙 厚 的 3。 多 层 砖 砌 体 房屋 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 的 配 筋 要 求 如 下 : 抗 
震 设防 烈度 为 6 度 和 7 度 时 , 最 小 纵 筋 4g10, 夭 筋 最 大 间距 250mm: 8 度 时 , 最 小 纵 筋 4 加 2， 
短 筋 最 大 间距 200mm; 9 度 时 ， 最 小 纵 筋 4 加 4， 短 筋 最 大 间距 150mm。 基 础 圈 梁 的 高 度 不 
应 小 于 180mm， 配 筋 不 应 小 于 4912. 

(2) 钢筋 砖 圈 梁 。 其 做 法 是 ， 在 楼 层 标高 处 的 墙 身 砌 体 灰 颖 中 加 入 钢筋 。 梁 高 4 一 6 皮 
砖 ， 钢 筋 不 宜 少 于 68g6， 分 上 下 层 布置 ， 钢筋 水 平 间 距 一 般 不 应 大 于 120mm; 砂浆 强度 等 
级 一 般 不 低 于 M5。 

在 地 震 区 ， 圈 梁 的 设置 还 应 满足 抗震 设防 的 要 求 ， 具 体 如 表 3-4 所 示 。 


4 一 6 皮 砖 范围 内 用 
不 低 于 M5 的 水 泥 砂浆 砌 筑 


(a) 钢筋 混凝土 板 平 圈 梁 (b) 钢筋 混凝土 板 底 圈 梁 (c) 钢筋 砖 圈 梁 
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表 3-4 多 层 砖 砌 体 房屋 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 设置 要 求 


miu 
* | 6. 7 8 9 
外 墙 和 内 纵 墙 | 屋 盖 处 及 每 层 楼 盖 处 屋 盖 处 及 每 层 楼 盖 处 屋 盖 处 及 每 层 楼 盖 处 
同上 ; 同上 ; 
mm 屋 盖 处 间距 不 应 大 于 4.5m; 各 层 所 有 横 墙 ， 且 间距 | 同上 ; 
楼 盖 处 间距 不 应 大 于 7.2m; 不 应 大 于 4.5m; 各 层 所 有 横 墙 


5) ”构造 柱 

为 了 增强 建筑 物 的 整体 性 和 稳定 性 ， 多 层 砖 混 结构 建筑 的 墙 体 中 还 应 设置 钢筋 混凝土 
构造 柱 ， 并 与 各 层 圈 梁 相连 接 ， 形 成 能 够 抗 弯 剪 的 空间 框架 。 构 造 柱 是 防止 房屋 倒塌 的 一 
种 有 效 措施 ， 一 般 设 在 建筑 物 转角 、 楼 梯 间 四 角 、 内 外 墙 交 界 等 处 ， 多 层 砖 砌 体 房屋 应 按 
表 3-5 中 的 要 求 设置 构造 柱 。 

构造 柱 的 最 小 截面 可 采用 180mmx240mm( 墙 厚 190mm 时 为 180mmx190mm)， 纵 向 钢 
筋 宜 采 用 4 加 2， 短 筋 间 距 不 宜 大 于 250mm, 且 在 柱 上 下 端 应 适当 加 密 。6、7 度 时 超过 六 层 、 
8 度 时 超过 五 层 和 9 度 时 ， 构 造 柱 纵向 钢筋 宜 采用 4 向 4， 短 筋 间 距 不 应 大 于 200mm; 房屋 
四 角 的 构造 柱 应 适当 加 大 截面 及 配 筋 。 

构造 柱 与 墙 连接 处 应 砌 成 马 牙 楼 ( 见 图 3-36(a)), 沿 墙 高 每 隔 500mm i 24 6 水 平 钢筋 和 
$4 分布 短 筋 平面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 片 或 pg4 点 焊 钢筋 网 片 ,每 边 伸 入 墙 内 不 宜 小 于 lm( 见 
图 3-36(b)). 6. 7 度 时 底部 1/3 楼 层 ，8 度 时 底部 1/2 楼 层 ，9 度 时 全 部 楼 层 ， 上 述 拉 结 钢筋 
网 片 应 沿 墙 体 水 平 通 长 设置 。 
构造 柱 与 圈 梁 连接 处 , 构造 柱 的 纵 筋 应 在 圈 梁 纵 筋 内 侧 穿 过 , 保证 构造 柱 纵 筋 上 下 贯通 。 
构造 柱 可 不 单独 设置 基础 , 但 应 伸 入 室外 地 面 下 500mm, 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 
圈 梁 相连 。 


表 3-5 ”多 层 砖 砌 体 房屋 构造 柱 设置 要 求 


设置 部 位 


隔 12m 或 单元 横 墙 与 外 纵 增 交 接 处 ; 
楼 梯 间 对 应 的 另 一 侧 内 横 墙 与 外 纵 
墙 交接 处 

隔 开间 横 墙 (轴线 ) 与 外 墙 交接 处 ; 山 
墙 与 内 纵 墙 交接 处 

内 墙 (轴线 ) 与 外 墙 交 接 处 ; 内 墙 的 局 
BBUR AD: 内 纵 墙 与 横 墙 (轴线 ) 


楼 、 电 梯 间 四 角 ， 
楼 梯 斜 梯 段 上 下 端 
对 应 的 墙 体 处 ; 外 
墙 四 角 和 对 应 转 
角 ; 错 层 部 位 横 墙 
与 外 纵 墙 交 接 处 ; 
大 房间 内 外 墙 交 接 
处 ; 较 大 洞口 两 侧 


注 : 较 大 洞口 ， 内 墙 指 不 小 于 2.1m 的 洞口 ， 外 墙 在 内 外 墙 交 接 处 已 设置 构造 柱 时 应 允许 适当 放宽 ， 但 洞 
侧 墙 体 应 加 强 。 
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3.3.4” 隔 墙 构造 


隔 墙 是 分 隔 内 部 空间 的 非 承重 墙 体 ， 隔 墙 一 般 布置 在 楼 面 梁 的 上 方 或 直接 砌 在 楼 板 上 ， 
因此 最 好 选用 轻 质 材料 ， 目 的 是 减轻 加 给 楼 板 的 荷载 。 同 时 ， 隔 墙 应 能 隔 声 ， 同 时 要 特别 


注意 与 承重 墙 的 拉 结 ， 


防潮 等 要 求 。 
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(c) 局 部 纵 剖 面 


图 3-36 构造 柱 


以 保证 隔 墙 的 稳定 性 ， 厨 房 、 卫 生 间 的 隔 墙 还 应 满足 防火 、 防 水 、 


隔 墙 的 类 型 很 多 ， 按 其 构造 方式 可 分 为 块 材 隔 墙 、 板 材 隔 墙 、 轻 骨架 隔 墙 三 大 类 。 


1. 块 材 隔 墙 


块 材 隔 墙 由 烧结 砖 及 各 种 轻 质 砌 块 砌 筑 而 成 ， 砌 筑 方 式 与 砌 筑 承 重 墙 基本 相同 。 
) “普通 砖 隔 墙 


半 砖 墙 用 砖 顺 砌 ，L4 砖 墙 则 用 砖 侧 砌 。 当 半 砖 墙 高 度 超过 3m、 长 度 超过 Sm 时 ， 就 应 


该 考虑 墙 身 的 稳定 而 采取 加 固 措施 ， 其 做 法 是 每 隔 8 一 10 皮 砖 ， 砌 入 %6 钢筋 一 根 ， 隔 墙 上 
部 与 楼 板 相 连 处 ， 用 立 砖 斜 砌 ， 以 防止 上 部 结构 构件 产生 挠 度 使 阳 墙 被 压 坏 ， 隔 墙 上 设 门 
时 ， 需 采用 预 埋 铁 件 或 用 带 木 棉 的 混凝土 预制 块 ， 使 门框 固定 在 砖 墙 上 ( 见 图 3-37)。1/4 砖 
隔 墙 一 般 用 于 不 设 门 洞 的 次 要 房 闻 ， 如 厨房 之 间 的 隔 墙 。 


2) “加 气 混 凝 


上 砌 块 隔 墙 


加 气 混凝土 是 一 种 轻 质 多 孔 的 材料 ， 具 有 体积 质量 小 、 保 温 效 能 高 、 吸 声 好 、 尺 寸 准 


确 和 可 加 工 、 可 切割 的 特点 。 在 对 


E 
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筑 材料 ， 减 少 运输 量 ， 降 低 造 价 。 
加 气 混 凝 3 
加 气 混 凝 土 砌 块 上 

采取 的 加 
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上 砌 块 的 厚度 为 73mm、100mm、125mm、150mm、200mm 等 , 长 度 为 500mm。 

于 吸水 性 较 强 ， 
措施 同 


[s] 


因此 在 砌 筑 时 ， 应 在 砌 块 下 方 先 砌 3 一 5 皮 砖 。 砌 块 隔 墙 
砖 墙 ， 如 图 3-38 所 示 。 
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图 3-37 ” 半 砖 隔 墙 
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2. 板材 隔 墙 

板材 隔 墙 是 指 不 依靠 骨架 直接 装配 而 成 的 隔 墙 ， 板 材 高 度 相 当 于 房间 净 高 度 ， 其 主要 
类 型 有 加 气 混凝土 条 板 、 石 膏 条 板 、 碳 化 石灰 板 、 蜂 窝 纸板 和 水 泥 刨花板 、 泰 柏 板 等 。 板 
材 隔 墙 的 安装 示意 图 如 图 3-39 所 示 。 


上 层 楼 板 “二 二 = 


人 
prn 塑料 胀 管 或 钉子 


楼 面 结构 层 


图 3-39 板材 隔 墙 安装 示意 


1) ”加 气 混凝土 条 板 隔 墙 

加 气 混凝土 是 因 具 有 轻 质 、 保 温 、 隔 声 、 足 够 的 强度 和 良好 的 可 加 工 等 综合 性 能 ， 被 
广泛 应 用 于 各 种 非 承重 隔 墙 。 其 显著 特点 是 施工 时 无 须 吊 装 ， 人 工 即 可 进行 安装 ， 且 平面 
布置 灵活 ， 由 于 隔 墙 板 幅 面 较 大 ， 故 比 其 他 砌 体 墙 施工 速度 快 ， 劳 动 强度 低 而 且 墙 面 平整 ， 
可 缩短 施工 周期 。 加 气 混凝土 条 板 厚 100mm、 宽 600mm， 条 板 之 间 可 以 用 水 玻璃 矿渣 笑 结 
AIRA o 

2) ”碳化 石灰 板 隔 墙 

碳化 石灰 板 是 由 磨 细 的 生石灰 为 主要 原料 ， 迭 入 短 玻 璃 纤维 ， 加 水 搅拌 振动 成 型 ， 并 
利用 石灰 窑 的 废气 碳化 而 成 的 空心 板 。 碳 化 石灰 板 的 材料 来 源 广泛 ， 生 产 工艺 简易 ， 成 本 
低廉 ， 质 轻 ， 隔 声效 果 好 。 

3) ” 泰 柏 板 隔 墙 

泰 柏 板 又 称 为 钢丝 网 泡沫 塑料 水 泥 砂 浆 复 合 墙 板 。 它 是 以 焊接 的 2mm 钢丝 网 笼 为 构架 ， 
填充 泡沫 塑料 芯 层 ， 面 层 经 喷涂 或 抹 水 泥 砂 浆 而 成 的 轻 质 板材 ， 具 有 节能 、 重 量 轻 、 强 度 
高 、 防 火 、 抗 震 、 隔 热 、 隔 音 、 抗 风化 、 耐 腐蚀 等 优良 性 能 ， 并 有 组 合 性 强 、 易 于 搬运 、 
适用 面 广 、 施 工 简便 等 特点 。 其 产品 规格 为 2440mmx1220mmx75mm( 长 x 宽 x 厚 ), 抹 灰 后 的 
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厚度 为 100mm。 泰 柏 板 与 顶板 、 底 板 采用 固定 夹 连接 ， 墙 板 之 间 同 样 采用 固定 夹 连接 。 

3. 轻 骨架 隔 墙 

轻 骨 架 隔 墙 由 轻型 骨架 和 面 层 两 部 分 组 成 。 

骨架 的 材料 有 木 骨 架 、 型 钢 骨 架 、 石 棉 水 泥 骨 架 、 浇 注 石膏 骨架 、 轻 钢 铝 合金 属 骨架 
等 。 轻 钢 骨 架 由 不 同形 式 规 格 的 薄 壁 型 钢 组 成 ， 常 用 0.8 一 Imm 厚 的 槽 钢 和 工 字 钢 ， 安 装 时 
先 用 螺钉 将 上 槛 、 下 槛 固定 在 楼 板 上 ， 然 后 安装 钢 龙骨 ， 如 图 3-40 所 示 。 其 优点 包括 强度 
大 、 刚 度 好 、 自 重 轻 、 整 体 性 强 、 易 于 加 工 和 大 批量 生产 、 便 于 装 拆 。 


垫 板 
70x50x3@1000 
用 螺钉 固定 于 地 面 


图 3-40 HARAR 


面 层 的 材料 类 型 有 抹 灰 面 层 和 人 造 面 层 。 板 条 抹 灰 面 层 的 板 条 尺寸 一 般 为 
10mmx30mmx6mm， 板 条 间 留 下 8— 10mm ER, 使 灰 浆 能 挤 到 板 条 颖 的 背面 。 人 造 板 材 面 
层 有 胶合 板 、 纤 维 板 、 石 膏 板 等 。 下 面 主要 介绍 纸 面 石膏 板 隔 墙 和 木板 条 隔 墙 。 

1)” 纸 面 石膏 板 隔 墙 

纸 面 石膏 板 以 石膏 为 主要 原料 ， 生 产 时 在 板 的 两 面 粘贴 具有 一 定 抗 拉 强度 的 纸 ， 以 增 
加 板材 搬运 时 的 抗 索 能 力 。 纸 面 石膏 板 的 厚度 为 12mm， 宽 度 为 900 一 1200mm， 长 度 为 
2000 一 3000mm， 一 般 使 其 长 度 恰 好 等 于 室内 净 高 。 纸 面 石膏 板 的 特点 是 表 观 密度 小 (750 一 
900kg/)、 防 火 性 能 好 、 加 工 性 能 好 (可 锯 、 割 、 钻 孔 、 钉 等 )、 可 以 粘贴 、 表 面 平整 。 普 通 
纸 面 石膏 板 易 吸 湿 ， 故 不 宜 用 于 厨房 、 厕 所 等 处 。 

纸 面 石膏 板 隔 墙 的 龙骨 可 以 用 木材 、 薄 壁 型 钢 等 材料 制作 。 龙 骨 中 距 一 般 为 500mm, 
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图 3-41 轻 钢 龙 骨 纸 面 石 襄 板 隔 墙 构造 


2) ”木板 条 隔 墙 

木板 条 隔 墙 的 特点 是 质 轻 、 墙 薄 ， 不 受 部 位 的 限制 ， 拆 除 方便 ， 因 而 也 有 较 大 的 灵活 
性 。 其 构造 特点 是 用 方 木 组 成 框架 ， 钉 以 板 条 ， 再 抹 灰 ， 形 成 隔 墙 。 

方 木 框架 的 构造 做 法 是 : 安 上 下 槛 (50mmx100mm 木 方 ); 在 上 下 槛 之 间 每 隔 400— 
600mm 373& ELJE EF. WHA 30mmx70mm-—50mm»x70mm; 然后 在 龙骨 中 每 隔 1.5m 左右 加 
横 撑 或 斜 撑 ， 以 增强 框架 的 坚固 与 稳定 。 龙 骨 外 侧 钉 有 板 条 。 为 了 便于 抹 灰 、 保 证 拉 结 ， 
板 条 之 间 应 留 有 7 一 8mm 的 缝隙 。 灰 浆 应 以 石灰 膏 加 少量 麻 刀 或 纸 筋 为 主 ， 外 侧 喷 白 浆 。 


3.3.5 墙 面 装修 

1. 墙 面 装修 的 作用 

(1) 保护 作用 : 增强 墙 体 抵御 各 种 自然 因素 和 人 为 因素 侵蚀 的 能 力 ， 延 长 墙 体 的 使 用 
寿命 。 

(2) 改善 墙 体 的 作用 : 如 提高 墙 体 的 热 工 性 能 等 。 

(3) 美化 作用 : 装饰 美化 建筑 物 ， 提 高 建筑 的 表现 力 。 

2. 墙 面 装修 的 类 型 

(1) 按 材 料 的 做 法 不 同 ， 可 分 为 抹 灰 类 、 贴 面 类 、 涂 料 类 、 袜 糊 类 等 。 

Q) 按 所 处 位 置 不 同 ， 可 分 为 内 墙 面 装修 和 外 墙 面 装修 。 
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(3) 按 要 求 不 同 ， 可 分 为 一 般 装修 和 高 级 装修 。 

3. 抹 灰 类 墙 面 装修 

抹 灰 是 将 水 泥 、 石 灰 等 胶结 材料 ， 砂 或 石 夺 等 细 骨 料 ， 与 水 拌和 而 成 的 灰 浆 材料 施 抹 
到 墙 面 上 的 一 种 传统 的 墙 面 装修 。 抹 灰 工 艺 简便 、 造 价 低廉 ， 缺点 是 现场 湿 作 业 施工 、 施 
工 速度 慢 、 劳 动 强度 大 。 
抹 灰 一 般 分 三 层 ， 即 底 灰 、 中 灰 和 面 灰 。 底 灰 层 为 紧 靠 墙 体 的 一 层 ， 起 黏 结 和 初步 找 
平 作 用 ， 如 遇 骨 架 板 条 基层 时 ， 则 采用 挫 入 纸 筋 、 麻 刀 或 其 他 纤维 的 石灰 砂浆 做 底 灰 ， 加 


强 黏 结 ， 防 止 开裂 。 中 灰 层 起 进一步 找平 作用 。 面 灰 层 是 最 外 面 的 一 层 ， 主 要 起 装饰 作用 。 
采用 分 层 做 法 的 目的 是 保证 墙 面 的 平整 度 ， 防 止 过 厚 的 抹 灰 干 缩 引起 开裂 和 脱落 。 抹 灰 的 
名 称 通常 以 面 层 的 材料 来 命名 ， 例 如 石灰 砂浆 抹 灰 、 水 泥 砂 浆 抹 灰 等 。 抹 灰 按 做 法 可 分 为 
一 般 抹 灰 和 装饰 抹 灰 。 几 种 常用 抹 灰 类 饰 面 的 做 法 如 表 3-6 所 示 。 

表 3-6 墙 面 常用 抹 灰 做 法 及 选 料 表 


d 做 法 说 明 


5 厚 1 : 2.5 水 泥 砂 浆 找平 
水 泥 砂 浆 9 Ji 1: 3 水泥 砂浆 打 底 扫 毛 
刷 素 水 泥浆 一 道 ( 内 掺 建筑 胶 ) 
5 厚 1:0.5 : 25 水泥 石灰 膏 砂 浆 找平 
9 厚 1 :0.5 :2.5 水泥 石灰 膏 砂 浆 扫 毛 
刷 素 水 泥浆 一 道 (内 掺 建筑 胶 ) 
8 厚 1 :2 石灰 砂浆 加 麻 刀 1596 
2 厚 纸 筋 浆 石灰 浆 加 纸 筋 6%， 喷 石灰 浆 或 色 浆 


用 于 极 易 受 碰撞 或 受潮 的 地 方 , 如 盟 
洗 室 、 厨 房 、 厕 所 的 墙 裙 、 踢 脚 线 等 


居住 及 公共 建筑 的 砖 基层 墙 面 


外 墙 面 抹 灰 要 先 对 墙 面 进行 分 格 ， 以 便于 施工 接 茬 、 控 制 抹 灰 层 伸缩 和 今后 的 维修 。 


内 墙 面 抹 灰 要 求 大 面 平 整 、 均 匀 、 无 裂痕 。 施 工时 ， 首 先 要 清理 基层 ， 以 保证 灰 浆 与 基层 
黏 结 紧密 ， 然 后 拉线 找平 ， 做 灰 饼 、 冲 筋 以 保证 抹 灰 面 层 平整 。 由 于 阳 角 处 易 受 损 ， 抹 灰 
前 应 在 内 墙 阳 角 、 门 洞 转角 、 柱 子 四 角 处 用 强度 较 高 的 水 泥 砂浆 或 预 埋 角钢 做 护 角 ， 然 后 
再 做 底层 或 面 层 抹 灰 。 

4. 铺 贴 类 墙 面 

铺 贴 类 墙 面 多 用 于 外 墙 或 潮湿 度 较 大 、 有 特殊 要 求 的 内 墙 。 铺 贴 类 墙 面包 括 贴 
( 见 图 3-42)、 天 然 石 材 墙 面 、 人 造 石 材 墙 面 、 装 饰 水 泥 墙 面 等 。 

(1) 面砖 饰 面 。 面 砖 多 由 瓷土 或 陶土 焙烧 而 成 。 釉 面砖 表面 光滑 、 色 彩 丰 富美 观 、 易 
于 清洗 、 吸 水 率 低 ， 可 用 于 建筑 外 墙 装饰 ， 厨 房 、 卫 生 间 的 墙 裙 贴 面 。 安 装 面砖 时 应 先 将 
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其 放 入 水 中 浸泡 ， 取 出 沥 干 水 分 ， 用 水 泥 石 灰 砂 浆 或 迭 有 建筑 胶 的 水 泥 砂 浆 满 刮 于 背面 ， 
贴 于 水 泥 砂 浆 打 底 的 墙 上 黏 牢 。 外 墙 面砖 之 间 常 留 出 一 定 缝隙 ， 以 便 湿 气 排除 ， 内 墙 安装 
KE, MEER. 


i: 
[- KERETET lr 一 面砖 贴 面 
上 8 一 10 厚 水 泥 石 灰 。 [DH — fk 
PAESE | vues 
| 15 厚 1:3 水 泥 UT. |- 打 底层 
ZA DRHTI rA 
E » 一 基层 
(a) ZERENA (b) 面 苇 贴 而 
图 3-42 MEXE 


Q) 陶瓷 (玻璃 ) 锦 砖 饰 面 。 陶 瓷 (玻璃 ) 锦 砖 俗称 马赛 到 (玻璃 马赛 克 )， 是 高 温 烧 制 而 成 
的 小 块 型 材 。 为 了 便于 粘贴 ， 首 先 将 其 正面 粘贴 于 一 定 尺 寸 的 牛皮 纸 上 ， 施 工时 ， 纸 面向 
上 ， 待 砂浆 半 凝 ， 将 纸 洗 去 ， 校 正 缝隙 ， 修 正 饰 面 。 此 类 饰 面 质地 坚硬 ， 耐 磨 ， 耐 酸 碱 ， 
不 易 变形 ， 价 格 便宜 ， 但 较 易 脱落 。 


5. 涂料 类 墙 面 


涂料 类 墙 面 是 在 基层 表面 或 抹 灰 墙 面 上 ， 喷 、 刷 涂料 涂 层 的 饰 面 装修 。 涂 料 饰 面 主要 
以 涂 层 起 保护 和 装饰 作用 。 按 涂料 种 类 不 同 ， 饰 面 可 分 为 抹 灰 涂料 类 墙 面 、 油 漆 类 饰 面 。 
涂料 类 饰 面 施工 简单 、 维 修 方便 。 

抹 灰 涂料 类 墙 面 根据 其 用 料 、 构 造 做 法 及 装饰 效果 的 不 同 又 可 分 为 弹 涂 墙 面 、 深 涂 墙 
面 、 拉 毛 墙 面 、 扫 毛 抹 灰 墙 面 等 。 

(1) 弹 涂 墙 面 。 弹 涂 是 采用 一 种 专用 的 弹 涂 工 具 ， 将 彩色 水 泥浆 弹 到 饰 面 基层 上 的 一 
种 做 法 。 弹 涂 墙 面 分 为 基层 、 面 层 和 界面 层 。 基 层 材 料 根据 墙 体 材料 选择 ， 如 水 泥 砂 浆 、 
聚合 物 水 泥 砂 浆 、 金 属 板 材 、 石 棉 板材 、 纸 质 板材 等 。 面 层 为 案 合 物 水 泥 砂 浆 。 为 了 保护 
墙 面 、 防 止 污染 ， 一 般 在 弹 涂 墙 面 的 面 屋 上 喷涂 日 面 层 。 
Q) 深 涂 墙 面 。 深 涂 墙 面 是 采用 橡皮 辊 ， 在 事先 抹 好 的 聚合 砂浆 上 深 出 花纹 而 形成 的 
一 种 墙 面 装修 做 法 。 滚 涂 墙 面 的 基层 做 法 应 根据 墙 体 材料 来 选择 。 墙 体 的 面 层 为 3 一 4mm 
厚 的 聚合 物 水 泥 砂 浆 ， 并 用 特制 的 橡皮 辊 深 出 花纹 ， 然 后 喷涂 日 面 层 。 深 涂 操作 有 干 深 法 
HERAA, FRAK, RREK. 

(3) 拉毛 墙 面 。 拉 毛 墙 面 按 材 料 不 同 ， 可 分 为 水 泥 拉 毛 、 油 漆 拉 毛 、 石 谨 拉 毛 三 类 。 
按 施 工 所 用 工具 和 操作 方式 的 不 同 ， 可 形成 各 式 各 样 的 表面 。 拉 和 毛 墙 面 可 以 应 用 于 砖 墙 、 
混凝土 墙 、 加 砌 混凝土 墙 等 的 内 外 装修 ， 施 工 简便 ， 价 格 低廉 。 
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(4) 扫 毛 抹 灰 墙 面 。 扫 毛 抹 灰 墙 面 是 一 种 饰 面 效果 仿 天 然 石 的 装饰 性 抹 灰 的 做 法 。 这 
种 墙 面 的 面 层 为 混合 砂浆 ， 抹 在 墙 面 上 以 后 用 竹 丝 扫 晕 扫 出 装饰 花纹 。 施 工时 应 注意 用 木 
条 分 块 ， 各 块 横竖 交叉 扫 毛 ， 富 于 变化 ， 使 之 更 具 天 然 石材 市 短 的 纹理 。 这 种 墙 面 易 于 施 
工 ， 造 价 低廉 ， 效 果 美观 大 方 。 


6. 禄 糊 类 墙 面 


衬 糊 类 墙 面 多 用 于 内 南面 的 装修 ， 饰 面 材料 的 种 类 很 多 ， 有 墙纸 、 墙 布 、 锦 级、 人 造 
革 等 。 下 面 仅 介绍 最 常用 的 墙纸 与 墙 布 两 种 形式 的 施工 方法 。 

墙纸 可 以 分 为 普通 墙纸 、 发 泡 墙纸 、 特 种 墙纸 三 大 类 。 它 们 各 有 不 同 的 性 能 : 普通 墙 
纸 有 单 色 压 花 和 印花 压 花 两 种 ， 价 格 便宜 、 经 济 实 用 ; 发 泡 墙 纸 经 过 加 热 发 泡 ， 有 装饰 和 
吸 声 双 效 功 能 ， 特 种 墙纸 有 耐水 、 防 火 等 特殊 功能 ， 多 用 于 有 特殊 要 求 的 场所 。 

常用 的 墙 布 有 棉纺 墙 布 、 无 纺 贴 墙 布 、 化 纤 墙 布 。 棉 纺 墙 布 是 将 纯 棉 平 布 经 过 前 处 理 、 
印花 、 涂 层 制 作 而 成 ， 用 于 宾馆 、 饭 店 等 公共 建筑 及 较 高 级 的 民用 住宅 的 装修 ， 可 在 砂浆 、 
混凝土 、 石 谨 板 、 胶 合板 、 纤 维 板 及 石棉 水 泥 板 等 多 种 基层 上 使 用 。 无 纺 贴 墙 布 是 采用 棉 、 
麻 等 天 然 纤 维 或 涤纶 、 膊 纶 等 合成 纤维 ， 经 过 无 纺 成 型 、 加 树脂 、 印 花 而 成 的 一 种 新 型 巾 
墙 材料 ， 适 用 于 各 种 建筑 物 的 内 墙 装饰 。 化 纤 墙 布 是 以 涤纶 、 且 纶 、 丙 纶 等 化 纤 布 为 基 材 ， 
经 处 理 后 印花 而 成 ， 适 用 于 各 类 建筑 的 室内 装修 。 

糊 袜 类 墙 面 对 墙 布 的 性 能 要 求 如 下 。 

(1) 平 挺 性 能 。 南 布 织物 需 平 挺 而 有 一 定 弹性 ， 无 缩 率 或 缩 率 较 小 ， 尺 寸 稳 定性 好 ， 
织物 边缘 整齐 平 直 ， 不 弯曲 变形 ， 花 纹 拼接 准确 不 走样 。 这 些 织 物 本 身 品 质 性 能 的 优 劣 会 
直接 影响 到 禄 贴 施 工 的 效果 。 墙 布 还 应 具有 相当 密度 与 适当 厚度 ， 若 织物 过 于 稀疏 单薄 ， 
一 些 水 溶性 的 黏合 剂 就 可 能 渗透 到 织物 表面 ， 形 成 色 斑 。 

Q) 粘贴 性 能 。 墙 布 必须 具备 较 好 的 粘贴 性 ， 粘 贴 后 织物 表面 平整 挺 括 ， 拼 颖 齐整 ， 
无 锤 起 剥离 现象 产生 。 粘 贴 性 除 要 求 足 够 的 粘 敷 牢 度 ， 使 织物 与 墙 面 结合 平整 牢固 外 ， 还 
应 具有 重新 施工 时 易于 剥离 的 性 能 。 因 为 墙 布 使 用 一 段 时 间 后 需 更 换 新 的 花色 品种 ， 这 就 
要 求 旧 墙 布 在 剥脱 时 方便 ， 易 于 清除 。 

G) 耐 污 、 易 于 除尘 。 墙 布 大 面积 暴露 于 空气 中 ， 极 易 积聚 灰尘 ， 易 受 考 变 、 虫 蛙 等 
自然 污 损 。 因 此 要 求 墙 布 具 有 较 好 的 防腐 耐 污 性 能 ， 能 经 受 空气 中 细菌 、 微 生物 的 侵蚀 不 
发 老 。 纤 维 有 较 强 的 抗 污染 能 力 ， 日 常 去 污 除 尘 需 方便 易 行 ， 一 般 以 软 刷 子 和 真空 吸尘器 
应 能 有 效 除尘 。 有 些 墙 布 为 达到 较 好 的 除尘 耐 污 要 求 ， 可 做 拒 水 、 拒 油 处 理 ， 经 处 理 后 不 
易 沾 尘 ， 也 能 进行 措 擦 清洗 ， 但 对 墙 布 的 保温 性 能 以 及 织物 表面 风格 有 一 定 影响 。 

(4) 耐 光 性 。 墙 布 虽 然 装 饰 于 室内 ， 但 也 经 常 受到 阳光 的 照射 ， 为 了 保持 织物 的 牢 度 
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和 花纹 色彩 的 鲜 艳 ， 要 求 纤 维 具 有 较 好 的 耐 光 性 ， 不 易 老 化 变质 。 

糊 实 类 墙 面 的 基层 要 坚实 牢固 、 表 面 平整 。 在 祝 糊 前 要 先 对 基层 进行 处 理 ， 首 先 清 扫 
墙 面 、 满 刊 脏 子 、 用 砂纸 打磨 光滑 。 墙 纸 和 墙 布 在 施工 前 ， 要 做 浸水 或 润 水 处 理 ， 使 其 充 
分 膨胀 ， 基层 涂 刷 黏 结 剂 后 ， 按 先 上 后 下 、 先 高 后 低 的 原则 ， 对 准 基层 的 垂直 准 线 ， 用 胶 
辊 或 乔 板 将 其 赶 平 压 实 ， 排 除 气泡 。 当 饰 面 无 拼花 要 求 时 ， 将 两 幅 材料 重 人 20—30mm., H 
直 尺 在 搭 接 中 部 压 紧 后 进行 裁 切 ， 揭 去 多 余部 分 ， 刊 平 接 颖 。 


3.4 楼 地 层 


3.4.4.» 楼 地 层 的 设计 要 求 

楼 地 层 包括 楼 板 层 和 首 层 地 面 (又 称 地 坪 层 )， 其 设计 要 求 如 下 。 

1. 强度 和 刚度 要 求 

楼 地 层 的 主要 作用 是 承受 自重 和 不 同 要 求 的 使 用 荷载 ， 故 楼 板 和 地 面 均 应 有 足够 的 强 
HE. 同时 也 应 具有 一 定 的 刚度 ， 即 在 荷载 作用 下 ， 挠 度 变形 不 超过 规定 数值 ， 以 保证 房屋 
的 适用 性 。 

2. 隔 声 要 求 

楼 板 层 和 地 坪 层 ( 当 有 地 下 室 时 ) 应 具有 一 定 的 隔 声 能 力 。 声音 的 传播 包括 空气 传播 和 固 
体 传播 ， 建 筑 中 楼 地 层 的 隔 声 构造 主要 是 针对 固体 声 传播 而 采取 的 基本 措施 。 

3. 热 工 及 防火 要 求 

一 般 楼 板 层 和 地 坪 层 应 有 舒适 的 感觉 。 在 不 采暖 的 建筑 中 ， 地 面 材料 应 避免 采用 荤 热 
系数 过 小 、 热 稳定 性 差 的 材料 ， 以 免 在 冬季 传导 走 人 们 足 部 的 热量 ， 使 人 体感 到 不 适 。 在 
采暖 建筑 中 ， 在 地 板 、 地 下 室 楼 板 等 处 可 设置 导热 系数 小 和 比热容 较 大 的 保温 、 隔 热 材料 ， 
尽量 减少 热量 散失 。 此 外 ， 楼 地 层 还 应 满足 建筑 物 防火 设计 的 规定 ， 建 筑 物 的 耐火 等 级 对 
楼 地 层 材料 的 耐火 极限 和 燃烧 性 能 有 一 定 的 要 求 。 

4. 防水 、 防 潮 要 求 

对 于 厨房 、 卫 生 间 等 一 些 地 面 潮湿 、 易 积 水 的 房间 ， 应 处 理 好 楼 地 层 的 防水 、 防 潮 
问题 。 

5. 经 济 要 求 

一 般 楼 地 层 约 占 建筑 物 总 造价 的 20% 一 30%, 选用 楼 板 时 应 考虑 就 地 取材 和 提高 装配 化 
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程度 。 
6. 其 他 要 求 
如 为 便于 在 楼 板 层 和 地 坪 层 中 敷设 设备 管线 ， 应 增加 相应 的 附加 构造 层 。 
3.4.0 楼板 层 


1. 楼 板 层 的 组 成 
楼 板 层 通常 由 面 层 、 结 构 层 、 附 加 层 、 顶 棚 等 部 分 组 成 ， 如 图 3-43 所 示 。 


顶棚 (直接 抹 灰 顶棚 ) 


(2) 预制 钢筋 混凝土 楼 板 层 (b) 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 层 
图 3-43 ”楼 板 层 的 组 成 


(1) HE: 又 称 楼 面 ， 起 着 保护 楼 板 、 承 受 并 传递 荷载 的 作用 ， 同 时 对 室内 有 很 重要 
的 清洁 及 装饰 作用 。 

D 结构 层 ， 它 是 楼 板 层 的 承重 部 分 ， 简 称 楼 板 ， 包 括 板 和 梁 ， 主 要 作用 是 承受 楼 板 
层 上 的 全 部 荷载 ， 并 将 这 些 荷载 传 给 墙 或 柱 。 

G) 附加 层 : 又 称 功能 层 ， 根 据 楼 板 层 的 具体 要 求 而 设置 ， 主 要 作用 是 隔 声 、 隔 热 、 
保温 、 防 水 、 防 潮 、 防 腐蚀 、 防 静电 等 。 根 据 需 要 ， 附 加 层 有 时 和 面 层 合 二 为 一 ， 有 时 又 
和 吊顶 合 为 一 体 。 

(4) 顶棚 : 位 于 楼 板 层 的 最 下 层 ， 起 着 保护 楼 板 、 安 装 灯具 、 装 饰 室 内 、 敷 设 管线 等 
作用 。 


2. 楼 板 层 的 基本 构造 


1) HEE 
面 层 由 饰 面 材料 和 其 下 的 找平 层 两 部 分 组 成 。 面 层 按 其 材料 和 做 法 可 分 为 四 大 类 : "E 
体 地面 、 涂 料 地 面 、 卷 材 地 面 和 块 料 地 面 。 设 计时 应 根据 不 同 的 要 求 选 择 不 同 的 地 面 做 法 。 
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(1) 整体 地 面 。 

整体 地 面包 括 水 泥 砂 浆 地 面 、 细 石 混 凝 土地 面 等 现 浇 地 面 。 大 面积 整体 地 面 必须 设置 
分 格 缝 ， 纵 、 横 向 间距 3 一 6m。 设 置 分 格 颖 的 目的 是 防止 地 面 形成 不 规则 裂缝 。 

© 水 泥 地 面 ( 见 图 3-44). 

水 泥 地 面 构造 简单 、 坚 固 耐用 、 防 潮 防 水 、 价 格 低廉 ; 但 蓄 热 系数 大 ， 气 温 低 时 人 体 
会 感觉 不 适 ， 易 产生 凝结 水 ， 表 面 易 起 尘 。 

Q ” 细 石 混凝土 地 面 ( 见 图 3-45). 

细 石 混凝土 地 面相 比 砂浆 不 易 开 裂 ， 不 易 起 砂 ， 且 强度 高 ， 整 体 性 好 ， 表 面 更 耐 磨 。 
细 石 混凝土 面 层 最 简单 的 做 法 是 在 楼 面 结构 层 上 涂 刷 迭 有 建筑 胶 的 水 泥浆 一 道 ， 再 浇筑 
40mm 厚 C20 细 石 混凝土 , 随即 用 木板 拍 浆 , 待 水 泥浆 上 浮 到 表面 时 , PHCII 1 水 泥 砂 子 ， 
待 灰 面 吸水 后 再 进行 三 遍 抹 平 压 光 。 


40 厚 C20 细 石 混凝土 ， 表 面 


10 厚 1:1.5 水 泥 砂浆 抹 面 [一 一 扳 1: 1 水 泥 砂子 随 打 随 抹 光 
15 厚 1:3 水 泥 砂浆 找平 一 一 水 泥浆 一 道 (内 摊 建 筑 胶 ) 
一 一 一 预制 空心 板 | 一 一 预制 空心 板 
| 一 一 顶棚 抹 灰 | 一 一 顶棚 抹 灰 


图 3-44 水 泥 地 面 图 3-45 ” 细 石 混凝土 地 面 


(2) 涂料 地 面 。 

用 于 地 面 的 涂料 有 过 氮 乙 烯 地 面 涂料 、 茶 乙烯 地 面 涂料 等 。 涂 料 地 面 施工 方便 ， 造 价 
低 ， 能 提高 地 面 的 耐 磨 性 和 不 透水 性 ， 故 多 用 于 民用 建筑 中 ;但 涂料 地 面 涂 层 较 薄 ， 不 适 
用 于 人 流 较 多 的 公共 场所 。 

(3) 卷 材 地 面 。 

卷 材 地 面 主 要 是 粘贴 各 类 卷 材 、 半 硬 质 块 材 的 地 面 。 此 类 地 面 施工 灵活 、 维 修 保养 方 
便 、 脚 感 舒 适 、 有 弹性 、 可 缓解 固体 传 声 、 厚 度 小、 自重 轻 、 和 柔韧 、 耐 磨 、 外 表 美 观 。 

© 塑料 地 面 。 

塑料 地 面 主要 由 人 造 合成 树脂 (如 聚 氧 乙烯 等 塑 化 剂 ) 加 入 适量 填充 料 、 挨 入 颜料 经 热 压 
而 成 ， 有 卷 材 和 块 材 、 软 质 和 半 硬 质 、 单 层 和 多 层 、 单 色 和 复 色 之 分 。 施 工时 在 清理 基层 
后 根据 房间 大 小 设计 图 案 排 料 编号 ， 在 基层 上 弹 线 定位 后 ， 由 中 间 向 四 周 铺 贴 。 地 面 的 铺 
贴 方 法 是 ， 先 将 板 颖 切 成 V 形 ， 然 后 用 三 角形 塑料 焊条 、 电 热 焊 枪 焊接 ， 并 均匀 加 压 24 小 
时 ， 如 图 3-46 所 示 。 
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三 角形 塑料 焊条 


塑料 地 板 


Q 橡胶 合成 板 地 面 。 

橡胶 合成 板 是 在 橡胶 中 摊 入 一 些 填充 料 制 成 的 。 橡 胶合 成 板 地 面 的 表面 可 做 成 光滑 的 
或 带 肋 的 ， 有 单 层 和 双 层 之 分 。 双 层 地 面 的 底层 如 改 用 海绵 橡胶 ， 弹 性 会 更 好 。 橡 胶合 成 
板 地 面 有 良好 的 弹性 ， 耐 磨 、 保 温 、 消 声 性 能 也 很 好 ， 行 走 舒 适 ， 适 合用 在 阅览 室 、 实 验 
室 等 公共 建筑 中 。 

(4) 块 料 地 面 。 

块 料 地 面 是 指 用 胶结 材料 将 块 状 的 地 面 材料 铺 贴 在 结构 层 或 找平 层 上 。 有 些 胶结 材料 
既 起 找平 作用 又 起 胶结 作用 ， 也 有 先 做 找平 层 再 做 胶结 层 的 。 常 见 的 块 料 地 面 如 下 。 

O ”陶瓷 锦 砖 地 面 。 

陶瓷 锦 砖 又 称 马赛 克 ， 是 优质 瓷土 烧 制 的 小 尺寸 瓷砖 ， 按 各 种 图 案 将 正面 贴 在 牛皮 纸 
上 ， 反 面 有 小 止 槽 ， 便 于 施工 。 

@ 石材 板 地 面 。 

石材 板 地 面 是 用 普通 石材 铺 砌 的 地 面 。 石 材 板 的 品种 有 大 理 石 板 、 花 岗 石 板 ( 见 图 3-47)、 
碎 拼 石板 ， 一 般 为 磨 光 的 板材 ， 板 厚 10—20mm. 施工 时 一 般 应 先 试 铺 ， 将 板材 平 放 在 铺 好 
的 干 硬性 水 泥 砂 浆 找平 层 上 ， 合 适 后 翻 开 板块 在 水 泥 砂浆 上 浇 一 层 素 水 泥浆 ， 然 后 将 板 轻 
轻 地 对 准 原 位 放下 ， 用 橡皮 锤 轻 击 放 于 板块 上 的 木 垫 板 使 板 平实 。 石 材 板块 之 间 的 接 颖 要 
严 ， 颖 隙 宽度 不 大 于 lmm， 或 按 设 计 要 求 。 

© ”地砖 地 面 ( 见 图 3-48)。 

常用 的 地 砖 品种 有 彩色 釉 面 砖 、 防 滑 彩 色 釉 面 砖 、 通 体 砖 、 磨 光 通 体 砖 等 。 地 砖 的 耐 
腐蚀 、 耐 磨 性 较 好 ， 使 用 寿命 一 般 较 长 。 
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天 然 花岗岩 板块 
30 厚 1:4 水 泥 砂 

浆 找 平 结合 层 

素 水 泥浆 结合 层 

1:6 水 泥 焦 渣 垫 层 
素 水 泥浆 结合 层 
钢筋 混凝土 圆 孔 板 
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图 3-47 花 岗 石板 地 面 


© 木 地 面 。 


8 一 10 厚 地 砖 铺 实 拍 平 ， 干 水 泥 氛 缝 

20 厚 1:3 干 硬性 水 泥 砂浆 结合 层 ， 表 面 撤 水 泥 粉 
水 泥浆 一 道 (内 掺 建筑 胶 ) 

钢筋 混凝土 圆 孔 板 


E 
PST 
RALLIA 


图 3-48 地砖 地 面 


木 地 面 有 较 好 的 弹性 、 蓄 热 性 和 接触 感 ， 常 用 于 住宅 、 体 育 馆 、 舞 台 等 建筑 中 。 木 地 


可 采用 单 层 地 板 或 双 层 地板 。 为 了 防止 木板 的 开裂 ， 木 板 底面 应 开 槽 ; 为 了 加 强 板 与 板 


之 间 的 连接 ， 板 的 侧面 开 有 企 口 。 木 地 板 按 其 施工 工艺 有 实 铺 木 地 板 和 架空 木 地 板 两 种 。 
a. 实 铺 木 地 板 ( 见 图 3-49)。 实 铺 木 地 板 是 在 钢筋 混凝土 楼 板 上 先 做 好 找平 层 ， 然 后 用 
环 氧 树脂 、 乳 胶 等 黏 结 材料 直接 将 木板 贴 上 的 木 地 板 形式 。 它 具有 结构 高 度 小 、 经 济 性 好 
的 优点 。 实 铺 木 地 板 直接 粘贴 在 找平 层 上 ， 应 注意 粘贴 质量 和 基层 平整 。 
b. 架空 木 地 板 。 架 空 木 地 板 有 单 层 和 双 层 两 种 。 单 层 架 空 木 地 板 ( 见 图 3-50) 是 在 找平 
层 上 固定 梯形 截面 的 小 搁 栅 ， 然 后 在 搁 机 上 钉 长 条 木 地 板 的 形式 。 双 层 架 空 木 地 板 是 在 搁 
栅 上 铺设 毛 板 再 铺面 板 的 形式 ， 毛 板 与 面板 最 好 成 45” 或 90” 交 又 铺 钉 ， 毛 板 与 面板 之 间 


可 衬 一 层 油纸 作为 缓冲 层 。 


E— 4 
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沥青 砂浆 找平 层 。 结构 层 


Æ 3-49 ” 实 铺 木 地 板 


2) ”结构 层 构 造 


dx 


20 厚 1:2.5 水 
泥 砂浆 找平 


3-50 ” 单 层 架空 木 地 板 


楼 板 层 按 其 结构 层 所 用 材料 的 不 同 ， 可 分 为 木 楼 板 、 砖 拱 楼 板 、 钢 筋 混凝土 楼 板 及 压 


型 钢板 与 混凝土 组 合 楼 板 等 多 种 形式 。 


木 楼 板 虽 具有 自重 轻 、 构 造 简单 、 吸 热 系数 小 等 优点 ， 但 其 隔 声 、 耐 入 和 耐火 性 能 较 


| chapter 
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差 ， 耗 木材 量 大 ， 除 林 区 外 ， 现 已 极 少 采用 。 砖 拱 楼 板 虽 可 以 节省 钢材 、 木 材 、 水 泥 ， 但 
由 于 其 自重 大 ， 承 载 力 及 抗震 性 能 较 差 ， 且 施工 较 复杂 ， 目 前 一 般 也 不 采用 。 钢 筋 混 凝 土 
楼 板 因 其 承载 力 能 力 大 、 刚 度 好 ， 且 具有 和 良好 的 耐久 、 防 火 和 可 塑性 ， 是 目前 我 国 工业 与 
民用 建筑 中 应 用 最 广 的 楼 板结 构 材 料 。 按 其 施工 方式 的 不 同 ， 钢 筋 混凝土 楼 板 又 可 分 为 现 
浇 式 、 预 制 装配 式 和 装配 整体 式 三 种 类 型 。 近 年 来 ， 随 着 我 国 钢 产量 的 提高 和 钢 结构 在 城 
市 建设 中 的 大 量 应 用 ， 出 现 了 以 压 型 钢板 为 底 模 的 钢 衬 板 复合 楼 板 。 

(1) 现 浇 式 钢筋 混凝土 楼 板 。 

Q 板式 楼 板 。 

楼 板 内 不 设置 粱 ， 将 板 直接 搁置 在 墙 上 形成 的 楼 板 称 为 板式 楼 板 。 板 式 楼 板 有 单 向 板 
与 双向 板 之 分 ， 如 图 3-51 所 示 。 当 板 的 长 边 与 短 边 之 比 大 于 2 时 ， 板 基本 上 沿 短 边 方向 传 
递 荷载 ， 这 种 板 称 为 单 向 板 。 双 向 板 的 长 边 与 短 边 之 比 不 大 于 2， 荷 载 沿 双向 传递 ， 短 边 方 
向 内 力 较 大 ， 长 边 方向 内 力 较 小 。 双 向 板 由 于 沿 板 的 两 个 方向 都 传递 荷载 ， 因 此 受 力 较 单 
向 板 均 匀 ， 板 的 厚度 也 较 单 向 板 薄 。 平 面 方形 或 接近 方形 的 钢筋 混凝土 板 多 采用 双向 板 。 

板式 楼 板 底面 平整 、 美 观 、 施 工 方便 ， 适 用 于 小 跨度 房间 ， 如 走廊 、 厨 房 、 卫 生 间 等 。 


(b) 双向 板 墙 或 梁 
图 3-51 板式 楼 板 


© DRRR. 
肋 梁 楼 板 是 最 常见 的 楼 板 形式 之 一 ， 如 图 3-52 所 示 。 当 板 为 单 向 板 时 ， 称 为 单 向 板 肋 
梁 楼 板 ， 当 板 为 双向 板 时 ， 称 为 双向 板 肋 梁 楼 板 。 梁 有 主 粱 、 次 梁 之 分 ， 次 梁 与 主 梁 一 般 


A me 


zd I: 


垂直 相交 ， 板 搁置 在 次 梁 上 ， 次 梁 搁 置 在 主 梁 上 ， 主 梁 搁置 在 墙 或 柱子 上 。 肋 梁 楼 板 的 主 
次 梁 布置 对 建筑 的 使 用 、 造 价 和 美观 等 有 很 大 影响 。 根 据 实践 经 验 ， 主 梁 的 经 济 跨度 为 $ 一 
9m， 梁 的 构造 高 度 为 跨度 的 118 一 1/12， 其 间距 为 次 梁 跨 度 ; 次 梁 跨 度 一 般 为 4 一 7m， 梁 高 


为 跨度 的 12 一 1/16， 其 间距 为 板 跨度 。 


图 3-52 MRR 


© 井 式 楼 板 。 

井 式 楼 板 是 肋 梁 楼 板 的 一 种 特殊 形式 。 当 房间 尺寸 较 大 ， 并 接近 正方 形 时 ， 常 沿 两 个 
方向 布置 等 距离 、 等 截面 高 度 的 梁 (不 分 主 次 梁 )， 板 为 双向 板 ， 形 成 井 格 形 的 梁 板结 构 ， 如 
图 3-53 所 示 。 井 式 楼 板 有 正 井 式 和 和 斜 井 式 两 种 。 梁 与 墙 之 间 成 正 交 梁 系 的 为 正 井 式 ， 长 方 
形 房间 梁 与 墙 之 间 常 做 斜 向 布置 形成 斜 井 式 。 井 式 楼 板 常用 于 需 营造 较 大 建筑 空间 的 公共 
建筑 的 门厅 、 大 堂 处 。 


图 3-53 ” 井 式 楼 板 


© 无 梁 楼 板 。 

无 梁 楼 板 是 将 楼 板 直接 支承 在 柱 上 ， 不 设 主 梁 和 次 梁 。 柱 网 一 般 布置 为 正方 形 或 矩形 ， 
如 图 3-54 所 示 。 为 减少 板 跨 、 改 善 板 的 受 力 条 件 和 加 强 柱 对 板 的 支承 作用 ， 一 般 在 柱 的 项 
部 设 柱 帽 或 柱头 。 无 梁 楼 板 楼 层 净空 较 大 ， 项 棚 平整 ， 采 光 通 风 和 卫生 条 件 较 好 ， 适 宜 于 
荷载 较 大 的 商店 、 仓 库 和 展览 馆 等 建筑 。 
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图 3-54 无 梁 楼 板 


@” 压 型 钢板 组 合 楼 板 。 

利用 止 凸 相间 的 压 型 薄 钢 板 做 衬 板 ， 与 混凝土 浇筑 在 一 起 ， 搁 置 在 钢 梁 上 构成 的 整体 
式 楼 板 ， 称 为 压 型 钢板 组 合 楼 板 ， 也 称 为 压 型 钢 衬 板 组 合 楼 板 ， 如 图 3-55 所 示 。 压 型 钢板 
具有 单位 重量 轻 、 强 度 高 、 抗 震 性 能 好 、 施 工 快 等 优点 。 


dE £ TUO REST HAUS soesner 


压 型 钢板 主 筋 “ 压 型 钢板 


E 3-55 压 型 钢板 组 合 楼 板 


根据 不 同 使 用 功能 的 要 求 ， 压 型 钢板 可 压 成 波形 、 双 曲 波形 、 肋 形 、V 形 、 加 劲 型 等 。 
组 合板 中 采用 的 压 型 钢板 的 净 厚 度 不 应 小 于 0.75mm, 最 好 在 1.0mm 以 上 。 为 便于 浇筑 混 凝 
土 ， 压 型 钢板 的 平均 槽 宽 不 应 小 于 50mm。 当 在 槽 内 设置 圆柱 头 焊 钉 时 ， 压 型 钢板 的 总 高 度 
(包括 压 痕 在 内 ) 不 应 超过 80mm。 组 合 楼 板 的 总 厚度 不 应 小 于 90mm， 压 型 钢板 辟 缘 以 上 的 
混凝土 厚度 不 应 小 于 50mm。 支 撑 于 混凝土 或 砌 体 上 时 ， 支 撑 长 度 分 别 为 100mm 和 75mm; 
支撑 于 钢 梁 上 的 连续 板 或 搭 接 板 的 最 小 支撑 长 度 为 75mm. 

在 组 合 楼 板 中 ， 压 型 钢板 的 外 表面 应 有 保护 层 ， 以 防御 施工 和 使 用 过 程 中 大 气 的 侵蚀 。 

Q) 预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 。 

预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 是 指 用 预制 厂 生产 或 现场 预制 的 梁 、 板 构件 ， 现 场 安装 拼 
合 而 成 的 楼 板 。 

预制 板 的 长 度 与 房间 开间 或 进深 一 致 ， 并 为 300mm 的 倍数 ， 板 的 宽度 一 般 为 100mm 
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的 倍数 ， 板 的 截面 尺寸 需 经 过 结构 计算 并 考虑 与 砖 的 尺寸 相 协调 而 定 。 常 用 的 预制 钢筋 混 
凝 土 楼 板 ， 根 据 其 截面 形式 可 分 为 实心 平板 、 槽 形 板 和 空心 板 三 种 类 型 。 

预制 梁 的 断面 形式 有 矩形 、T 形 、 十 字形 、 花 篮 梁 等 。 其 中 和 矩形 截面 梁 外 形 简单 ， 制 作 
方便 ， 但 空间 高 度 较 大 。 和 矩形 截面 梁 较 T 形 截面 梁 外 形 简 单 ， 十 字形 或 花篮 梁 可 减少 楼 板 
所 占 的 高 度 ， 如 图 3-56 所 示 。 梁 的 经 济 跨度 为 5 一 9m。 
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(2) 矩形 截面 梁 (b) 花篮 梁 
图 3-56 板 在 梁 上 的 搁置 


@ 实心 平板 。 

实心 平板 上 下 板 面 平整 ， 制 作 简单 ， 宜 用 于 跨度 小 的 走廊 板 、 楼 梯 平台 板 、 阳 台 板 、 
管 沟 盖 板 等 处 。 如 图 3-57 所 示 ， 板 的 两 端 支承 在 墙 或 梁 上 ， 板 厚 一 般 为 0~80mm， 跨 度 
在 24m 以 内 为 宜 ， 板 宽 约 为 500~900mm。 由 于 构件 小 ， 对 起 吊 机 械 的 要 求 不 高 。 


图 3-57 实心 平板 及 装配 示意 


© WER. 

槽 形 板 是 一 种 梁 板 结合 的 构件 ， 即 在 实心 板 两 侧 设 纵 肋 ， 构 成 槽 形 截面 ， 如 图 3-58 所 
示 。 它 具有 自重 轻 、 省 材料 、 造 价 低 、 便 于 开 孔 等 优点 。 

Q 空心 板 。 

空心 板 的 孔洞 形状 有 圆 形 、 椭 圆 形 、 方 形 和 抢 形 等 ， 以 圆 孔 板 的 制作 最 为 方便 ， 应 用 
最 广 ， 如 图 3-59 所 示 。 空 心 板 的 孔 数 有 单 孔 、 双 孔 、 三 孔 、 多 孔 ， 板 宽 有 500mm、600mm、 
900mm. 1200mm 等 尺寸 , 跨度 可 达到 6.0m、6.6m、7.2m 等 , 板 的 厚度 约 等 于 板 跨 的 1/20— 
1/25。 空 心 板 节 省 材料 ， 隔 音 、 隔 热 性 能 好 ， 但 板 面 不 能 随意 打 洞 。 
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(2) 板 短 边 与 墙 接 (b) 正 置 模 形 板 
50, 
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(c) 板 长 边 与 墙 的 关系 (d) 模 形 板 尺寸 


图 3-58 ” 模 形 板 及 搁置 示意 
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(0) 圆 孔 空心 板 


(a) 空心 板 短 边 与 墙 和 梁 的 搭 接 


细 石 混凝土 填 缝 
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(b) 空心 板 长 边 与 墙 的 关系 


图 3-59 ”预制 空心 板 


© ”预制 楼 板 的 结构 布置 。 

在 进行 楼 板结 构 布 置 时 ， 应 先 根据 房间 开间 、 进 深 的 尺寸 确定 构件 的 支承 方式 ， 然 后 
选择 板 的 规格 进行 合理 的 安排 。 在 进行 结构 布置 时 ， 应 注意 以 下 几 点 原则 。 

a. 尽量 减少 板 的 规格 、 类 型 。 板 的 规格 过 多 ， 不 仅 给 板 的 制作 增加 麻烦 ， 而 且 施 工 也 
较 复杂 ， 甚 至 容易 搞 错 。 

b. 为 减少 板 颖 的 现 浇 混 凝 土 量 ， 应 优先 选用 宽 板 ， 窄 板 作 调 剂 用 。 

c. 板 的 布置 应 避免 出 现 三 面 支承 情况 ， 即 楼 板 的 长 边 不 得 搁置 在 粱 或 砖 墙 内 ， 否 则 ， 
在 荷载 作用 下 ， 板 会 产生 裂缝 ， 如 图 3-60 所 示 。 
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图 3-60 板 三 边 支承 情况 


d. 按 支 承 楼 板 的 墙 或 梁 的 净 尺寸 计算 楼 板 的 块 数 ， 不 够 整 块 数 的 尺寸 可 通过 调整 板 颖 
或 于 墙 边 增加 局 部 现 浇 板 等 办 法 来 解决 ， 如 图 3-61(a) 所 示 。 当 遇 有 上 下 管线 、 烟 道 、 通 风 
道 穿 过 楼 板 时 ， 板 颖 的 构造 做 法 如 图 3-61(b) 所 示 。 


(a) 墙 边 设 现 浇 板 带 (b) 管道 穿越 板 颖 
细 石 混凝土 灌 缝 
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(c) 细 石 混凝土 灌 颖 (d) 短 钢筋 与 预 埋 吊 钩 焊接 


图 3-61 板 颖 的 处 理 


© ”预制 楼 板 的 连接 构造 。 

a. 板 颖 构造 。 安 装 预 制 板 时 ， 为 使 板 缝 灌浆 密实 ， 要 求 板块 之 间 离 开 一 定 距离 ， 以 便 
填 入 细 石 混凝土 。 板 的 下 口 缝 宽 一 般 要 求 不 小 于 20mm, SERE 20 一 50mm 之 间 时 ， 可 用 
C20 细 石 混凝土 现 浇 ， 并 在 板 颖 内 配 筋 ， 如 图 3-61(c) 所 示 。 板 颖 的 配 筋 视 各 地 区 情况 而 有 
所 不 同 。 对 整体 性 要 求 较 高 的 建筑 , 可 在 板 缝 内 用 短 钢 筋 与 预制 板 吊 钧 焊接 , 如 图 3-61(d) 
所 示 。 

b. 板 与 墙 、 梁 的 连接 构造 。 预 制 板 直接 搁置 在 砖 墙 或 梁 上 时 ， 均 应 有 足够 的 支承 长 度 。 
支承 于 梁 上 时 ， 其 搁置 长 度 不 小 于 80mm; 支承 于 墙 上 时 ， 其 搁置 长 度 不 小 于 110mm， 并 
在 梁 或 墙 上 坐 浆 ， 厚 度 为 20mm， 以 保证 板 的 平稳 和 传 力 均匀 。 另 外 ， 为 增加 建筑 物 的 整体 
刚度 ， 板 与 墙 、 梁 之 间或 板 与 板 之 间 常 用 钢筋 拉 结 ， 拉 结 程度 随 抗震 要 求 和 对 建筑 物 整体 
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性 要 求 的 不 同 而 异 , 各 地 有 不 同 的 拉 结 锚固 措施 , 图 3-62 所 示 的 锚固 钢筋 的 配置 可 供 参 考 。 
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图 3-62 板 在 墙 、 梁 中 的 钢筋 锚固 示意 


© 楼 板 上 隔 墙 的 处 理 。 

预制 钢筋 混凝土 楼 板 上 设立 隔 墙 时 ， 宣 采用 轻 质 隔 墙 ， 可 搁置 在 楼 板 的 任何 位 置 。 当 
隔 墙 自重 较 大 时 ， 如 采用 砖 隔 墙 、 砌 块 隔 墙 等 ， 则 应 避免 将 隔 墙 搁置 在 一 块 板 上 ， 通 常 将 
隔 墙 设置 在 两 块 板 的 接 缝 处 。 当 采用 覃 形 板 或 小 梁 搁 板 的 楼 板 时 ， 隔 墙 可 直接 搁置 在 板 的 
纵 肋 或 小 粱 上 ， 当 采用 空心 板 时 ， 须 在 隔 墙 下 的 板 颖 处 设 现 浇 板 带 或 梁 来 支承 隔 墙 ， 如 


图 3-63 所 示 。 


CY DA e BOO 


(2) 隔 墙 支承 在 梁 上 (b) 隔 墙 支承 在 纵 肋 上 (c) WAEREA 
图 3-63 ” 隔 墙 与 楼 板 的 关系 


G) 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 板 。 

QD 密 肋 填充 块 楼 板 。 

密 肋 填充 块 楼 板 的 密 肋 小 梁 有 现 浇 和 预制 两 种 。 现 浇 密 肋 填充 块 楼 板 是 以 陶 士 空心砖、 
矿渣 混凝土 实心 块 等 作为 肋 间 填充 块 来 现 浇 密 肋 和 面板 而 成 。 预 制 小 梁 填充 块 楼 板 是 在 预 
制 小 梁 之 间 填 充 陶 士 空心 砖 、 矿 渣 混凝土 空心 块 等 ,在 上 面 现 浇 面 层 而 成 如 图 3-64 所 示 。 
密 肋 填充 块 楼 板 板 底 平 整 ， 有 较 好 的 隔 声 、 保 温 、 隔 热 效 果 ， 在 施工 中 空心 砖 还 可 起 到 模 
板 作 用 ， 也 有 利于 管道 的 敷设 。 此 种 楼 板 常用 于 学 校 、 住 宅 、 医 院 等 建筑 中 。 


S | 6 | 
3-64 ”预制 小 梁 填充 块 楼 板 
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筑 概论 

Q ”预制 薄板 又 合 楼 板 。 

预制 薄板 又 合 楼 板 是 由 预制 薄板 和 现 浇 钢 筋 混凝土 层 琶 合 而 成 的 装配 整体 式 楼 板 。 又 
合 楼 板 的 预制 板 部 分 通常 采用 预 应力 或 非 预 应 力 薄 板 。 为 了 保证 预制 薄板 与 又 合 层 有 较 好 
的 连接 ， 常 将 薄板 上 表面 做 刻 槽 、 预 埋 三 角形 结合 钢筋 等 处 理 ， 如 图 3-65 所 示 。 预 制 薄 板 
跨度 一 般 为 4 一 6m， 板 宽 为 1.1 一 1.8m， 板 厚 通常 不 小 于 50mm。 和 三 合 层 厚度 一 般 为 100 一 
120mm。 疮 合 楼 板 的 总 厚度 一 般 为 130 一 250mm。 


(o) e BU HU 
图 3-65 AR 
3) ”顶棚 构造 
顶棚 是 楼 层 的 组 成 部 分 之 一 ， 分 为 直接 式 项 棚 和 吊顶 式 项 棚 。 
(1) 直接 式 顶 棚 。 


直接 式 顶 棚 是 指 直接 在 楼 板结 构 层 下 喷 、 刷 或 粘贴 装修 材料 的 一 种 构造 方式 , 如 图 3-66 
所 示 。 当 室内 要 求 不 高 或 楼 板 底面 平整 时 ， 可 直接 在 板 底 嵌 颖 后 喷 ( 刷 ) 石 灰 浆 或 涂料 ， 当 板 
底 不 够 平整 或 室内 要 求 较 高 时 ， 则 在 板 底 进行 抹 灰 装修 ， 如 纸 筋 石 灰 浆 顶棚 、 混 合 砂浆 项 
棚 、 水 泥 砂 浆 顶 棚 、 麻 刀 石 灰 浆 顶棚 、 石 膏 灰 浆 项 棚 等 ， 当 室内 要 求 标准 较 高 时 ， 或 有 保 
温 吸 声 要 求 的 房间 ， 可 在 板 底 直接 粘贴 装饰 吸 声 板 、 石 膏 板 、 塑 胶 板 等 。 


板 底 抹 灰 泡沫 塑胶 板 贴 面 
(a) 抹 灰 装修 (b) 贴 面 装修 


3-66 ”直接 式 项 棚 


(2) 吊顶 式 顶 棚 。 
吊顶 式 顶 棚 简 称 吊顶 ， 是 指 顶 棚 的 装修 表面 与 屋面 板 或 楼 板 之 间 留 有 一 定 距离 ， 这 段 


距离 形成 的 空 腔 ， 可 以 将 设备 管线 和 结构 隐藏 起 来 ， 也 可 使 顶棚 在 这 段 空间 高 度 上 产生 变 
化 ， 形 成 一 定 的 立体 感 ， 增 强 装饰 效果 。 吊 项 一 般 由 吊 筋 、 龙 骨 、 面 层 三 部 分 组 成 。 做 法 
是 在 楼 板 中 伸 出 吊 筋 ， 与 主 龙骨 扎 牢 ， 然 后 在 主 龙骨 上 固定 次 龙骨 ， 再 在 次 龙骨 上 固定 面 
层 材 料 ， 如 图 3-67 所 示 。 


吊顶 面 层 。 次 龙骨 


图 3-67 ”吊顶 构造 


O 帅 筋 。 吊 筋 是 连接 骨架 (吊顶 基层 ) 与 承重 结构 层 ( 屋 面板 、 楼 面 大 梁 等 ) 的 承重 传 力 
构件 。 其 形式 和 材料 的 选择 与 吊顶 的 自重 及 骨架 的 形式 和 材料 有 关 ， 常 用 gp 8— 9 10 的 钢筋 
或 MS 螺栓 。 吊 筋 与 钢筋 混凝土 楼 板 的 固定 方法 有 预 埋 件 锚固 、 预 埋 筋 锚固 、 膨 胀 螺栓 锚固 
和 射 钉 锚固 等 。 

© 骨架 。 骨 架 主 要 由 主 、 次 龙骨 组 成 ， 其 主要 作用 是 承受 顶棚 荷载 并 将 荷载 由 吊 筋 
传递 给 屋顶 或 楼 板结 构 层 。 龙 骨 按 材料 分 有 木 龙骨 和 人 金属 龙骨 两 类 。 为 节省 木材 和 提高 建 
筑 物 的 耐火 等 级 ， 应 避免 选用 木 龙 骨 ， 提 倡 使 用 轻 钢 龙 骨 和 铝 合金 龙骨 。 

© 面 层 。 面 层 即 吊顶 的 表面 层 ， 其 作用 是 装饰 室内 空间 ， 同 时 起 一 些 特殊 作用 ， 如 
吸 声 、 反 射 光 等 。 面 层 一 般 分 为 抹 灰 面 层 ( 板 条 抹 灰 、 钢 板 网 抹 灰 等 ) 和 板材 面 层 ( 木 制 板材 、 
矿物 板材 、 金 属 板材 ) 两 大 类 。 在 设计 和 施工 时 要 结合 灯具 、 风 口 位 置 等 一 起 考虑 。 


3.4.89 ”地 坪 层 


地 坪 层 也 称 首 层 地 面 ， 是 指 建筑 物 底层 与 土壤 直接 相连 或 接近 土壤 的 那 部 分 水 平 构件 ， 
它 承 受 作用 于 其 上 的 荷载 ， 并 将 荷载 均匀 地 传 给 地 基 士 。 
1. 地 坪 层 的 组 成 


地 坪 层 的 基本 组 成 部 分 有 面 层 、 垫 层 和 基层 三 部 分 ， 对 有 特殊 要 求 的 地 坪 ， 常 在 面 层 
和 垫 层 之 间 增 设 附加 层 ， 如 图 3-68 所 示 。 
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[一 面 层 
[一 附加 层 
一 一 nil ps 
上 = 执导 | 一 基层 
一 一 基层 ( 素 土 夯实 ) 
TAL TA TA TT IIN 


图 3-68 地 坪 层 的 组 成 


(1) 面 层 ， 又 称 地 面 ， 其 所 选材 料 、 构 造 做 法 应 使 面 层 坚 国 耐 磨 、 表 面 平整 光洁 、 易 
清洁 、 不 起 尘 。 

Q) 垫 层 ， 是 承受 并 传递 荷载 给 地 基 的 结构 层 ， 垫 层 有 刚性 垫 层 和 非 刚性 垫 层 之 分 。 

G) 附加 层 : 其 主要 作用 是 防潮 、 保 温 、 管 道 数 设 等 ， 根 据 需要 而 设 ， 有 时 可 与 垫 层 


(4) 基层 : 也 称 素 土 夯实 ， 素 土 即 为 不 含 杂质 的 砂 质 黏 士 ， 经 夯实 后 才能 承受 垫 层 传 
下 来 的 地 面 荷载 。 


2. 地 坪 层 的 构造 

1)” 面 层 构造 

面 层 构造 详 见 3.2.4 节 中 的 面 层 构造 部 分 。 其 构造 做 法 分 为 实 铺 地 面 和 架空 地 面 两 类 ， 
如 图 3-69 所 示 。 对 于 架空 地 面 ， 通 常 可 在 地 垄 墙 上 设 通风 口 ， 以 排除 潮气 ， 保 持 地 面 干燥 。 


100 厚 C15 素 混凝土 
70g il ift 
素 土 夯实 


(a) 实 铺 地 面 (b) 架空 地 面 
3-69 ”两 类 地 面 构造 做 法 示意 


2)” 垫 层 构 造 
刚性 垫 层 常用 强度 等 级 较 低 的 混凝土 ， 一 般 采 用 C15 混凝土 ， 其 厚度 为 80 一 100mm; 
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非 刚性 垫 层 常用 砂 、 碎 石 灌浆 、 石 灰 炉 漆 、 三 合 土 等 材料 ， 垫 层 厚度 为 0 一 120mm。 

对 面 层 装 修 要 求 较 高 ， 或 室内 荷载 大 ， 有 保温 要 求 时 ， 也 可 采用 先 做 非 刚性 垫 层 ， 再 
做 刚性 垫 层 的 复式 垫 层 构 造 。 

3) ”附加 层 构造 

对 于 实 铺 地 面 ， 往 往 需 要 设置 炉渣 等 附加 层 来 改善 整体 类 地 面 的 返 潮 现象 。 


3.4.4 REMTE 
1. 阳台 


阳台 是 楼 房 建筑 中 各 层 房 间 用 以 与 室外 接触 的 小 平台 。 阳 台 按 其 与 外 墙 的 相对 位 置 分 ， 
有 挑 阳台 、 思 阳台 、 半 挑 半 凹 阳台 等 几 种 形式 。 四 阳台 实 为 楼 板 层 的 一 部 分 ， 构 造 与 楼 板 
层 相同 。 而 挑 阳台 的 受 力 构件 为 悬 挑 构 件 ， 其 挑 出 长 度 和 构造 做 法 必须 满足 结构 抗 倾覆 的 
要 求 。 

挑 阳台 的 承重 构件 大 都 采用 钢筋 混凝土 结构 ， 按 照 施 工 方式 有 现 浇 钢 筋 混凝土 挑 阳台 
( 见 图 3-70) 和 预制 钢筋 混凝土 挑 阳台 ( 见 图 3-71)。 


阳台 板 MAH 
楼 板 挑 梁 
Lr Bw 
内 横 坪 内 横 二 内 模 二 
阳台 板 外 墙 外 墙 外 二 


(a) 挑 板式 (b) ERR (c) 挑 梁 式 


图 3-70” 现 浇 钢筋 混凝土 挑 阳台 


楼 板 阳台 板 
阳台 板 S í 
S ; un^ Rf 抗 倾覆 板 


(a) 楼 板 外 伸 式 (b) 楼 板 压 重 式 (c) 挑 梁 式 (d) 抗 倾覆 式 
3-71 预制 钢筋 混凝土 挑 阳台 


阳台 的 栏杆 ( 栏 板 ) 是 为 保证 人 们 在 阳台 上 安全 活动 而 设置 的 竖 向 杆 件 ， 要 求 坚固 可 靠 ， 
舒适 美观 。 其 净 高 应 高 于 人 体 的 重心 ， 不 应 小 于 1.05m; 当 临 空 高 度 在 24m 及 24m 以 上 ( 包 
括 中 高 层 住宅 ) 时 ， 栏 杆 高 度 不 应 低 于 1.10m， 但 不 宜 超过 1.20m。 栏 杆 离 楼 面 或 屋面 0.10m 
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高 度 内 不 宜 留 空 ， 栏 杆 净 距 不 应 大 于 0.11m。 中 高 屋 、 高 层 及 寒冷 、 严 寒 地 区 住宅 的 阳台 宜 
采用 实体 栏 板 。 
为 排除 阳台 上 的 雨水 和 积 水 ， 阳 台 必 须 采 取 一 定 的 排水 措施 。 阳 台 排 水 有 外 排水 和 内 
排水 两 种 。 阳 台 外 排水 适用 于 低层 和 多 层 建筑 ， 具 体 做 法 是 在 阳台 一 侧 或 两 侧 设 排水 口 ， 
阳台 地 面向 排水 口 做 1%~2% 的 坡 ， 排 水 口内 埋设 g40~g50 金属 管 或 UPVC 管 ( 称 水 舌 )， 
外 挑 长 度 不 小 于 80omm， 以 防 雨水 溅 到 下 层 阳 台 。 内 排水 适用 于 高 层 建 筑 和 高 标准 建筑 ， 具 
体 做 法 是 在 阳台 内 设置 排水 立 管 和 地 漏 ， 将 雨水 直接 排 到 地 下 管 网 ， 保 证 建筑 立 面 美观 。 
阳台 排水 构造 如 图 3-72 所 示 。 


2. HE 
雨 篷 是 建筑 入 口 处 和 顶层 阳台 上 部 用 来 遮挡 雨 雪 、 保 护 外 门 免 受 雨水 侵蚀 和 人 们 进出 
时 不 被 滴水 淋 湿 及 空中 落 物 砸 伤 的 水 平 构件 。 建 筑 入 口 处 的 雨 篷 还 具有 标识 引导 作用 ， 同 
时 也 代表 着 建筑 本 身 的 规模 、 空 间 文 化 的 理性 精神 ， 因 此 主 入 口 的 雨 篷 设计 和 施工 尤为 重 
要 。 当 代 建 筑 的 雨 篷 形式 多 样 ， 按 材料 和 结构 可 分 为 钢筋 混凝土 雨 禾 、 钢 结构 悬 挑 雨 篷 、 
玻璃 采光 雨 篷 、 软 面 折 释 多 用 雨 篷 等 。 


-] L dk 


2 
(a) 水 舌 排 水 (b) 排水 管 排水 


3-72 ”阳台 排水 构造 


3.5 ”楼梯 与 电梯 


在 两 层 以 上 的 建筑 物 中 ， 楼 层 间 的 垂直 交通 设施 有 楼 梯 、 电 梯 、 自 动 扶梯 等 。 电 梯 多 
用 于 高 层 或 有 特殊 需要 的 建筑 物 中 ， 而 且 即 使 设 有 电梯 的 建筑 物 ， 也 必须 同时 设置 楼 梯 ， 
以 便 在 紧急 情况 时 使 用 。 
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楼 梯 作 为 建筑 空间 竖 向 联系 的 主要 部 件 ， 除 了 起 到 提示 、 引 导 人 流 的 作用 ， 还 应 考虑 
造型 美观 、 上 下 通行 方便 、 结 构 坚 固 、 防 火 安全 等 要 求 。 
在 建筑 物 入 口 处 ， 因 室内 外 地 面 的 高 差 而 设置 的 踏步 段 称 为 台阶 。 为 方便 车 辆 、 轮 椅 
通行 ， 也 可 增设 坡 道 。 
3.5.1 楼梯 的 组 成 
楼 梯 主要 由 梯 段 、 平 台 及 栏杆 扶手 三 部 分 组 成 ， 如 图 3-73 所 示 。 


图 3-73 ”楼 梯 间 的 平面 组 成 


1. 梯 段 


供 建筑 物 楼 层 之 间 上 下 行走 的 斜 向 通道 称 为 梯 段 ， 由 踏步 组 成 。 踏 步 又 分 为 踏 面 ( 供 行 
走时 踏 脚 的 水 平 部 分 ) 和 踢 面 (形成 踏步 高 差 的 垂直 部 分 )。 每 一 梯 段 的 踏步 数 一 般 不 应 超过 
18 步 ， 也 不 应 少 于 3 步 。 楼 梯 的 坡度 大 小 即 由 踏步 尺寸 决定 。 


2. 平台 


楼 梯 平 台 按 其 所 处 位 置 ， 分 为 中 间 平 台 和 楼 层 平 台 。 与 楼 层 地 面 标高 平 齐 的 平台 称 为 
楼 层 平台 ; 两 楼 层 之 间 的 平台 称 为 中 间 平 台 。 


3. 栏杆 扶手 


栏杆 扶手 是 设 在 梯 段 及 平台 边缘 的 安全 保护 构件 。 扶 手 一 般 附 设 于 栏杆 项 部， 也 可 附 
设 于 墙 上 ， 称 为 靠 墙 扶手 。 


BE 


3.5.29 ”楼 梯 的 类 型 


楼 梯 的 类 型 有 多 种 分 法 。 

(1) 按照 楼 梯 的 主要 材料 分 ， 有 钢筋 混凝土 楼 梯 、 钢 楼 梯 、 木 楼 梯 等 。 

(2) 按照 楼 梯 在 建筑 物 中 所 处 的 位 置 分 ， 有 室内 楼 梯 和 室外 楼 梯 。 

(3) 按照 楼 梯 的 使 用 性 质 分 ， 有 主要 楼 梯 、 辅 助 楼 梯 、 朴 散 楼 梯 、 消 防 楼 梯 等 。 


(4) 按照 楼 梯 的 形式 分 ， 有 直 跑 楼 梯 、 双 跑 楼 梯 、 三 跑 楼 梯 、 交 叉 楼 梯 、 剪 刀 式 楼 梯 、 
弧 形 楼 梯 和 螺旋 楼 梯 等 ， 如 图 3-74 所 示 。 


EE E DATI 


直 跑 楼 梯 (二 ) 


I 1 EH 
zc 
E 上 下 
双 分 转角 楼 梯 三 跑 楼 梯 
"EET |: mm 
c 可 [ 
HA | :HR A 


dX HH 前 力 式 楼 梯 
< 0 
八角 形 楼 梯 图 形 楼 梯 MORIAR BE sucum 


3-74 ”楼 梯 的 形式 


V: 
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(5) 按照 楼 梯 间 的 平面 形式 分 有 封闭 式 楼 梯 、 开 敞 式 楼 梯 、 防 烟 楼 梯 等 ,如 图 3-75 所 示 。 
(6) 按 施工 方法 分 ， 有 现 浇 式 楼 梯 和 预制 装配 式 楼 梯 。 

(7) 按 梯 段 的 支承 方式 分 ， 有 板式 楼 梯 和 梁 板 楼 梯 。 

申 间 休息 平台 Vil 


/ 


防火 站 


防火 门 


防火 门 


(a) 封闭 式 楼 梯 (b) 开 敞 式 楼 梯 (c) 防 烟 楼 梯 
图 3-75 楼 梯 间 的 平面 形式 


3.5.3 ”楼 梯 的 尺度 要 求 


1. 楼 梯 的 坡度 


楼 梯 的 坡度 是 指 梯 段 的 坡度 。 它 有 两 种 表示 方法 :一 种 是 用 和 斜面 和 水 平面 所 夹 角 度 表 
示 ， 另 一 种 是 用 斜面 的 垂直 投影 高 度 与 斜面 的 水 平 投影 长 度 之 比 表示 。 楼 梯 常 见 坡度 范围 
为 20”~45”， 其 中 30” 左 右 较为 通用 。 坡 度 小 于 20” 时 ， 应 采用 坡 道 形式 ， 坡 度 大 于 
45” 时 ， 则 应 采用 疏 梯 形式 。 楼 梯 、 坡 道 、 疏 梯 的 坡度 范围 如 图 3-76 所 示 。 


图 3-76 楼梯 的 常用 坡度 和 分 类 
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筑 概论 
2. 楼 梯 踏 步 尺 寸 


楼 梯 梯 段 是 供 人 通行 的 ， 因 此 踏步 尺寸 要 与 人 体 尺度 有 关 。 踏 面 宽 300mm 时 ， 人 的 脚 
可 以 完全 落 在 踏 面 上 ， 行 走 舒 适 。 当 踏 面 宽度 减少 时 ， 人 行走 时 脚跟 部 分 可 能 悬空 ， 行 走 
就 不 方便 。 踢 面 高 度 的 确定 与 踏 面 宽 度 有 关 ， 踢 面 高 度 和 踏 面 宽 度 之 和 要 与 人 的 跨 步 长 度 


相 吻 合 。 一 般 可 按 下 列 经 验 公 式 计算 踏步 尺寸 : 
2h+b=600~620mm 
h+b=450mm 


IP: hp 一 一 踏步 踢 面 高 度 ; 

5 一 一 踏步 踏 面 宽度 ; 

600 一 620mm 一 一 一 般 人 的 平均 步 距 。 
当 踏 步 尺 寸 较 小 时 ， 可 以 采取 使 踢 面 倾斜 或 加 做 踏步 榴 的 方式 加 宽 踏 面 ， 如 图 3-77 所 
示 。 表 3-7 所 示 为 《民用 建筑 设计 通则 》(GB 50352 一 2005) 对 不 同类 型 的 建筑 物 楼 梯 踏 步 的 
最 小 宽度 和 最 大 高 度 的 规定 。 


3. 栏杆 (或 栏 板 ) 扶 手 高 度 


扶手 高 度 是 指 踏步 前 缘 到 扶手 项 面 的 垂直 距离 ， 如 图 3-78 所 示 。 扶 手 高 度 的 确定 要 考 
虑 人 们 通行 楼 梯 段 时 依 扶 的 方便 。 一 般 室内 扶手 高 度 取 900mm; 托 幼 建筑 中 的 楼 梯 扶 手 高 
度 应 适合 儿童 身材 ， 扶 手 高 度 一 般 取 500 一 600mm 左右 ， 同 时 应 在 900mm 处 仍 设 扶手 ， 此 
叶 楼 梯 为 双 道 扶手 ， 如 图 3-79 所 示 。 靠 梯 井 一 侧 水 平 扶手 长 度 超过 0.5m 时 ， 其 栏杆 高 度 应 
不 小 于 1.05m。 当 采用 垂直 杆 件 做 栏杆 时 ， 其 杆 件 净 距 不 应 大 于 0.11m。 室 外 楼 梯 扶 手 高 度 
也 应 适当 加 高 一 些 ， 常 取 1.10m。 


b b 


(a) 正常 处 理 的 踏步 (b) 踢 面 倾斜 (c) 加 做 踏步 榴 


图 3-77 踏步 处 理 
表 3-7 楼 梯 踏步 最 小 宽度 和 最 大 高 度 限 值 单位 : mm 
楼 梯 类 别 最 小 宽度 最 大 高 度 
住宅 公用 楼 梯 260 175 


幼儿 园 、 小 学 校 等 楼 梯 


d 起 chapter 
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楼 梯 类 别 最 小 宽度 


电影 院 、 剧 场 、 体 育 馆 、 商 场 、 医 院 、 旅 馆 和 大 中 学 校 等 楼 梯 280 160 | 
其 他 建筑 楼 梯 260 170 | 


A Roc ttp p 250 180. 
服务 楼 梯 、 住 宅 室内 楼 梯 220 200 
ik: 无 中 柱 螺旋 楼 梯 和 弧 形 楼 梯 离 内 侧 扶手 中 心 0.25m 处 的 踏步 宽度 不 应 小 于 0.22m。 


4. 梯 段 宽度 

楼 梯 梯 段 宽度 是 指 墙 面 至 扶手 中 心 线 或 扶手 中 心 线 之 间 的 水 平 距离 ， 应 根据 楼 梯 的 设 
计 人 流 股 数 、 防 火 要 求 及 建筑 的 使 用 性 质 等 因素 确定 。 一 般 建 筑 物 楼 梯 应 至 少 满足 两 股 人 
流通 行 ， 故 梯 段 的 最 小 宽度 应 不 小 于 1100mm. 

楼 梯 两 梯 段 的 间隙 称 为 楼 梯 井 ， 楼 梯 井 的 宽度 一 般 取 50—200mm. 


图 3-78 扶手 高 度 图 3-79 考虑 儿童 需求 的 双 道 扶手 


5. 楼 梯 平 台 的 宽度 

楼 梯 平 台 是 连接 楼 地 面 与 梯 段 端 部 的 水 平 部 分 ， 分 为 中 间 平 台 和 楼 层 平台 。 平 台 深度 
不 应 小 于 梯 段 宽度 ， 但 直 跑 楼 梯 的 平台 深度 以 及 通 向 走廊 的 开 敞 式 楼 梯 的 楼 层 平 台 深度 可 
不 受 限制 ， 如 图 3-80 所 示 。 


TIDAL TO 不 委 限 制 | |.) Jil 1 | 


I— A | 
不 受 限 抽 


(a) 直 跑 楼 梯 (b) 开 敞 式 楼 梯 (c) 封闭 式 楼 梯 


3-80 ”平台 宽度 加 大 情况 


125 


M ii 


126 


建筑 概论 


当 梯 段 改变 方向 时 ， 扶 手 转 向 端 处 的 平台 最 小 宽度 不 应 小 于 梯 段 净 宽 ， 并 不 得 小 于 
1.20m， 当 有 搬运 大 型 物件 需要 时 应 适量 加 宽 。 当 平台 上 设 有 暖气 片 、 消 火 栓 或 有 结构 构件 
时 ， 应 扣除 它们 所 占 的 宽度 。 

6. 楼 梯 的 净空 高 度 

楼 梯 的 净空 高 度 包 括 平台 过 道 处 的 净 高 和 楼 梯 梯 段 处 的 净 高 。 平 台 过 道 处 的 净 高 是 指 
平台 梁 底 至 平台 梁 正 下 方 踏步 或 楼 地 面 上 边缘 的 垂直 距离 。 楼 梯 梯 段 处 的 净 高 是 指 自 踏步 
前 缘 线 (包括 最 低 和 最 高 一 级 踏步 前 缘 线 以 外 0.3m 范围 内 ) 量 至 正 上 方 突出 物 下 缘 间 的 垂直 
距离 。 为 保证 在 这 些 部 位 通行 或 搬运 物件 时 不 受 影响 , 其 净空 高 度 在 平台 过 道 处 应 大 于 2m, 
在 楼 梯 梯 段 处 应 大 于 2.2m， 如 图 3-81 所 示 。 


(a) 平台 过 道 处 的 净 高 (b) 楼 梯 梯 段 处 的 净 高 


图 3-81 ”楼梯 下 部 净 高 控制 


当 楼 梯 底 层 中 间 平 台 下 作为 出 入 口 时 , 为 满足 平台 净 高 要 求 , 常 采取 以 下 几 种 处 理 方式 。 

(1) 将 底层 第 一 梯 段 增长 ， 形 成 级 数 不 等 的 梯 段 ， 如 图 3-82(a) 所 示 。 这 种 处 理 方式 必 
须 加 大 进深 。 

Q) 梯 段 长 度 不 变 ， 降 低 梯 间 底层 的 室内 地 面 标高 ， 如 图 3-82(b) 所 示 。 这 种 处 理 方式 
的 梯 段 构件 统一 ， 但 应 使 室内 地 坪 高 于 室外 地 坪 标高 ， 以 免 雨 水 内 滋 。 

G) 将 上 述 两 种 方法 结合 ， 既 利用 部 分 室内 外 高 差 ， 又 做 成 不 等 跑 梯 段 ， 也 可 满足 楼 
梯 净 空 要 求 ， 如 图 3-82(c) 所 示 。 这 种 处 理 方式 较 常 用 。 

(4) 底层 用 直 跑 楼 梯 直 达 二 楼 ， 如 图 3-82(d) 所 示 。 这 种 处 理 方式 的 楼 梯 梯 段 较 长 ， 需 
要 的 楼 梯 间 也 较 长 。 设 计时 需 注意 入 口 处 雨 篷 底 面 标高 的 位 置 ， 保 证 净空 高 度 要 求 。 


区 
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(c) 底层 长 短跑 并 局 部 降低 地 坪 (d) 底层 直 跑 


图 3-82 ”底层 平台 下 作为 出 入 口 时 的 净 高 处 理 方式 


现 浇 式 钢筋 混凝土 楼 梯 构 造 


现 浇 式 钢筋 混凝土 楼 梯 是 指 楼 梯 梯 段 、 平 台 等 整 浇 在 一 起 的 楼 梯 。 它 整体 性 好 ， 刚 度 


大 ， 坚 


固 耐 入 ， 抗 震 较 为 有 利 。 但 是 在 施工 过 程 中 ， 要 经 过 支 模板 、 绑 扎 钢筋 、 浇 灌 混 凝 


土 、 振 的 、 养 护 、 拆 模 等 作业 ， 受 外 界 环境 因素 影响 较 大 ， 工 人 劳动 强度 大 。 在 拆 模 之 前 


不 能 利 


用 它 进行 垂直 运输 。 现 浇 式 楼 梯 较 适合 抗震 设防 要 求 较 高 的 建筑 ， 对 于 螺旋 形 楼 梯 、 


弧 形 楼 梯 等 形状 复杂 的 楼 梯 ， 也 宜 采 用 现 浇 式 楼 梯 。 


现 浇 板 式 楼 梯 


现 浇 板式 楼 梯 是 把 楼 梯 梯 段 看 作 一 块 斜 放 的 板 ， 楼 梯 板 分 为 有 平台 梁 和 无 平台 梁 两 种 
情况 。 有 平台 梁 的 板式 楼 梯 的 梯 段 两 端 放 在 平台 梁 上 ， 平 台 梁 之 间 的 距离 即 为 板 的 跨度 ， 
如 图 3-83(a) 所 示 。 其 传 力 过 程 为 : 梯 段 一 平台 梁 一 楼 梯 间 墙 。 无 平台 梁 的 板式 楼 梯 是 将 梯 
段 和 平台 板 组 合成 一 块 折 板 ， 这 时 板 的 跨度 为 梯 段 的 水 平 投影 长 度 与 平台 深度 之 和 ， 如 
图 3-83(b) 所 示 。 这 样 处 理 增加 了 平台 下 的 净空 ， 但 增加 了 板 的 跨度 。 
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(a) 有 平台 梁 ( 无 平台 梁 
3-83“” 现 浇 钢筋 混凝土 板式 楼 梯 


板式 楼 梯 的 底面 平整 ， 外 形 简洁 ， 施 工 方便 ， 便 于 装修 。 但 当 楼 梯 荷载 较 大 、 梯 段 斜 
板 跨度 较 大 时 ， 斜 板 的 截面 高 度 也 将 很 大 ， 使 钢筋 和 混凝土 用 量 增加 ， 经 济 性 下 降 。 所 以 
板式 楼 梯 常 用 于 楼 梯 荷 载 较 小 、 梯 段 跨 度 不 大 的 建筑 中 。 

2. 现 浇 梁 板式 楼 梯 


现 浇 梁 板式 楼 梯 的 梯 段 由 踏步 板 和 和 斜 梁 组 成 ， 踏 步 板 把 荷载 传 给 斜 染 ， 和 斜 梁 两 端 支承 
在 平台 梁 上 。 其 传 力 过 程 为 ， 踏步 板 一 斜 梁 一 平台 梁 一 楼 梯 间 墙 。 斜 梁 一 般 设 两 根 ， 位 于 
踏步 板 两 侧 的 下 部 ， 这 时 踏步 外 露 ， 称 为 明 步 ， 如 图 3-84(a) 所 示 ; 斜 梁 也 可 以 位 于 踏步 板 
两 侧 的 上 部 ， 这 时 踏步 被 斜 梁 包 在 里 面 ， 称 为 暗 步 ， 如 图 3-84(b) 所 示 。 


(a) 明 步 楼 梯 (b) 暗 步 楼 梯 


3-84 ” 现 浇 钢 筋 混凝土 梁 板式 楼 梯 


斜 梁 有 时 只 设 一 根 ， 通 常 有 两 种 方式 : 一 种 是 在 踏步 板 的 一 侧 设 斜 梁 ， 将 踏步 板 的 另 
一 侧 搁置 在 楼 梯 间 墙 上 ， 如 图 3-85(a) 所 示 ; 另 一 种 是 将 斜 梁 布 置 在 踏步 板 的 中 间 ， 踏 步 板 
向 两 侧 悬 挑 ， 如 图 3-85(b) 所 示 。 单 梁 式 楼 梯 受 力 较 复杂 ， 但 外 形 轻巧 美观 ， 多 用 于 对 建筑 
空间 有 较 高 要 求 的 情况 。 双 梁 式 楼 梯 是 将 梯 段 斜 梁 布 置 在 踏步 的 两 端 这 时 踏步 板 的 跨度 
便 是 梯 段 的 宽度 ， 也 就 是 梯 段 斜 梁 间 的 距离 ， 如 图 3-85(c) 所 示 。 


DM 


(a) 梯 段 一 侧 设 斜 梁 (b) 梯 段 中 间 设 斜 梁 (c) 梯 段 两 侧 设 斜 梁 


3-85 ” 梁 板 式 楼 梯 斜 梁 位 置 示意 
梁 板 式 楼 梯 与 板式 楼 梯 相 比 ， 板 的 跨度 小 ， 故 在 板 厚 相同 的 情况 下 ， 梁 板式 楼 梯 可 以 
承受 较 大 的 荷载 。 在 荷载 相同 的 情况 下 ， 梁 板式 楼 梯 的 板 厚 可 以 比 板式 楼 梯 的 板 厚 减 薄 。 
3.5.5 ”预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 梯 构 造 


预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 梯 是 指 在 加 工厂 或 现场 进行 预制 ， 施 工时 对 预制 构件 进行 装 
配 、 焊 接 。 采 用 预制 装配 式 楼 梯 可 较 现 浇 式 钢筋 混凝土 楼 梯 提 高 工业 化 施工 水 平 ， 节 约 模 
板 ， 简 化 操作 程序 ， 较 大 幅度 地 缩短 工期 。 但 预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 梯 的 整体 性 、 抗 震 
性 、 灵 活性 等 均 不 及 现 浇 式 钢筋 混凝土 楼 梯 。 

1. 小 型 构件 装配 式 楼 梯 

1) ”预制 踏步 

钢筋 混凝土 预制 踏步 从 断面 形式 分 有 一 字形 、 正 倒 工 形 和 三 角形 几 种 形式 ， 如 图 3-86 
所 示 。 


MR 


(a) 一 字形 (b)L 形 (c) 倒 L 形 (d) 三 角形 (e) 轴 和 孔 三 角形 


图 3-86 ”踏步 的 主要 形式 


一 字形 踏步 制作 方便 ， 简 支 和 悬 挑 均 可 。L 形 踏步 有 正 倒 两 种 ， 即 L 形 和 倒 L JE. L 
形 踏 步 的 肋 向 上 ， 每 两 个 踏步 接 颖 在 踢 面 上 、 踏 面 下 ， 踏 面板 端 部 可 突出 于 下 面 踏步 的 肋 
边 ， 形 成 踏 口 ， 同 时 下 面 的 肋 可 作为 上 面板 的 支承 。 倒 L 形 踏步 的 肋 向 下 ， 每 两 个 踏步 接 
颖 在 踢 面 下 、 踏 面 上 ， 踏 面 和 踢 面 上 部 的 交接 处 看 上 去 较 完 整 。 踏 步 稍 有 高 差 ， 可 在 拼 颖 
处 调整 。 此 种 接 颖 需 处 理 严密 ， 和 否则 在 清扫 梯 段 时 污水 或 灰尘 可 能 下 落 。 影 响 下 面 梯 段 的 
正常 使 用 。 不 管 是 正 工 形 还 是 倒 工 形 踏步 ， 均 可 简 支 或 悬 挑 ， 悬 挑 时 须 将 压 入 墙 的 一 端 做 
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成 矩形 截面 。 三 角形 踏步 最 大 的 特点 是 安装 后 底面 平整 。 为 减轻 踏步 自重 ， 踏 步 内 可 抽 孔 。 
预制 踏步 多 采用 简 支 的 方式 。 

2) ”预制 踏步 的 支承 结构 

预制 踏步 的 支承 有 两 种 形式 : 梁 支 承 和 墙 支承 。 

梁 承 式 楼 梯 的 支承 构件 是 斜 向 的 梯 梁 。 预 制 梯 梁 的 外 形 随 支承 的 踏步 形式 而 变化 。 当 
梯 梁 支承 三 角形 踏步 时 ， 梯 梁 常 做 成 上 表面 平 齐 的 等 截面 矩形 ， 如 图 3-87(a) 所 示 。 当 梯 梁 
支承 一 字形 或 工 形 踏步 时 ， 梯 梁 上 表面 须 做 成 锯齿 形 ， 如 图 3-87(b) 所 示 。 
FAR 


(a) 矩形 斜 梁 (b) 锯齿 形 斜 染 
图 3-87 ”预制 梁 承 式 楼 梯 


墙 承 式 楼 梯 按 其 支承 方式 不 同 可 以 分 为 悬 挑 踏 步 式 楼 梯 和 双 墙 支承 式 楼 梯 ， 如 图 3-88 
所 示 。 


(a) 悬 挑 踏步 式 楼 梯 (b) 双 墙 支承 式 楼 梯 
图 3-88 ”预制 墙 承 式 楼 梯 


2. 中 型 构件 装配 式 楼 梯 


中 型 构件 装配 式 楼 梯 一 般 由 楼 梯 梯 段 和 带 平 台 梁 的 平台 板 两 个 构件 组 成 。 带 梁平 台 板 
把 平台 板 和 平台 梁 合并 成 一 个 构件 。 当 起 重 能 力 有 限时 ， 可 将 平台 梁 和 平台 板 分 开 。 这 种 


130 — 


i 由 AN chapter 
第 3 章 “ 民 用 建筑 设计 和 滞 o 


构造 做 法 的 平台 板 可 以 和 小 型 构件 装配 式 楼 梯 的 平台 板 一 样 ， 将 预制 钢筋 混凝土 模 形 板 或 
空心 板 的 两 端 直接 支承 在 楼 梯 间 的 横 墙 上 ， 或 将 小 型 预制 钢筋 混凝土 平板 直接 支承 在 平台 
梁 和 楼 梯 间 的 纵 墙 上 。 楼 梯 按 梯 段 结构 形式 不 同 ， 有 装配 板式 楼 梯 ( 见 图 3-89) 和 装配 梁 式 楼 
梯 ( 见 图 3-90) 两 种 。 为 减轻 构件 的 重量 ， 可 以 采用 空心 楼 梯 段 。 


3. 大 型 构件 装配 式 楼 梯 


大 型 构件 装配 式 楼 梯 ， 是 把 整个 梯 段 和 平台 预制 成 一 个 构件 。 大 型 构件 装配 式 楼 梯 的 
构件 数量 少 ， 装 配 化 程度 高 ， 施 工 速 度 快 ， 但 施工 时 需要 大 型 的 起 重 运输 设备 ， 主 要 用 于 
大 型 装配 式 建筑 中 。 


(纵向 抽 和 孔 ) 


A 


(a) 实心 梯 段 板 (b) 空心 梯 段 板 


图 3-89 ”装配 板式 楼 梯 图 3-90 ”装配 梁 式 楼 梯 


3.5.0 ”楼 梯 的 细部 构造 

1. 踏步 面 层 及 防滑 处 理 

楼 梯 是 供 人 行走 的 ， 楼 梯 的 踏步 面 层 应 便于 行走 ， 耐 磨 、 防 滑 ， 便 于 清洁 ， 同 时 注意 
美观 。 现 浇 式 楼 梯 拆 模 后 一 般 表 面 粗糙 ， 不 仅 影响 美观 ， 更 不 利于 行走 ， 通 常 需 做 面 层 。 
踏步 面 层 的 材料 视 装 修 要 求 而 定 ， 常 与 门厅 或 走道 的 楼 地 面 面 层 材料 一 致 ， 常 用 的 有 水 泥 
砂浆 、 水 磨 石 、 大 理 石和 缸 砖 等 ， 如 图 3-91 所 示 。 


水 泥 砂 浆 水 磨 石 AME DC 


图 3-91 踏步 面 层 材料 


人 流量 大 或 踏步 表面 光滑 的 楼 梯 ， 为 防止 行人 在 行走 时 滑 跌 ， 踏 步 表 面 应 采取 防滑 和 
耐 磨 措施 ， 通 常 是 在 踏步 踏 口 处 做 防滑 条 。 防 滑 材料 可 采用 铁 届 水 泥 、 金 刚 砂 、 橡 胶 条 、 
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效果 不 够 理想 ， 故 可 将 防滑 条 凸 出 踏步 面 约 2mm. 

防滑 条 或 防滑 止 槽 的 长 度 一 般 为 踏步 长 度 每 边 减 去 150mm。 还 可 采用 耐 磨 防滑 的 材料 
如 缸 砖 、 铸 铁 等 做 防滑 包 口 ， 既 防滑 又 起 保护 作用 ， 如 图 3-92 所 示 。 对 于 标准 较 高 的 建筑 ， 
可 铺 地 毯 、 防 滑 塑料 或 橡胶 贴 面 ， 这 种 处 理 走 起 来 有 一 定 的 弹性 ， 行 走 舒 适 。 

2. 栏杆 、 栏 板 和 扶手 构造 

1) 栏杆 

栏杆 多 用 方 钢 、 圆 钢 、 扁 钢 等 型 材 焊 接 或 锦 接 成 各 种 图 案 ， 既 起 防护 作用 ， 又 有 一 定 
的 装饰 效果 ， 如 图 3-94 所 示 。 常 用 的 栏杆 断面 尺寸 为 : 圆 钢 直径 16 一 23Smm， 方 钢 
15mmx15mm-—25mm»x25mm. 41 Et 20~50mm, Jsf4(30—50mm)x(3 —6mm). 
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图 3-92 ”踏步 防滑 处 理 


底座 套 环 


预 留 洞 插 接 , 细 
石 混凝土 填 实 


(b) 预 留 孔洞 播 AO DEE 
图 3-93 栏杆 与 楼 梯 段 的 连接 
栏杆 与 楼 梯 梯 段 应 有 可 靠 的 连接 ， 连 接 方 法 主要 有 : 预 埋 铁 件 焊接 ， 即 将 栏杆 的 立 杆 
与 梯 段 中 预 埋 的 钢板 或 套 管 焊接 在 一 起 ， 预 留 孔 洞 插 接 ， 即 将 栏杆 的 立 杆 端 部 做 成 开 脚 或 
倒 刺 ， 插 入 梯 段 预 留 的 孔洞 ， 用 水 泥 砂浆 或 细 石 混凝土 填 实 ; 螺栓 连接 等 ， 如 图 3-93 所 示 。 
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2) FR 
用 构造 实体 如 钢筋 混凝土 、 钢 丝 网 水 泥 、 有 机 玻璃 、 砖 等 做 成 的 栏 板 ， 如 图 3-94 所 示 。 


图 3-94 常见 栏杆 和 栏 板 形式 


3) 扶手 

扶手 一 般 采 用 硬木 、 塑 料 和 人 金属 材料 制作 。 其 中 ， 硬 木 扶手 常用 于 室内 楼 梯 ;， 室 外 楼 
梯 的 扶手 则 很 少 采用 木料 ， 以 避免 产生 开裂 或 诱 曲 变形 ， 金 属 和 塑料 是 室外 楼 梯 扶 手 常用 
的 材料 。 

栏 板 顶 部 的 扶手 可 用 水 泥 砂浆 或 水 磨 石 抹 面 而 成 ， 也 可 用 大 理 石 板 、 预 制 水 磨 石板 或 
木板 贴 面 制 成 。 

楼 梯 扶 手 与 栏杆 应 有 可 靠 的 连接 ， 连 接 方法 视 扶手 材料 而 定 。 硬 木 扶手 与 金属 栏杆 的 
连接 ， 通 常 是 在 金属 栏杆 的 顶部 先 焊接 一 根 带 小 孔 的 通 长 扁 铁 ， 然 后 用 木 螺丝 通过 扁 铁 上 
的 预 留 小 孔 ， 将 木 扶手 和 栏杆 连接 成 整体 ， 塑 料 扶手 与 金属 栏杆 的 连接 方法 和 硬木 扶手 类 
似 ,或 塑料 扶手 通过 预 留 的 卡 口 直 接 卡 在 扁 铁 上 ; 金属 扶手 与 金属 栏杆 的 连接 多 用 焊接 ， 
如 图 3-95 所 示 。 


大 理 石 或 
人 造 石 扶手 
40 一 50 
i1 $4 a rm 
ol $40»G18[8] ERT 
m 
30x4 通 nal 
KA E 立柱 ; 
他 60 p 
(a) 木 扶手 (b) 钢管 扶手 O 水 磨 石 扶手 (d) 大 理 石板 扶手 


图 3-95 常见 扶手 类 型 


楼 梯 扶 手 有 时 必须 固定 在 侧面 的 砖 墙 或 混凝土 柱 上 ， 如 顶层 安全 栏杆 扶手 、 休 息 平台 
护 窗 扶手 、 靠 墙 扶手 等 。 扶 手 与 砖 墙 连接 时 ， 一 般 是 在 砖 墙 上 预 留 1 20mmx120mmx120mm 
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的 预 留 孔洞 ， 将 扶手 或 扶手 铁 件 伸 入 洞 内 ， 用 细 石 混凝土 或 水 泥 砂浆 填 实 国 牢 ， 如 图 3-96 
所 示 。 


图 3-96 FRF 


双 跑 楼 梯 在 平台 转向 处 ， 上 行 梯 段 和 下 行 梯 段 的 第 一 个 踏步 口 常设 在 一 条 坚 线 上 。 如 
果 平 台 栏杆 紧 靠 踏步 口 设置 扶手 ， 顶 部 高 度 会 突然 变化 ， 扶 手 需 做 成 一 个 较 大 的 弯曲 线 ， 
即 所 谓 锥 颈 扶 手 ， 如 图 3-97(a) 所 示 。 这 种 处 理 方法 费 工 费 料 ， 使 用 不 便 ， 应 尽量 避免 。 常 
用 方法 有 两 种 : 一 是 将 平台 处 的 栏杆 内 移 至 距 踏 步 口 约 半 步 的 地 方 ， 如 图 3-97(b) 所 示 ; 二 
是 将 上 下 行 楼 梯 段 错开 一 步 ， 如 图 3-97(c) 所 示 。 采用 这 两 种 处 理 方法 时 ,扶手 连接 都 较 顺 畅 。 


LT 3 
Ma 相 错 一 步 
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(a) Wa (b) 栏杆 内 移 (c) 上 下 行 楼 梯 段 错开 


图 3-97 梯 段 转折 处 扶手 的 处 理 


3.57 ”室外 台阶 和 坡 道 
1. 室外 台阶 


室外 台阶 由 踏步 和 平台 组 成 , 平台 一 般 应 比 门洞 口 每 边 宽 出 500mm 左右 ， 并 比 室内 地 
坪 低 20 一 50mm， 向 外 做 出 约 1% 一 4% 的 排水 坡度 。 人 台阶 踏步 所 形成 的 坡度 应 比 楼 梯 平缓 ， 
一 般 踏 步 高 度 为 100 一 150mm， 踏 步 宽 度 为 300 一 400mm。 当 室内 外 高 差 超 过 1000mm 时 ， 
应 在 台阶 临 空 一 侧 设置 围 护 栏杆 或 栏 板 。 

台阶 应 等 建筑 物 主体 工程 完工 后 再 进行 施工 ， 并 与 主体 结构 之 间 留 出 约 10mm 的 沉降 
颖 。 台 阶 的 构造 与 地 面相 似 ， 由 面 层 、 垫 层 、 基 层 等 组 成 。 面 层 应 采用 水 泥 砂 浆 、 混 凝 土 、 
天 然 石材 等 耐 修 材料。 在 北方 冰冻 地 区 ， 室 外 台阶 应 考虑 抗 冻 要 求 ， 面 层 选 用 抗洪 、 防 滑 
的 材料 ， 并 在 垫 层 下 设置 非 冻 胀 层 或 采用 钢筋 混凝土 架空 台阶 ， 如 图 3-98 所 示 。 
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水 泥 砂浆 砌 石 踏步 
混凝土 垫 层 


水 泥 砂浆 (水 磨 石 ) 面 层 
混凝土 踏步 
3:7 E82] 
素 土 夯实 


| 一 沉降 缝 
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(a) 混凝土 台阶 (b) 石 台 阶 
水 泥 砂浆 (水 磨 石 ) 面 层 
踏步 板 


| 平面 


(c) 钢筋 混凝土 驾 空 台阶 (d) 台阶 平面 


图 3-98 ”台阶 构造 


2. 坡 道 

室外 门 前 为 便于 车 辆 进入 及 出 于 无 障碍 设计 的 考虑 ， 常 做 坡 道 ， 也 有 台阶 与 坡 道 同时 
应 用 的 。 坡 道 既 要 便于 车 辆 使 用 ， 又 要 便于 行人 ， 坡 度 过 大 会 使 行人 不 便 ， 过 小 则 占 地 过 
大 ， 一 般 取 1 : 6~1 : 12， 大 于 1 : 8 者 须 做 防滑 措施 ， 一 般 做 成 锯齿 形 或 加 防滑 条 ， 如 
图 3-99 所 示 。 无 障碍 设计 的 坡 道 坡度 不 应 大 于 1 : 12。 


(a) 混凝土 坡 道 (b) 块 石 坡 道 
50-80 


金刚 砂 防滑 条 


50-00 
Ee 水 SERA 
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图 3-99 坡 道 构造 
3.5.8 电梯 


电梯 是 解决 垂直 交通 的 另 一 种 措施 ， 它 运行 速度 快 ， 可 以 节省 时 间 和 人 力 。 大 型 宾馆 、 
医院 、 商 店 、 办 公 楼 等 公共 建筑 中 常设 置 电梯 。 电 梯 的 数量 应 该 根据 层 数 、 人 数 和 面积 来 
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确定 。 一 台电 梯 的 服务 人 数 应 在 400 人 以 上 ， 服 务 面 积 为 450~500m?， 建筑 层 数 在 10 层 以 
上 则 比较 经 济 。《 住 宅 设计 规范 》(GB 50096 一 2011) 规 定 : 12 层 及 12 层 以 上 的 住宅 ， 每 栋 
楼 设置 电梯 不 应 少 于 两 台 ， 其 中 应 设置 一 台 可 容纳 担架 的 电梯 。 

电梯 由 机 房 、 井 道 和 地 坑 三 部 分 组 成 。 在 电梯 井 道 内 有 轿 厢 和 与 轿 厢 相连 的 平衡 锤 ， 
通过 机 房 内 的 忠 引 机 和 控制 屏 进 行 操纵 来 运行 人 员 和 货物 。 为 了 降低 土建 成 本 ， 可 采用 无 
机 房 电 梯 ， 它 的 主机 、 控 制 箱 在 井 道里 。 有 机 房 的 电梯 主机 可 设置 在 楼 项 ， 也 有 设置 在 底 
层 的 。 
电梯 井 道 通常 用 钢筋 混凝土 浇筑 而 成 ， 如 图 3-100 所 示 。 在 每 层 楼 面 应 留 出 门洞 ， 并 设 
置 专用 门 。 在 升降 过 程 中 ， 轿 厢 门 和 每 层 专用 门 应 全 部 封闭 ， 以 保证 安全 。 电 梯 机 房 的 隔 
振 、 隔 声 处 理 如 图 3-101 所 示 。 


(a) 无 隔 声 层 
(通过 电梯 门 剖面 ) 


机 房 
钢筋 混凝土 
Ji 
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(b) 有 隔 声 层 
(平行 电梯 门 剖面 ) 


图 3-100 电梯 井 道 内 部 透视 图 图 3-101 电梯 机 房 隔 振 、 隔 声 处 理 
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3.6 E 面 


3.6.1 屋面 的 设计 要 求 
屋面 是 建筑 最 上 层 的 承重 和 围 护 结构 ， 针 对 屋面 的 使 用 功能 ， 它 应 满足 以 下 基本 要 求 。 
1. 具有 良好 的 排水 功能 和 阻止 雨水 侵入 建筑 物 内 的 作用 


排水 是 指 利 用 水 向 下 流 的 特性 ， 不 使 水 在 防水 层 上 积 滞 ， 尽 快 排除 。 防 水 是 指 利用 防 
水 材料 的 致密 性 、 习 水 性 构成 一 道 封闭 的 防线 ， 隔 绝 水 的 渗透 。 因 此 ， 屋 面 排水 可 以 减轻 
防水 的 压力 ， 屋 面 防水 又 为 排水 提供 了 充裕 的 排除 时 间 ， 防 水 与 排水 是 相辅相成 的 。 


2. 冬季 保温 ， 减 少 建筑 物 的 热 损失 和 防止 结 露 


按 我 国 建筑 热 工 设计 分 区 的 设计 要 求 ， 严 寒 地 区 必须 满足 冬季 保温 要 求 ， 塞 冷 地 区 应 
满足 冬季 保温 要 求 ， 夏 热 冬 冷 地 区 应 适当 兼顾 冬季 保温 要 求 。 屋 面 应 采用 轻 质 、 高 效 、 吸 
水 率 低 、 性 能 稳定 的 保温 材料 ， 提 高 构造 层 的 热 阻 ， 同 时 ， 屋 面 传 热 系数 必须 满足 本 地 区 
建筑 节能 设计 标准 的 要 求 ， 以 减少 建筑 物 的 热 损失 。 屋 面 大 多 数 采用 外 保温 构造 ， 造 成 屋 
面 的 内 表面 大 面积 结 露 的 可 能 性 不 大 ， 结 露 主要 出 现在 榴 口 、 女 儿 墙 与 屋顶 的 连接 处 ， 因 
此 对 热 桥 部 位 应 采取 保温 措施 。 


3. 夏季 隔 热 ， 降 低 建 筑 物 对 太阳 能 辐射 热 的 吸收 


按 我 国 建筑 热 工 设计 分 区 的 设计 要 求 ， 夏 热 冬 冷 地 区 必须 满足 夏季 防 热 要 求 ， 夏 执 科 
暖 地 区 必须 充分 满足 夏季 防 热 要 求 。 尾 面 应 利用 隔 热 、 遮 阳 、 通 风 、 绿 化 等 方法 来 降低 夏 
季 室 内 温度 ， 也 可 采用 适当 的 围 护 结构 减少 传 入 室内 的 太阳 辐射 。 尾 面 若 采用 含有 轻 质 、 
高 效 保温 材料 的 复合 结构 ， 就 比较 容易 达到 所 需 的 传 热 系数 ， 而 要 达到 较 大 的 热 悄 性 指标 
则 很 困难 ， 因 此 屋面 的 结构 形式 和 隔 热 性 能 亟待 改善 。 屋 面 传 热 系数 和 热 悄 性 指标 必须 满 
足 本 地 区 建筑 节能 设计 标准 的 要 求 ， 在 保证 室内 热 环境 的 前 提 下 ， 使 夏季 空调 能 耗 得 到 控制 。 
4. 适应 主体 结构 的 受 力 变形 和 温差 变形 

屋面 结构 设计 一 般 应 考虑 自重 、 雪 荷载 、 风 荷 裁 、 施 工 或 使 用 荷载 ， 结 构 层 应 保证 尾 
有 足够 的 承载 力 和 刚度 ， 由 于 受到 地 基 变形 和 温差 变形 的 影响 ， 建 筑 物 除 应 设置 变形 颖 
外 ， 尾 面 构造 层 必须 采取 有 效 措施 。 有 关 资 料 表明 ， 导 致 防水 功能 失效 的 主要 症结 ， 是 防 
水 工程 在 结构 荷载 和 变形 荷载 的 作用 下 引起 的 变形 ， 当 变形 受到 约 来 时， 就 会 引起 防水 主 
体 的 开裂 。 因此， 屋面 工程 一 要 有 抵抗 外 荷载 和 变形 的 能 力 ， 二 要 减少 约束 、 适 当 变 形 ， 
采取 “ 抗 ”与 “ 放 ” 的 结合 万 为 重要 。 
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5. 承受 风 、 雪 荷载 的 作用 不 产生 破坏 

屋面 系统 在 正常 荷载 引起 的 联合 应 力作 用 下 ， 应 能 保持 稳定 ; 对 金属 屋面 、 采 光 项 来 
说 ， 承 受 风 、 雪 荷载 必须 符合 现行 国家 标准 《建筑 结构 荷载 规范 》(GB 50009) 的 有 关 规 定 ， 
特别 是 屋面 系统 应 具有 足够 的 力学 性 能 ， 使 其 能 够 抵抗 由 风力 造成 的 压力 、 吸 力 和 振动 ， 
而 且 应 有 足够 的 安全 系数 。 

6. 具有 阻止 火势 蔓延 的 功能 

对 屋面 系统 的 防火 要 求 ， 应 依据 法 律 、 法 规制 定 有 关 实 施 细 则 。 在 火灾 情况 下 的 安全 
性 方面 ， 屋 面 系统 所 用 材料 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 必须 符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 
规范 》(GB 50016) 的 有 关 规 定 ， 屋 面 工程 应 采取 必要 的 防火 构造 措施 ， 保 证 防火 安全 。 

T. 满足 建筑 外 形 美观 和 使 用 要 求 

建筑 应 具有 物质 和 艺术 的 两 重 性 ， 既 要 满足 人 们 的 物质 需求 ， 又 要 满足 人 们 的 审美 要 
求 。 现 代 城 市 的 建筑 由 于 跨度 大 、 功 能 多 、 形 状 复杂 、 技 术 要 求 高 ， 传 统 的 屋面 技术 已 很 
难 适应 。 随 着 人 们 对 屋面 功能 要 求 的 提高 及 新 型 建筑 材料 的 发 展 ， 屋 面 工程 设计 突破 了 过 
去 千篇一律 的 屋面 形式 。 通 过 建筑 造型 所 表达 的 艺术 性 ， 不 应 刻意 表现 烦琐 、 豪 华 的 装饰 ， 
而 应 重视 功能 适用 、 结 构 安 全 、 形 式 美观 。 


3.6.2 ”屋面 的 类 型 


屋面 的 类 型 很 多 ， 大 体 可 以 分 为 平 屋面 、 坡 屋面 和 其 他 形式 的 屋面 ， 如 图 3-102 所 示 。 
各 种 形式 的 屋面 ， 其 主要 区 别 在 于 屋面 坡度 的 大 小 。 而 屋面 坡度 又 与 屋面 材料 、 屋 面 形式 、 
地 理气 候 条件 、 结 构 选 型 、 构 造 方法 、 经 济 条 件 等 多 种 因素 有 关 。 


1. 平 屋面 


坡度 在 2% 一 5% 范 围 内 的 屋面 称 为 平 屋面 。 最 常用 的 是 坡度 为 2% 一 3% 的 屋面 ， 这 是 目 
前 应 用 最 广泛 的 一 种 屋面 形式 。 


2. 坡 屋面 


坡 屋面 通常 是 指 屋 面 坡度 在 10% 以 上 的 屋面 。 坡 屋面 是 我 国 传统 的 屋面 建筑 形式 ， 有 
着 悠久 的 历史 ， 常 见 形式 有 单 坡 项 、 硬 山 及 悬 山顶 、 庞 殿 及 敬 山 项 、 卷 棚 项 、 圆 形 或 多 角 
KARTS. 


3. 其 他 形式 的 屋面 
这 类 屋面 坡度 变化 大 ， 大 多 应 用 于 有 特殊 要 求 的 建筑 中 。 例 如 人 数 众多 且 集中 使 用 的 
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体育 场馆 、 展 览 馆 等 需要 大 跨度 开 敞 空间 的 公共 建筑 ， 如 仍 采用 梁 式 结构 和 框架 式 结构 的 
屋面 形式 ， 屋 面 梁 的 截面 尺寸 会 随 着 跨度 而 增 大 ， 从 而 增加 材料 用 量 和 屋面 自重 ， 经 济 上 
很 不 合理 。 这 时 就 应 考虑 采用 其 他 形式 的 屋面 ， 如 拱 屋顶 、 折 板 屋 项 、 沙 壳 屋 项 、 悬 索 屋 


项、 网 架 屋 项 、 膜 结构 屋顶 等 。 


挑 榴 平 屋顶 女儿 墙 平 屋顶 


挑 榴 女 儿 墙 平 屋顶 B pF 


G dq cà sm 


双 曲 拱 屋顶 砖 石 拱 屋顶 球形 网 壳 屋顶 V 形 折 板 屋顶 
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图 3-102 屋面 的 类 型 


3.6.3 ”屋面 的 构造 层次 
屋面 的 基本 构造 层次 包括 屋面 层 、 承 重 结构 及 顶棚 。 
1. 屋面 层 


坡 屋面 的 屋面 层 包括 瓦 、 挂 瓦 条 、 卷 材 等 部 分 ， 平 屋面 的 屋面 层 则 包括 防水 层 、 保 温 


层 或 钢筋 混凝土 面 层 、 防 水 砂浆 面 层 等 。 
2. 承重 结构 
坡 屋面 的 承重 结构 包括 屋 架 、 述 条 、 梅 条 等 部 分 ， 平 屋面 的 承重 结构 可 采 月 
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土屋 面板 、 加 气 混凝土 屋面 板 等 。 
3. 顶棚 层 
顶棚 是 将 饰 面 屋 喷 、 刷 、 粘 贴 或 悬 吊 在 楼 板结 构 上 而 形成 的 。 顶 棚 的 饰 面 层 可 形成 平 
直 或 弯曲 的 连续 整体 式 ， 也 可 以 局 部 降低 或 升 高 形成 分 层 式 等 。 
3.6.4 ”屋面 的 坡度 与 形成 方法 
1. 屋面 坡度 与 影响 坡度 大 小 的 因素 


为 了 迅速 排除 屋面 雨水 与 积 雪 ， 屋 面 应 有 一 定 的 坡度 。 屋 面 坡度 的 确定 与 屋面 防水 材 
料 、 地 区 降雨 量 大 小 、 屋 项 结构 形式 、 建 筑 造 型 要 求 以 及 经 济 条件 等 因素 有 关 。 对 于 一 般 
民用 建筑 ， 屋 面 坡度 主要 由 以 下 两 方面 的 因素 来 确定 。 

(1) 防水 材料 。 防 水 材料 的 性 能 及 其 尺寸 大 小 直接 影响 屋顶 坡度 。 防 水 材料 的 防水 性 
能 越 好 ， 屋 顶 的 坡度 可 以 越 小 。 对 于 尺寸 小 的 屋顶 防水 材料 ， 屋 项 接 颖 越 多 ， 漏 水 的 可 能 
性 会 越 大 ， 其 坡度 应 大 一 些 ， 以 便 迅速 排除 雨水 ， 减 少 漏水 的 机 会 。 

(2) 地 区 降雨 量 的 大 小 。 降 雨量 的 大 小 对 屋顶 防水 有 直接 影响 ， 降 雨量 大 ， 漏 水 的 可 
能 性 大 ， 屋 项 坡度 应 适当 增加 。 我 国 南方 地 区 的 年 降雨 量 和 每 小 时 最 大 降雨 量 都 高 于 北方 
地 区 ， 因 此 即使 采用 同样 的 屋顶 防水 材料 ， 一 般 南方 地 区 的 屋顶 坡度 都 要 大 于 北方 地 区 。 


2. 坡度 的 表示 方法 
屋面 坡度 的 常用 表示 方法 有 角度 法 、 斜 率 法 和 百分比 法 ， 如 图 3-103 所 示 。 


| 


(a) 角度 法 (b) 斜率 法 (c) 百分比 法 


图 3-103 ”屋面 坡度 的 表示 方法 
角度 法 是 以 倾斜 屋面 与 水 平面 的 夹 角 表示 ， 如 w=30”， 多 用 于 有 较 大 坡度 的 坡 屋面 ， 
目前 在 工程 中 较 少 采用 ; 斜率 法 是 以 屋面 高 度 与 坡 面 的 水 平 投影 长 度 之 比 表 示 , 如 HIL=1/4， 
可 用 于 坡 屋面 ;百分比 法 是 以 屋面 高 度 与 坡 面 的 水 平 投影 长 度 的 百分比 表示 ， 如 关 5$%， 多 
用 于 平 屋面 。 
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3. 形成 屋面 坡度 的 方法 


形成 屋面 排水 坡度 的 常用 方法 有 材料 找 坡 和 结构 找 坡 ， 如 图 3-104 所 示 。 

(1) 材料 找 坡 ， 又 称 垫 置 坡度 或 填 坡 ， 是 指 将 屋面 板 水 平 搁置 ， 然 后 在 屋面 板 上 采用 
轻 质 材 料 铺垫 而 形成 屋面 坡度 的 一 种 做 法 。 常 用 的 找 坡 材料 有 水 泥 炉 渣 、 石 灰 炉 渣 等 ， 找 
坡 坡度 宣 为 2% 左 右 ， 找 坡 材 料 最 薄 处 一 般 应 不 小 于 30mm。 材 料 找 坡 的 优点 是 可 以 获得 水 
平 的 室内 顶棚 面 ， 空 间 完 整 ， 便 于 直接 利用 ; 缺点 是 找 坡 材 料 增加 了 屋面 自重 。 如 果 屋 面 
有 保温 要 求 ， 可 利用 屋面 保温 层 兼 作 找 坡 层 。 目 前 这 种 做 法 被 广泛 采用 。 

(2) 结构 找 坡 ， 又 称 搁置 坡度 或 撑 坡 ， 是 指 将 屋面 板 倾斜 地 搁置 在 下 部 的 承重 墙 或 屋 
梁 及 屋 架 上 而 形成 屋面 坡度 的 一 种 做 法 。 这 种 做 法 不 需 另 加 找 坡 层 ， 屋 面 荷载 小 ， 施 工 
简便 ， 造 价 经 济 ， 但 室内 顶棚 是 倾斜 的 ， 故 常用 于 室内 设 有 吊顶 棚 或 对 室内 美观 要 求 不 高 
的 建筑 中 。 


轻 质 材料 找 坡 


(a) 材料 找 坡 (b) 结构 找 坡 
3-104 ”屋面 找 坡 方法 


3.65 ” 平 屋 面 构造 设计 


1. 平 屋面 的 排水 设计 

除了 选择 合理 的 屋面 坡度 外 ， 恰 当 的 排水 方案 和 周密 的 排水 设计 才能 保证 将 屋面 十 水 
迅速 地 进行 排除 。 屋 面 排 水 方式 分 为 无 组 织 排水 和 有 组 织 排水 两 大 类 。 

1) 无 组 织 排 水 

无 组 织 排水 又 称 自由 落水 ， 是 指 屋面 雨水 从 屋 奉 排 至 榴 口 ， 自 由 落下 到 室外 地 面 的 一 
种 排水 方式 。 这 种 做 法 具有 构造 简单 、 造 价 低廉 的 优点 ， 但 屋面 雨水 自由 落下 会 溅 湿 墙 面 ， 
外 墙 墙 脚 常 被 飞溅 的 雨水 侵蚀 ， 影 响 外 墙 的 坚固 耐久 。 因 此 这 种 做 法 主要 适用 于 少 十 地 区 
或 一 般 低层 建筑 ， 不 宜 用 于 临街 建筑 和 高 度 较 高 的 建筑 。 

2) ”有 组 织 排水 

有 组 织 排水 是 指 屋 面 雨水 通过 排水 系统 的 天 沟 、 集 水 口 、 雨 水 管 等 ， 有 组 织 地 将 雨水 
排 至 地 面 或 地 下 管 沟 的 一 种 排水 方式 。 有 组 织 排水 又 分 为 外 排水 和 内 排水 两 种 。 一 般 情况 
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下 多 采用 外 排水 方式 ， 但 对 于 寒冷 地 区 、 高 层 建 筑 、 多 跨 房 屋 的 中 间 跨 及 积 水 面积 较 大 的 
屋面 ， 则 宣 采 用 内 排水 方式 。 

有 组 织 排水 虽然 构造 复杂 ， 造 价 相对 较 高 ， 但 是 减少 了 雨水 对 建筑 物 的 不 利 影响 ， 因 
而 在 屋面 工程 中 应 用 广泛 。 下 面 介绍 几 种 具体 的 有 组 织 排 水 方案 。 

(1) 挑 檐 沟 外 排水 ， 如 图 3-105(a) 所 示 。 屋 面 雨水 汇集 到 悬 挑 在 墙 外 的 檐 沟 内 ， 再 由 雨 
水 管 排 下 。 当 建筑 物 出 现 高 低 屋 面 时 ， 可 先 将 高 处 屋面 的 雨水 排 至 低 处 屋面 ， 然 后 从 低 处 
屋面 的 挑 榴 沟 引入 地 下 。 采 用 挑 榴 沟 外 排水 方案 时 ， 水 流 路 线 的 水 平 距离 不 应 超过 24m, 
以 免 造成 屋面 渗 漏 。 

(2) 女儿 墙 外 排水 ， 如 图 3-105(b) 所 示 。 当 建筑 造型 不 希望 出 现 挑 檐 时 ， 通 常 将 外 墙 升 
起 封 住 屋面 ， 高 于 屋面 的 这 部 分 外 墙 称 为 女儿 墙 。 此 方案 的 特点 是 屋面 雨水 在 屋面 汇集 ， 
需 穿 过 女儿 墙 流 入 室外 的 雨水 管 。 

G) 女儿 墙 挑 榴 沟 外 排水 ， 如 图 3-105(c) 所 示 。 此 方案 的 特点 是 在 屋面 檐 口 部 位 既 有 女 
儿 墙 ， 又 有 挑 榴 沟 。 上 人 屋面 、 蓄 水 屋面 常 采 用 这 种 形式 ， 利 用 女儿 墙 作 为 围 护 ， 利 用 挑 
榴 沟 汇集 雨水 。 

(4) 暗 管 外 排水 ， 如 图 3-105(d) 所 示 。 明 装 雨水 管 对 建筑 立 面 的 美观 有 所 影响 ， 故 在 一 
些 重要 的 公共 建筑 中 ， 常 采用 暗 装 雨水 管 的 方式 ， 将 雨水 管 隐藏 在 装饰 柱 或 空心 墙 中 。 

(5 内 排水 ， 如 图 3-105(e) 所 示 。 在 采用 外 排水 不 一 定 恰当 的 情况 下 ， 如 高 层 建筑 因 维 
修 室外 雨水 管 既 不 方便 也 不 安全 、 严 寒 地 区 的 建筑 因为 低温 使 室外 雨水 管 中 的 雨水 冻结 、 
某 些 屋面 宽度 较 大 的 建筑 无 法 完全 依靠 外 排水 排除 屋面 雨水 ， 则 要 采用 内 排水 方案 。 


(a) 挑 榴 沟 外 排水 (b) 女儿 墙 外 排水 


(c) 女儿 墙 挑 榴 沟 外 排水 (d) 暗 管 外 排水 


LI 


(e) 中 间 天 沟 内 排水 


图 3-105 有 组 织 排水 方案 


3) ”屋面 排水 组 织 设计 

屋面 排水 组 织 设计 就 是 把 屋面 划分 成 若干 个 排水 区 ， 将 各 区 的 雨水 分 别 引 向 各 雨水 管 ， 
使 排水 线路 短 捷 ， 雨 水 管 负荷 均匀 ， 排 水 顺畅 ， 因 此 屋面 须 有 适当 的 排水 坡度 ， 设 置 必要 
的 天 沟 、 雨 水 管 和 雨水 口 ， 并 合理 地 确定 这 些 排水 装置 的 规格 、 数 量 和 位 置 ， 最 后 将 它们 
标 绘 在 屋顶 平面 图 上 。 屋 面 排水 组 织 设计 的 具体 步骤 如 下 。 

(1) 划分 排水 区 域 。 

划分 排水 区 域 的 目的 是 便于 均匀 地 布置 十 水管 。 排 水 区 域 的 大 小 一 般 按 一 个 雨水 口 负 
担 200m 屋面 面积 的 雨水 考虑 ， 屋 面 面 积 按 水 平 投影 面积 计算 。 

(2) 确定 排水 坡 面 的 数目 。 

一 般 情况 下 ， 当 平 屋面 的 屋面 深度 小 于 12m 时 ， 可 采用 单 坡 排 水 ， 或 临街 建筑 常 采 用 
单 坡 排水 ， 进 深 较 大 时 ， 为 了 不 使 水 流 的 路 线 过 长 ， 宣 采用 双 坡 排水 。 坡 屋面 则 应 结合 造 
型 要 求 选择 单 坡 、 双 坡 或 四 坡 排水 。 

Q) 确定 天 沟 断 面 大 小 和 天 沟 纵 坡 的 坡度 值 。 

天 沟 即 屋面 上 的 排水 沟 ， 位 于 外 榴 边 的 天 沟 又 称 檐 沟 。 天 沟 的 功能 是 汇集 和 迅速 排除 
屋面 雨水 ， 故 其 断面 大 小 应 恰当 ， 其 净 断 面 尺 寸 应 根据 降雨 量 和 汇 水 面积 的 大 小 来 确定 。 
一 般 建筑 的 天 沟 净 宽 不 应 小 于 200mm， 天 沟 上 口 至 分 水 线 的 距离 不 应 小 于 120mm。 天 沟 底 
沿 长 度 方向 应 设 纵向 排水 坡 ， 简 称 天 沟 纵 坡 。 天 沟 纵 坡 的 坡度 通常 为 0.5% 一 1%。 

(4) 确定 雨水 管 所 用 材料 、 大 小 及 间距 。 

传统 的 雨水 管 所 用 材料 有 铸铁 、 镀 锌 铁皮 、 石 棉 水 泥 和 陶土 等 几 种 ， 由 于 耐久 性 和 安 
装 等 原因 , 已 经 逐渐 被 塑料 管 所 蔡 代 。 塑料 雨水 管 的 管 径 有 50mm、 75mm, 100mm, 125mm, 
150mm, 200mm 等 规格 。 一 般 民 用 建筑 常用 管 径 75—100mm 的 雨水 管 ， 面 积 小 于 25m? 
的 露台 和 阳台 可 选用 管 径 50mm 的 雨水 管 。 
雨水 管 应 尽量 均匀 布置 ， 充 分 发 挥 其 排水 能 力 。 两 个 雨水 口 (雨水 管 ) 之 间 的 距离 ， 一 般 
不 宜 大 于 表 3-8 中 的 规定 。 


表 3-8 两 个 雨水 口 ( 即 雨 水 管 ) 的 间距 单位 : m 


外 排水 


内 排水 
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FIERY 明 装 雨水 管 暗 装 十 水管 
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(5) 绘制 屋顶 平面 图 。 


屋顶 平面 图 中 应 标明 排水 分 区 、 排 水 坡度 、 雨 水 管 位 置 、 穿 出 屋顶 的 突出 物 的 位 置 等 ， 
如 图 3-106 所 示 。 


| o 


143 


144 


构 沟 纵 坡 1% 


构 沟 纵 坡 分 水 线 


图 3-106 ”屋顶 平面 图 


2. 平 屋面 的 防水 设计 


屋面 在 处 理 防水 问题 时 ， 应 兼顾 “ 导 ” 和 “ 堵 ” 两 个 方面 。 所 谓 “ 导 ”， 就 是 按照 屋 
防水 材料 的 不 同 要 求 ， 设 置 合理 的 排水 坡度 ， 使 得 降 于 屋面 的 雨水 因势利导 地 排 离 屋面 ， 
以 达到 防水 的 目的 。 所 谓 “ 堵 ”， 就 是 要 采用 屋面 防水 材料 上 下 左右 相互 搭 接 ， 形 成 一 个 
封闭 的 防水 覆盖 层 ， 以 达到 防水 的 目的 。 在 屋面 防水 的 构造 设计 中 ，“ 导 ”和 “ 堵 ” 总 是 
相辅相成 和 相互 关联 的 。 

屋面 防水 工程 应 根据 建筑 物 的 类 别 、 重 要 程度 、 使 用 功能 要 求 确定 防水 等 级 ， 并 应 按 
相应 等 级 进行 防水 设防 ;对 防水 有 特殊 要 求 的 建筑 屋面 ， 应 进行 专项 防水 设计 。 按 照 现行 

《屋面 工程 技术 规范 》(GB 50345 一 2012) 的 规定 ， 屋 面 防水 等 级 和 设防 要 求 应 符合 表 3-9 的 
规定 。 


表 3-9 ”屋面 防水 等 级 和 设防 要 求 


防水 等 级 建筑 类 别 设防 要 求 
I 级 重要 建筑 和 高 层 建筑 两 道 防水 设防 
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根据 防水 材料 的 不 同 ， 防 水 屋面 分 为 卷 材 防水 屋面 、 涂 膜 防 水 屋面 等 。 原 规范 《屋面 
工程 技术 规范 》(GB 50345 一 2004) 中 提出 的 刚性 防水 屋面 由 于 在 大 量 工程 实践 中 渗 漏 率 相对 
较 高 ， 所 以 现 已 不 能 作为 屋面 的 一 道 防水 层 。 

1)” 卷 材 防 水 屋 重 

卷 材 防水 屋面 是 利用 防水 卷 材 与 斐 结 剂 结合 ， 形 成 连续 致密 的 构造 层 来 防水 的 一 种 屋 
面 。 由 于 屋面 防水 层 具有 一 定 的 延伸 性 和 适应 变形 的 能 力 ， 因 此 被 称 为 柔性 防水 屋面 。 卷 
材 防 水 屋面 较 能 适应 温度 、 振 动 、 不 均匀 沉陷 等 因素 的 变化 作用 ， 整 体 性 好 ， 不 易 渗 漏 ， 
但 施工 操作 较为 复杂 ， 技 术 要 求 较 高 。 
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(1) 卷 材 防水 屋面 的 材料 。 

© 高 聚 物 改 性 沥青 类 防水 卷 材 。 高 聚 物 改 性 沥青 类 防水 卷 材 是 以 高 分 子 聚合 物 改 性 
沥青 为 涂 盖 层 ， 纤 维 织物 或 纤维 秸 为 胎 体 ， 粉 状 、 粒 状 、 片 状 或 薄膜 材料 为 覆 面 材料 制 成 
的 可 卷曲 片 状 防水 材料 , 如 APP 改 性 沥青 防水 卷 材 、 自 粘 聚 合 物 改 性 沥青 防水 卷 材 ( 聚 酯 胎 )。 

© 合成 高 分 子 类 防水 卷 材 。 凡 以 各 种 合成 橡胶 、 合 成 树脂 或 两 者 的 混合 物 为 主要 原 
料 ， 加 入 适量 化 学 辅助 剂 和 填充 料 加 工 制 成 的 弹性 或 弹 塑性 卷 材 ， 均 称 为 高 分 子 防水 卷 材 。 
常见 的 有 三 元 乙 丙 橡胶 防水 卷 材 、 氯 化 聚 乙烯 橡胶 共 混 防水 卷 材 、 聚 所 乙烯 防水 卷 材 等 。 
高 分 子 防水 卷 材 具有 重量 轻 、 适 用 温度 范围 宽 (-20 一 80C)、 耐 候 性 好 、 抗 拉 强 度 高 2 一 
18.2MPa)、 延 伸 率 大 (>>45%0) 等 优点 ， 近 年 来 已 越 来 越 多 地 用 于 各 种 防水 工程 中 。 

每 道 卷 材 防 水 层 的 最 小 厚度 应 符合 表 3-10 的 规定 。 

表 3-10” 卷 材 防水 层 最 小 厚度 要 求 单位 ，mm 


合成 高 分 子 类 高 聚 物 改 性 沥青 类 防水 卷 材 


防水 卷 材 聚 酯 胎 、 玻 纤 胎 、 聚 乙烯 胎 | 自 粘 聚 酯 胎 


1.23.0 2.0 
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(2) 卷 材 防水 屋面 的 构造 层次 。 

卷 材 防水 屋面 的 基本 构造 层次 按 其 作用 划分 ， 有 结构 层 、 找 坡 层 、 找 平 层 、 结 合 层 、 
防水 层 、 保 护 层 等 。 

© 结构 层 。 和 柔性 防水 屋面 的 结构 层 通 常 为 预制 或 现 浇 的 钢筋 混凝土 屋面 板 。 对 于 结 
构 层 的 要 求 是 必须 有 足够 的 强度 和 刚度 。 

@， 找 坡 层 。 这 一 层 只 有 当 屋 面 采 用 材料 找 坡 时 才 设 。 通 常 的 做 法 是 在 结构 层 上 铺垫 
1 : (6 一 8) 的 水 泥 焦 渣 或 水 泥 膨 胀 蚂 石 等 轻 质 材 料 来 形成 屋面 坡度 。 

© 找平 层 。 防 水 卷 材 应 铺 贴 在 平整 的 基层 上 ， 和 否则 卷 材 会 发 生 上 四 陷 或 断裂 ， 所 以 在 
结构 层 或 找 坡 层 上 必须 先 做 找平 层 。 找 平 层 可 选用 水 泥 砂浆 、 细 石 混 凝 土 等 ， 厚 度 视 防水 
卷 材 的 种 类 和 基层 情况 而 定 。 找 平 层 宣 设 分 格 缝 ， 分 格 颖 也 叫 分 仓 缝 ， 是 为 了 防止 屋面 不 
规则 裂 颖 以 适应 屋面 变形 而 设置 的 人 工 颖 。 分 格 颖 的 缝 宽 一 般 为 20mm, 且 颖 内 应 嵌 填 密封 
材料 。 分 格 颖 应 留 在 板 端 颖 处 ， 采 用 水 泥 砂浆 或 细 石 混凝土 时 ， 其 纵横 颖 的 最 大 间距 不 宣 
XT 6m. 

© ”结合 层 。 为 了 避免 卷 材 层 内 部 残留 空气 或 湿 气 ， 在 太阳 的 辐射 下 膨胀 而 形成 鼓 泡 ， 
导致 卷 材 皱 折 或 破裂 ， 应 在 卷 材 防水 层 与 基层 之 间 设 置 蒸汽 扩散 的 通道 ， 故 在 工程 实际 操 
作 中 ,通常 将 卷 材 黏 结 剂 涂 成 点 状 (俗称 花 油 法 ， 见 图 3-107(a)) 或 条 状 ( 见 图 3-107(b))， 然 后 
铺 贴 首 层 卷 材 。 
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首 层 卷 材 


ARIA 


(a) 点 状 黏 结 剂 (b) 条 状 黏 结 剂 


图 3-107 ”结合 层 示意 


© ”防水 层 。 卷 材 防水 层 施 工时 ， 应 先进 行 细部 构造 处 理 ， 然 后 由 屋面 最 低 标高 向 上 
铺 贴 。 檐 沟 、 天 沟 卷 材 施 工时 ， 宣 沿 檐 沟 、 天 沟 方向 铺 贴 ， 搭 接 颖 应 顺水 流 方向 。 卷 材 宣 
平行 于 屋 疹 铺 贴 ， 上 下 层 卷 材 不 得 相互 垂直 铺 贴 。 防 水 卷 材 接 颖 应 采用 搭 接 颖 ， 搭 接 宽 度 
应 符合 表 3-11 中 的 规定 。 


表 3-11 防水 卷 材 搭 接 宽度 单位 ;mm 


卷 材 类 别 


3 

© ”保护 层 。 上 人 屋面 保护 层 可 采用 块 体 材料 、 细 石 混凝土 等 材料 ， 不 上 人 屋面 保护 
层 可 采用 浅 色 涂料 、 铝 销 、 矿 物 粒 料 、 水 泥 砂浆 等 材料 。 保 护 层 材料 的 适用 范围 和 技术 要 
求 见 表 3-12 中 的 规定 。 


合成 高 分 子 类 防水 卷 材 


胶粘剂 
Bakk Ht 
um 4 
25 
ey 


高 聚 物 改 性 沥青 类 防水 卷 材 


表 3-12 保护 层 材料 的 适用 范围 和 技术 要 求 


保护 层 材料 技术 要 求 
浅 色 涂料 丙烯 酸 系 反射 涂料 
f 厚 铝 箔 反射 腊 
矿物 粒 料 不 透明 的 矿物 粒 料 
水 泥 砂 浆 厚 1 : 2.5 或 M15 水 泥 砂 浆 
块 体 材料 地 砖 或 30mm J£. C20 细 石 混凝土 预制 块 
LS 40mm J C20 细 石 混凝土 或 50mm 厚 C20 细 石 混凝土 

POTE VW AQ 100 IAR 

(3) 卷 材 防水 屋面 的 细部 构造 。 

细部 构造 是 指 为 保证 卷 材 防水 屋面 的 防水 性 能 ， 对 可 能 造成 的 防水 薄弱 环节 所 采取 的 
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加 强 措施 ， 主 要 包括 屋面 上 的 泛 水 、 天 沟 、 水 落 口 、 榴 口 、 变 形 终 等 处 的 细部 构造 。 

O 泛 水 构造 。 泛 水 指 屋 项 上 沿 所 有 垂直 面 所 设 的 防水 构造 。 突 出 于 屋面 之 上 的 女儿 
墙 、 烟 向 、 楼 梯 间 、 变 形 颖 、 检 修 孔 、 立 管 等 的 壁面 与 屋面 的 交接 处 是 最 容易 漏水 的 地 方 ， 
必须 将 屋面 防水 层 延 伸 到 这 些 垂直 面 上 ， 形 成 垂直 铺设 的 防水 层 ， 称 为 泛 水 ， 如 图 3-108 
所 示 。 

在 屋面 与 垂直 面 交接 处 的 水 泥 砂浆 找平 层 应 抹 成 直径 不 小 于 150mm 的 圆 弧 形 或 45° 
斜面 ， 上 刷 卷 材 黏 结 剂 。 屋 面 的 卷 材 防 水 层 继续 铺 至 垂直 面 上 ， 在 弧 线 处 使 卷 材 铺 贴 牢 实 ， 
以 免 卷 材 架空 或 折断 ， 直 至 泛 水 高 度 不 小 于 250mm 处 形成 卷 材 泛 水， 其 上 再 加 铺 一 层 附 加 
卷 材 。 做 好 泛 水 上 口 的 卷 材 收 头 固定 ， 防 止 卷 材 在 垂直 墙 面 上 下 滑动 渗水 。 可 在 垂直 墙 中 
预 留 凹 槽 或 凿 出 通 长 止 槽 ， 将 卷 材 的 收 头 压 入 槽 内 ， 用 防水 压条 钉 压 后 再 用 密封 材料 嵌 填 
封 严 ， 外 抹 水 泥 砂 浆 保 护 。 四 槽 上 部 的 墙 体 则 用 防水 砂浆 抹 面 。 
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(a) 低 女 儿 墙 (b) 高 女儿 墙 
1 一 防水 层 ; 2 一 附加 层 ; 3 一 密封 材料 1 一 防水 层 ; 2 一 附加 层 ; 3 一 密封 材料 
4 一 金属 压条 ; 5 一 水 泥 钉 ; 6 一 压顶 4 一 金属 盖 板 ; 5 一 保护 层 : 6 一 金属 压条 ; 7 一 水 泥 钉 


3-108 泛 水 构造 


© 挑 榴 口 构造 。 挑 榴 口 构造 分 为 无 组 织 排水 和 有 组 织 排 水 两 种 做 法 , 如 图 3-109 所 示 。 
无 组 织 排水 的 榴 口 卷 材 收 头 应 固定 密封 ， 在 距 檐 口 卷 材 收 头 800mm 范围 内 ， 卷 材 应 采取 满 
粘 法 。 有 组 织 排水 在 檐 沟 与 屋面 交接 处 应 增 铺 附 加 层 ， 且 附加 层 宜 空 铺 ， 空 铺 宽度 应 为 
200mm， 卷 材 收 头 应 密封 固定 ， 同 时 榴 口 饰 面 要 做 好 滴水 。 有 女儿 墙 时 ， 女 儿 墙 顶部 通常 
应 做 混凝土 压 项 ， 并 设 有 坡度 坡 向 屋面 。 

© 水 落 口 构造 。 水 落 口 有 直 式 水 落 口 和 横 式 水 落 口 两 种 ， 如 图 3-110 所 示 。 直 式 水 落 
口 用 于 外 榴 沟 排水 或 内 排水 。 横 式 水 落 口 用 于 女儿 墙 外 排水 。 重 力 式 排水 的 水 落 口 可 采用 
塑料 或 金属 制品 ， 水 落 口 的 金属 配件 均 应 做 防 锈 处 理 ; 水 落 口 杯 应 牢固 地 固定 在 承重 结构 
上 ， 其 埋设 标高 应 根据 附加 层 的 厚度 及 排水 坡度 加 大 的 尺寸 确定 ; 水 落 口 周围 直径 500mm 
范围 内 的 坡度 不 应 小 于 5%， 防 水 层 下 应 增设 涂 膜 附 加 层 ; 防水 层 和 附加 层 伸 入 水 落 口 杯 内 


Ss 147 


BS | 


148 


筑 概论 


不 应 小 于 50mm， 并 应 黏 结 牢固 。 


A 


(a) 无 组 织 排水 


1 一 密封 材料 ; 2 一 卷 材 防水 层 ; 
3— WW: 4 一 滴水 槽 ; 5 一 保温 层 : 


6 一 金属 压条 ;7 一 水 泥 钉 


(a) 直 式 水 落 口 
1 一 防水 层 ; 2 一 附加 层 ; 3 一 水 落 斗 


3-109 H DHE 


(b) 有 组 织 排水 


1 一 防水 层 ; 2 一 附加 层 ; 3 一 密封 材料 ; 
4 一 水 泥 钉 ; 5 一 金属 压条 ; 6 一 保护 层 
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(b) 模式 水 落 口 
1 一 水 落 斗 :2 一 防水 层 :3 一 附加 层 ; 


2o 


4 一 密封 材料 ; 5 一 水 泥 钉 


图 3-110 水 落 口 防水 构造 


© ”屋面 检修 孔 、 屋 面 出 入 口 构 造 ， 如 图 3-111 所 示 。 不 上 人 屋面 须 设 屋面 检修 孔 。 检 


修 孔 四 周 的 孔 壁 可 用 砖 立 砌 , 在 现 浇 屋 面 


板 时 可 用 混凝土 上 翻 制 成 ， 其 高 度 一 般 为 300mm， 


壁 外 侧 的 防水 层 应 做 成 泛 水 并 将 卷 材 用 镀 锌 铁皮 盖 缝 钉 压 牢 固 。 直 达 屋 面 的 楼 梯 间 ， 室 内 
应 高 于 屋面 ， 若 不 满足 时 应 设 门 槛 ， 屋 面 与 门槛 交接 处 的 构造 可 参考 泛 水 构造 。 


2) ” 涂 膜 防水 屋面 


涂 膜 防水 屋面 是 采用 可 塑性 和 兢 结 力 较 强 的 高 分 子 防水 涂料 ， 直 接 涂 刷 在 屋面 上 ， 形 
成 一 层 满 铺 的 不 透水 薄膜 层 ， 以 达到 屋面 防水 的 目的 。 涂 膜 防水 屋面 具有 防水 、 抗 渗 、 笑 
结 力 强 、 耐 腐蚀 、 耐 老化 、 延 伸 率 大 、 弹 性 好 、 不 延 燃 、 无 毒 、 施 工 方便 等 优点 ， 已 广泛 


应 用 于 建筑 各 部 位 的 防水 了 


[ 程 中 。 
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(b) 水 平 出 入 口 


© 委 直 出 入 口 1 一 防水 层 ; 2 一 附加 层 ; 3 一 踏步 ;4 一 护 墙 ; 


1 一 混凝土 压顶 圈 ; 2 一 上 人 和 孔 盖 ; 3 一 防水 层 ; 4 一 附加 层 


5 一 防水 卷 材 封 盖 ; 6 一 不 燃 保温 材料 
图 3-111 屋面 出 入 口 构造 


(1) 涂 膜 防 水 屋面 的 材料 。 

应 用 于 涂 膜 防水 屋面 的 材料 主要 有 各 种 涂料 和 胎 体 增强 材料 两 大 类 。 

O 涂料。 防水 涂料 的 种 类 很 多 ， 根 据 其 溶剂 或 稀释 剂 的 类 型 可 分 为 溶剂 型 、 水 溶 型 、 
乳液 型 等 。 涂 料 的 硬化 机 理 可 分 为 两 类 : 一 类 是 将 涂料 用 水 或 溶剂 溶解 后 在 基层 上 涂 刷 ， 
通过 水 或 溶剂 蒸发 使 涂料 干燥 硬化 ， 另 一 类 是 通过 材料 的 化 学 反应 使 涂料 硬化 。 

© 胎 体 增 强 材料 。 某 些 防水 涂料 (如 氧 丁 胶乳 沥青 涂料 ) 需 要 与 胎 体 增强 材料 ( 即 所 谓 
的 布 ) 配 合 ， 以 增强 涂 层 的 贴 附 覆 盖 能 力 和 抗 变形 能 力 。 目 前 使 用 较 多 的 胎 体 增强 材料 为 玻 
璃 纤维 网 格 布 或 中 碱 玻璃 布 、 聚 酯 无 纺 布 。 

Q) 涂 膜 防水 屋面 的 构造 层次 。 

”结构 层 和 找 坡 层 。 在 涂 膜 防水 屋面 中 ， 结 构 层 和 找 坡 层 的 做 法 均 与 卷 材 防水 屋面 


@ 找平 层 和 结合 层 。 为 使 防水 层 的 基层 具有 足够 的 强度 和 平整 度 ， 找 平 层 通常 为 
25mm 厚 1: 2.5 水 泥 砂浆 ， 并 且 为 保证 防水 层 与 基层 黏 结 牢固 ， 结 合 层 应 选用 与 防水 涂料 
相同 的 材料 ， 经 稀释 后 满 刷 在 找平 层 上 。 

© ”防水 层 。 涂 膜 防水 屋面 防水 层 的 涂 刷 应 分 多 次 进行 。 对 于 乳剂 型 防水 材料 ， 应 采 
用 网 状 织 布 层 如 玻璃 布 等 ， 可 使 涂 膜 均 匀 ， 一 般 手 涂 三 遍 可 做 成 1.2mm 的 厚度 ， 对 于 溶剂 
型 防水 材料 ， 手 涂 一 次 可 涂 0.2 一 0.3mm， 干 后 重复 涂 4 一 5 次 ,可 做 成 1.2mm 以 上 的 厚度 。 

© ”保护 层 。 涂 膜 的 表面 一 般 应 撤 细 砂 作为 保护 层 。 为 防 太阳 辐射 影响 及 色泽 需要 ， 
可 适量 加 入 银 粉 或 颜料 ， 起 着 色 和 加 强 保护 的 作用 。 上 人 屋面 一 般 要 在 防水 层 上 涂抹 一 层 
5 一 10mm 厚 且 黏 结 性 好 的 聚合 物 水 泥 砂 浆 ， 干 燥 后 再 抹 水 泥 砂 浆 面 层 。 
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G) 涂 膜 防水 屋面 的 细部 构造 。 

为 了 避免 由 于 温度 变化 和 结构 变形 而 引起 基层 开裂 ， 致 使 涂 膜 防水 层 渗 漏 ， 涂 膜 防水 
屋面 的 找平 层 上 仍 需 设置 分 格 缝 , 颖 宽 宜 为 20mm， 并 留 设 在 板 的 支承 处 ， 其 间距 不 宜 大 于 
6m， 分 格 颖 内 应 嵌 填 密封 材料 ， 如 图 3-112 所 示 。 
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3-112 ” 涂 膜 防水 分 格 缝 


3. 平 屋面 的 保温 与 隔 热 设计 

1) ”屋面 保温 

在 北方 寒冷 地 区 或 装 有 空调 设备 的 建筑 中 ， 冬 季 室内 采暖 时 ， 室 内 温度 高 于 室外 ， 热 
量 会 通过 围 护 结构 向 外 散失 。 为 了 防止 室内 热量 过 多 、 过 快 地 散失 ， 需 在 围 护 结构 中 设置 
保温 层 以 提高 屋面 的 热 阻 ， 使 室内 有 一 个 舒适 的 环境 。 保 温 层 的 材料 和 构造 方案 是 根据 使 
用 要 求 、 气 候 条 件 、 屋 顶 的 结构 形式 、 防 水 处 理 方法 、 材 料 种 类 、 施 工 条 件 、 整 体 造价 等 
因素 ， 经 综合 考虑 后 确定 的 。 

(1) 屋面 保温 材料 的 类 型 。 

保温 层 应 根据 屋面 所 需 传 热 系数 或 热 阻 选择 吸水 率 低 、 密 度 和 导热 系数 小 ， 并 有 一 定 
强度 的 保温 材料 ， 保 温 层 及 其 保温 材料 应 符合 表 3-13 的 规定 。 

表 3-13 保温 层 及 其 保温 材料 


板 状 保温 材料 层 聚 茶 乙 燃 泡 沫 塑料 , 硬 质 聚氨酯 泡沫 塑料 ,膨胀 珍珠 岩 制 品 ,泡沫 玻璃 制品 ， 
加 气 混凝土 砌 块 ， 泡 沫 混凝土 砌 块 
纤维 材料 保温 层 玻璃 棉 制品 ， 矿 棉 、 矿 渣 棉 制品 
整体 材料 保温 层 喷涂 硬 泡 聚氨酯 ， 现 浇 泡沫 混凝土 
(2) 屋面 保温 层 的 位 置 。 
(D 保温 层 设 在 防水 层 的 下 面 。 保温 层 设 在 防水 层 的 下 面 称 为 “ 正 铺 法 ”, 如 图 3-113(a) 


所 示 。 这 是 目前 广泛 采用 的 一 种 形式 。 
© ”保温 层 设 在 防水 层 的 上 面 。 保温 层 设 在 防水 层 的 上 面 称 “ 倒 铺 法 ”， 如 图 3-113(b) 
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所 示 。 其 优点 是 防水 层 受 到 保温 层 的 保护 ， 不 受 阳光 和 室外 气候 以 及 自然 界 的 各 种 因素 的 
直接 影响 ， 耐 久 性 增强 。 由 于 保温 层 设 在 防水 层 之 上 ， 因 而 对 保温 层 有 一 定 的 要 求 ， 应 选 
用 吸湿 性 小 和 耐 气候 性 强 的 材料 ， 如 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 、 聚 氨 酯 泡沫 塑料 板 等 。 加 气 混 
凝 土 板 和 泡沫 混凝土 板 由 于 吸湿 性 强 ， 故 不 宜 选 用 。 保 温 层 需 加 强 保护 ， 应 选择 有 一 定 荷 
载 的 大 粒 径 石子 或 混凝土 作为 保护 层 ， 保 证 保温 层 不 因 下 雨 而 “漂浮 ”。 


35 厚 500X500 预 制 钢筋 混凝土 大 阶 夸 35 厚 500X500 预 制 钢筋 混凝土 大 阶 砖 
25 厚 粗 砂 保护 层 25 厚 粗 砂 保护 层 

塑料 薄膜 隔离 层 塑料 薄膜 隔离 层 

高 分 子 卷 材 一 层 40 厚 挤 压 型 聚 荣 乙 烯 板 

发 泡 聚 葵 板 保温 兼 找 坡 层 ， 最 薄 处 40 厚 高 分 子 卷 材 一 层 

花 油 法 粘贴 高 聚 物 油 秸 一 层 20 厚 1:3 水 泥 砂 浆 找平 

20 厚 1:3 水 泥 砂浆 找平 18 水 泥 膨胀 珍珠 岩 找 坡 ， 最 薄 处 20 厚 
现 浇 钢 筋 混凝土 屡 面 结构 层 现 浇 钢筋 混凝土 屋面 结构 层 


(a) 正 铺 法 屋面 (b) 倒 铺 法 屋面 
图 3-113 ”屋面 保温 层 的 位 置 


(3) 屋面 保温 的 细部 构造 。 

正 铺 法 保温 卷 材 屋面 中 ， 常 常 由 于 室内 水 蒸气 会 上 升 而 进入 保温 层 ， 致 使 保温 材料 受 
潮 ， 降 低 保温 效果 ， 为 避免 蒸汽 渗入 保温 层 引 起 保温 层 的 破坏 ， 可 采取 以 下 措施 ,设置 隔 
气 层 和 排 气 道 ， 如 图 3-114 所 示 。 

2) ”屋面 隔 热 

南方 炎热 地 区 ， 在 夏季 太阳 辐射 和 室外 气温 的 综合 作用 下 ， 将 从 屋面 传 入 室内 大 量 热 
量 ， 影 响 室 内 热 环 境 。 屋 面 隔 热 降温 的 基本 原理 是 设法 减少 太阳 辐射 热 对 屋面 的 热 作用 ， 
有 效 降低 屋面 内 表面 温度 。 屋 面 隔 热 层 设计 应 根据 地 域 、 气 候 、 屋 面 形式 、 建 筑 环境 、 使 
用 功能 等 条 件 ， 采 取 种 植 、 架 空 和 蕾 水 等 隔 热 措 施 。 

(1) 种 植 隔 热 屋 面 。 

种 植 隔 热 屋 面 是 在 屋顶 上 种 植 植物 ， 利 用 植物 的 蒸腾 和 光合 作用 吸收 太阳 辐射 热 ， 从 
而 达到 降温 隔 热 的 目的 ， 如 图 3-115 所 示 。 

种 植 隔 热 屋面 的 设计 要 点 如 下 。 

C ”种植 隔 热 屋面 的 构造 层次 应 包括 植被 层 、 种 植 土屋 、 过 滤 层 和 排水 层 等 。 
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图 3-115 种 植 隔 热 屋面 构造 
© 排水 层 应 根据 屋面 功能 及 环境 、 经 济 条 件 等 进行 选择 ; 过 滤 层 宜 采 用 200—400g/m* 
的 土工 布 ， 过 滤 层 应 沿 种 植 土 周边 向 上 铺设 至 种 植 土 高 度 。 
© 种植 土 四 周 应 设 挡 墙 ， 挡 墙 下 部 应 设 泄 水 孔 ， 并 应 与 排水 口 连 通 。 
© ”种 植 隔 热 层 的 屋面 坡度 大 于 20% 时 ， 其 排水 层 、 种 植 土 应 采取 防滑 措施 。 
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Q) 架空 隔 热 
这 种 隔 热 屋面 是 将 通风 层 设 在 结构 层 的 上 面 ， 一 般 做 法 是 将 预制 板块 架空 搁置 在 防水 
层 上 ， 这 样 它 对 结构 层 和 防水 层 都 能 起 到 保护 作用 ， 如 图 3-116 所 示 。 
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屋面 。 


架空 


(a) 预制 水 泥 板 架空 隔 热 层 (b) 大 阶 砖 中 间 出 风口 


隔 热 


预制 拱 过 


(d) 三 角形 预制 件 (e) 梢 形 板 预制 件 


平 屋面 
Gc) 预制 拱 壳 放置 在 平 屋面 上 


3-116 ”架空 隔 热 屋面 


屋面 的 设计 要 点 如 下 。 


层 宜 在 屋顶 有 良好 通风 的 建筑 上 采用 ， 不 宜 在 寒冷 地 区 采用 。 


当 采 用 混凝土 板 架空 隔 热 层 时 ， 屋 面 坡度 不 宜 大 于 5%。 


隔 热 


层 的 高 度 宜 为 180 一 300mm， 架 空 板 与 女儿 墙 的 距离 不 应 小 于 250mm。 


当 屋 面 宽度 大 于 10m 时 ， 架 空 隔 热 层 中 部 应 设置 通风 屋 将 。 


© 
© 
图 架空 
@ 
© 
负 


压 区 。 
(3) 8» 


隔 热 


架空 隔 热 层 的 进 风口 宜 设 置 在 当地 炎热 季节 最 大 频率 风向 的 正 压 区 ， 出 风口 宜 设 


屋面 。 


蓄 水 隔 热 屋面 是 指 在 屋面 车 积 一 层 水 ， 利 用 水 蒸发 时 需要 大 量 的 汽化 热 ， 从 而 大 量 消 
耗 晒 到 屋面 的 太阳 辐射 热 ， 以 减少 屋面 吸收 的 热能 达到 降温 隔 热 的 目的 ， 如 图 3-117 所 示 。 


EKIRA 
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屋面 的 设计 要 点 如 下 。 
隔 热 层 不 宜 在 寒冷 地 区 、 地 震 设防 区 和 振动 较 大 的 建筑 物 上 采用 。 
隔 热 层 的 蓄 水 层 应 采用 强度 等 级 不 低 于 C25、 抗 渗 等 级 不 低 于 P6 的 现 浇 混 凝 


土 ， 荤 水 层 内 宣 采 用 20mm 厚 防 水 砂浆 抹 面 。 


© #K 
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隔 热 


层 的 排水 坡度 不 宜 大 于 0.5%。 


隔 热 层 应 划分 为 若干 蕾 水 区 ， 每 区 的 边 长 不 宜 大 于 10m， 在 变形 颖 两 侧 应 分 


为 两 个 互 不 连通 的 蕾 水 区 。 长 度 超过 40m 的 蕾 水 隔 热 层 应 分 仓 设置 ， 分 仓 隔 墙 可 采用 钢筋 
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混凝土 或 砌 体 。 


雨水 口 溢 水 口 每 开间 一 个 
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3-117. EET 


蓄 水 池 应 设 洪水 口 、 排 水 管 和 给 水 管 ， 排 水 管 应 与 排水 出 口 连通 。 
SEXT EK UR EE ELJI 150—200mm. 

SrjKibitK OESO ha TL HR EE e EA] NT: 100mm。 

BK EATE. 


3.60.6 坡 屋面 


1. 坡 屋面 的 承重 结构 体系 
1)” 坡 屋面 的 承重 结构 类 型 


(1) MKE 


有 E， 如 图 3-118(a) 所 示 。 这 种 承重 方式 是 将 横 墙 顶部 按 屋 面 坡度 大 小 砌 成 三 


角形 ， 在 墙 上 直接 搁置 模 条 或 钢筋 混凝土 屋面 板 支承 屋面 传 来 的 荷载 ， 这 种 方式 又 叫 硬 山 
搁 术 。 横 墙 承重 具有 构造 简单 ， 施 工 方便 ， 节 约 钢材 和 木材 ， 有 利于 防火 和 隔 声 等 优点 ， 
但 房间 开间 尺寸 受 限 制 ， 适 用 于 住宅 、 旅 馆 等 开间 较 小 的 建筑 。 


Q) ERAH 


E. WE 3-118(b) 所 示 。 这 是 利用 建筑 物 的 外 纵 墙 或 柱 支 承 屋 架 ,然后 在 屋 


架 上 搁置 术 条 来 承受 屋面 荷载 的 一 种 承重 方式 。 这 种 承重 方式 多 用 于 要 求 有 较 大 空间 的 建 
筑 ， 如 食堂 、 教 学 楼 等 。 


(3) RRE 


E, WME 3-118(c) 所 示 。 这 种 承重 方式 是 我 国 传统 的 结构 形式 ， 即 用 柱 和 梁 


形成 粱 架 支承 模 条 ， 然 后 每 隔 两 根 或 三 根 模 条 立 一 柱 ， 利 用 术 条 和 连 系 梁 ( 杭 ) 把 房屋 组 成 一 
个 整体 的 骨架 ， 在 这 里 墙 只 起 围 护 和 分 隔 作用 。 这 种 承重 方式 的 主要 优点 是 结构 牢固 ， 抗 


(a) 横 墙 承重 (b) 屋 架 承重 (c) 梁 架 承重 


E 3-118 坡 屋面 的 承重 结构 类 型 


2)” 坡 屋面 的 承重 构件 
(1) 述 条 。 檀 条 是 沿 房屋 纵向 搁置 在 屋 架 或 山墙 上 的 屋面 支承 粱 。 檀 条 所 用 材料 应 与 
屋 架 材料 相同 ， 一 般 有 木 檬 条 、 钢 术 条 及 钢筋 混凝土 栋 条 等 ， 如 图 3-119 所 示 。 


(a) MRE (b) HKR — (c) HHRBUR (d) 混凝土 标 条 
图 3-119 #8% 


(2) 屋 架 。 屋 架 的 形式 通常 为 三 角形 ， 由 上 弦 、 下 弦 和 腹 杆 组 成 ， 所 用 材料 有 木材 、 
钢材 及 钢筋 混凝土 等 ， 如 图 3-120 所 示 。 
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| 612m 12~18m SO 
(a) 木屋 架 (b) 钢 木 屋 架 (c) 预 应 力 钢筋 混凝土 屋 架 
(d) 劳 式 钢 屋 架 (e) 梭 形 轻 钢 屋 架 
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筑 概 论 
3)” 坡 屋面 的 承重 体系 布置 


坡 屋面 的 承重 体系 布置 主要 是 指 屋 架 和 术 条 的 布置 ， 其 布置 方式 应 视 屋面 形式 而 定 ， 
如 图 3-121 所 示 。 


FER 
(a) 四 坡 项 的 屋 架 


(c) T 形 交接 处 屋顶 之 二 (d) 转角 屋顶 
图 3-121 承重 体系 布置 


2. 坡 屋面 的 覆盖 材料 

坡 屋面 一 般 利 用 如 平 瓦 、 波 形 瓦 、 小 青 瓦 、 金 属 瓦 等 各 种 瓦 材 ， 以 及 如 彩色 压 型 钢板 、 
小 型 钢筋 混凝土 异形 屋面 板 、 复 合金 属 夹 芯 板 等 板材 作为 屋面 覆盖 材料 。 

1) 平 瓦 屋面 

(1) 空 铺 平 瓦 屋面 。 空 铺 平 瓦 屋面 也 叫 冷 挫 瓦 屋面 ， 是 平 瓦 屋面 中 最 简单 的 一 种 做 法 。 
具体 做 法 是 在 述 条 上 固定 橡 条 ， 然 后 再 在 橡 条 上 和 钉 挂 甩 条 并 直接 挂 瓦 ， 如 图 3-122 所 示 。 这 
种 屋面 做 法 的 特点 是 施工 方便 、 经 济 ， 但 雨 雪 易 从 瓦 缝 飘 进 室内 ， 故 通常 用 于 质量 要 求 不 
高 的 建筑 中 。 

D 实 铺 平 瓦屋 面 。 实 铺 平 瓦屋 面 也 叫 望 板 瓦屋 面 , 具体 做 法 是 在 檬 条 上 铺 钉 一 层 15 一 
20mm 厚 的 平 口 木 望 板 ， 板 与 板 间 可 不 留 颖 阶 ， 也 可 留 10 一 20mm 的 颖 阶 ， 木 望 板 上 平行 于 
屋 将 方向 干 铺 一 层 卷 材 ， 再 用 间距 不 大 于 500mm 的 板 条 ( 称 压 秸 条 或 顺水 条 ) 将 油 秸 钉 牢 
最 后 在 压 秸 条 上 平行 于 屋 兰 方向 钉 挂 瓦 条 并 挂 瓦 ， 挂 瓦 条 的 断面 和 间距 与 空 铺 平 瓦屋 面相 
同 ， 如 图 3-123 所 示 。 这 样 ， 挂 瓦 条 与 卷 材 之 间 因 夹 有 顺水 条 而 有 了 空隙 ， 便 于 把 球 入 瓦 颖 


的 雨水 排出 ， 所 以 这 种 屋面 的 防水 能 力 较 空 铺 平 瓦屋 面 有 了 很 大 的 提高 ， 同 时 也 提高 了 屋 
的 保温 、 隔 热 性 能 ;但 它 的 缺点 是 耗 用 木材 较 多 ， 造 价 相对 较 高 ， 故 多 用 于 对 质量 要 求 
较 高 的 建筑 中 。 


平 瓦 的 搭 接 及 排水 方式 
3-122 HEEL 


图 3-123 ” 实 铺 平 瓦屋 面 


G) 钢筋 混凝土 挂 瓦 板 平 瓦 屋面 。 这 种 屋面 是 将 预 应 力 或 非 预 应 力 的 钢筋 混凝土 挂 瓦 
板 直 接 搁 置 在 横 墙 或 屋 架 上 ， 代 蔡 实 铺 平 瓦屋 面 中 的 模 条 、 屋 面板 和 挂 瓦 条 ， 成 为 三 合 一 
的 构件 , 如 图 3-124 所 示 。 挂 瓦 板 的 屋面 坡度 不 宜 小 于 1 : 2.5, 挂 瓦 板 与 砖 墙 或 屋 架 固定 时 ， 
可 将 挂 瓦 板 两 端 挂 在 预 埋 在 砖 墙 或 屋 架 中 的 钢筋 头 上 ， 再 用 1 : 3 的 水 泥 砂 浆 填 实 。 挂 瓦 板 
的 细部 尺寸 应 与 平 瓦 的 尺寸 相符 ， 断 面 形式 有 II 形 、T 形 、F 形 三 种 ， 并 在 板 筋 根部 留 有 泄 
水 孔 ， 以 排除 由 瓦 面 渗 下 的 雨水 。 这 种 屋面 的 优点 是 构造 简单 ， 节 约 木材 且 防 水 可 靠 ; 但 
在 施工 时 应 严格 控制 构件 的 几何 尺寸 ， 切实 保证 施工 质量 ,避免 因 瓦 材 搭 接 不 密实 而 造成 雨 
水 渗 漏 。 

2) ”波形 瓦屋 面 

波形 瓦 可 用 石棉 水 泥 、 塑 料 、 玻 璃 钢 和 金属 等 材料 制 成 ， 其 中 最 常用 的 是 石棉 水 泥 瓦 。 

石棉 水 泥 瓦 可 分 为 大 波 瓦 、 中 波 瓦 和 小 波 瓦 三 种 规格 。 它 一 般 具 有 一 定 的 刚度 ， 可 以 
直接 铺 钉 在 述 条 上 ， 述 距 应 根据 瓦 长 而 定 ， 每 张 瓦 至 少 有 三 个 支点 。 瓦 与 述 条 的 固定 应 考 
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虑 温度 变化 而 引起 的 变形 ， 故 钉 孔 的 直径 应 比 钉 大 2 一 3mm， 并 应 加 防水 垫圈 ， 且 钉 孔 应 设 
在 波峰 上 。 石 棉 瓦 的 上 下 搭 接 长 度 不 小 于 100mm， 左 右 两 张 瓦 之 间 的 拱 接 只 能 靠 搭 压 ， 不 
宜 一 钉 两 瓦 ， 大 波 瓦 和 中 波 瓦 至 少 搭 接 半 个 波 ， 小 波 瓦 至 少 搭 接 一 个 波 ， 如 图 3-125 MR. 
石棉 瓦 具有 质 轻 、 块 大 、 构 造 简 单 、 施 工 方便 的 优点 ; 但 它 易 脆 裂 ， 保 温 隔 热 性 能 差 ， 多 
用 于 临时 建筑 中 。 


(a) 单 肋 挂 瓦 板 (b) 异形 挂 瓦 板 


(d) 挂 瓦 板 屋顶 的 剖面 
图 3-124 ” 挂 瓦 板 平 瓦 屋面 图 3-125 波形 瓦 与 木 模 条 的 连接 


3) ”金属 瓦屋 面 
金属 瓦屋 面 是 用 镀 锌 铁皮 、 金 属 加 芯 板 等 做 防水 层 的 一 种 屋面 ,如 图 3-126 所 示 。 金属 
瓦屋 面 的 特点 是 自重 轻 、 防 水 性 好 、 使 用 年 限 长 ， 主 要 应 用 于 大 跨度 建筑 屋面 。 


3. 坡 屋面 的 细部 构造 


坡 屋面 的 细部 构造 包括 榴 口 、 天 沟 、 屋 疹 等 部 位 的 细部 处 理 。 

) Beni 

(1) 纵 墙 榴 口 。 纵 墙 檐 口 根据 建筑 的 造型 要 求 可 做 成 挑 构 和 封 檐 两 种 。 

(D 砖 挑 榴 。 在 榴 口 处 将 砖 逐 皮 外 挑 ， 每 皮 挑 出 1/4 砖 ， 挑 出 总 长 度 不 大 于 墙 厚 的 1/2, 
如 图 3-127(a) 所 示 。 
© 屋面 板 挑 檐 。 橡 条 直接 外 挑 ， 如 图 3-127(b) 所 示 ， 适 用 于 较 小 的 出 挑 长 度 。 
@” 挑 榴 木 挑 榴 。 当 需要 出 挑 长 度 大 时 ， 应 采用 挑 檐 木 挑 榴 。 挑 榴 木 可 置 于 屋 架 下 ， 
如 图 3-127(c) 所 示 ; 也 可 置 于 承重 横 墙 中 ， 如 图 3-127(d) 所 示 。 


$39 民用 建筑 设 i 
主导 风向 一 
(a) V 形 板 
(d) 压 型 钢板 搭 接 缝 


(c) 金属 夹 芯 板 
(e) 彩 板 与 述 条 的 连接 
A 3-126 ” 压 型 钢板 瓦屋 面 构造 


(a) BEAR 


不 大 于 机 条 间距 


(c) BEREKCETIRAE (d) BER BET FOR BUR 
图 3-127 ”由 不 同 构件 出 挑 形成 的 外 伸 挑 榴 
Q 山墙 榴 口 。 山 墙 榴 口 按 屋面 形式 有 硬 山 和 悬 山 两 种 做 法 。 硬 山 檐 口 是 指 山墙 高 出 
屋面 的 构造 做 法 ,在 山墙 与 屋面 交接 处 应 做 好 泛 水 处 理 ， 如 图 3-128 所 示 。 悬 山 檐 口 是 指 屋 
面 挑 出 山墙 的 构造 做 法 ,其 构造 一 般 是 将 标 条 挑 出 山墙 再 用 木 封 榴 板 (也 称 博 风 板 ) 封 住 模 
条 端 部 ， 如 图 3-129 所 示 。 
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(2) 小 青 瓦 泛 水 (b) 水 泥 石 灰 麻 刀 砂浆 泛 水 
3-128 EUO 
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2) “天 沟 构造 


坡 屋 


i 两 斜面 相交 形成 斜 天 沟 ， 斜 天 沟 一 般 用 镀 锌 铁皮 制 成 ， 镀 锌 铁皮 两 边 包 钉 在 木 


RE, 木 条 高 度 要 使 瓦 片 搁 上 后 能 与 其 他 瓦 片 平行 , 同时 还 可 防止 溢 水 , 如 图 3-130(a) 所 示 。 


天 沟 两 侧 


的 屋面 卷 材 最 好 要 包 到 木 条 上 ， 或 者 在 铁皮 和 斜 向 的 下 面 附 加 一 层 卷 材 。 斜 沟 两 侧 


的 瓦 片 要 锯 成 一 条 与 斜 天 沟 平行 的 直线 ， 挑 出 木 条 40mm 以 上 。 另 一 种 做 法 是 用 弧 形 瓦 或 
缸 瓦 作 斜 天 沟 ， 搭 接 处 要 用 麻 刀 灰 写实 ， 如 图 3-130 所 示 。 


(2) 镀 锌 铁皮 斜 天 沟 (b) 缸 瓦 斜 天 沟 
3-130 ”和 斜 天 沟 构造 


3)” 坡 屋面 的 保温 与 隔 热 构造 
(1) 坡 屋面 的 保温 。 坡 屋面 的 保温 有 屋面 层 保温 和 顶棚 层 保温 两 种 做 法 。 当 采用 屋面 


层 保温 时 ， 


其 保温 层 可 设置 在 瓦 材 下 面 或 述 条 之 间 。 当 采用 顶棚 层 保温 时 ， 通 常 需 在 吊顶 


龙骨 上 铺 板 ， 板 上 设 保温 层 ， 可 以 收 到 保温 和 隔 热 的 双重 效果 。 坡 屋面 的 保温 材料 可 根据 
工程 的 具体 要 求 ， 选 用 散 料 类 、 整 体 类 或 板块 类 材料 。 图 3-131 所 示 为 倒置 式 坡 屋面 保温 构 
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造 的 示意 图 
保温 层 : 挤 塑 板 ,具体 厚度 由 单 体 工程 设计 而 定 
— ; 防水 层 : BA 
BRIELLE E, IERA ATAN 
odd c dcl BFE: 120mm 
Sfr iSc LOCOS ELLE TIE 


A BP 


图 3-131 倒置 式 坡 屋面 保温 构造 示意 图 


(2) 坡 屋面 的 隔 热 。 处 于 炎热 地 区 的 坡 屋面 应 采取 一 定 的 构造 处 理 来 满足 隔 热 的 要 求 ， 
一 般 是 在 坡 屋 面 中 设 进 风 口 和 出 气 口 ， 利 用 屋面 内 外 的 热 压 差 和 迎风 面 的 风 压 差 组织 空 气 
对 流 ， 形 成 屋面 内 的 自然 通风 ， 以 减少 由 屋面 传 入 室内 的 辐射 热 ， 从 而 达到 隔 热 降温 的 目 
的 。 进 风口 一 般 设 在 榴 墙 上 、 屋 檐 上 或 室内 顶棚 上 ， 出 气 口 最 好 设 在 屋 硝 处 ， 以 增 大 高 差 ， 
加 速 空气 流通 。 图 3-132 所 示 为 几 种 通风 屋面 的 示意 图 。 


(a) 外 墙 通风 孔 (b) EE RH (c) 山墙 上 部 通风 孔 
(d) 设 双 层 顶板 (e) 进 气孔 (E) 榴 口 外 墙 通风 和 孔 (8) 挑 榴 顶 棚 处 通风 孔 


图 3-132 通风 屋面 示意 图 
3.7 门 和 窗 


3.7.1 ”门窗 的 作用 与 设计 要 求 


门窗 在 建筑 中 属于 围 护 构件 。 门 的 主要 作用 是 通行 与 疏散 ， 是 重要 的 交通 联系 构件 
窗 的 主要 作用 是 采光 和 通风 。 外 墙 上 的 门窗 还 起 到 遮挡 风雨 和 保温 隔 热 的 作用 。 此 外 ， 门 
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窗 也 是 建筑 里 重要 的 装饰 构件 ， 门 窗 的 材料 、 色 彩 和 造型 变化 丰富 ， 可 以 起 到 丰富 建筑 立 
、 美 化 建筑 的 作用 。 

在 设计 要 求 上 ， 门 首先 要 满足 安全 朴 散 的 要 求 ， 应 根据 防火 规范 要 求 合理 确定 门 的 数 
量 、 位 置 、 宽 度 和 开启 方式 ， 其 次 还 应 满足 不 同 部 位 门 的 特殊 要 求 ， 比 如 密闭 、 保 温 、 隔 
热 、 防 火 、 隔 声 、 防 射线 等 。 窗 首先 要 满足 采光 和 通风 的 要 求 ， 通 过 计算 窗 地 比 确定 开 窗 
面积 大 小 ， 通 过 平面 分 析 确 定 窗 所 在 的 位 置 ， 其 次 要 考虑 不 同 部 位 窗 的 特殊 要 求 ， 比 如 隔 
热 、 防 火 、 防 爆 、 防 射线 等 。 


3.7.2 “门窗 的 种 类 
1. 门 的 种 类 


门 有 平 开门 、 弹 筑 门 、 推 拉 门 、 旋 转 门 、 折 又 门 等 种 类 ， 如 图 3-133 所 示 。 

(1) 平 开门 。 这 是 使 用 最 广泛 的 一 类 门 ， 门 扇 可 以 内 开 或 外 开 。 一 般 情况 下 内 门 向 内 
开启 ， 外 门 向 外 开启 。 特 殊 部 位 的 门 如 防火 门 应 开 向 朴 散 方向 。 平 开门 使 用 方便 ， 开 启 关 
闭 容易 ， 且 具有 很 好 的 密封 性 能 ， 大 量 用 于 建筑 的 外 门 和 内 门 。 

(2) 弹簧 门 。 这 类 门 带 有 弹簧 闭 门 器 ， 可 自行 关闭 ， 又 分 为 单 面 弹簧 门 和 双 面 弹簧 门 。 
弹簧 门 主要 用 于 人 流出 入 频繁 的 公共 建筑 外 门 ， 但 不 适用 于 托儿所 、 幼 儿 园 、 养 老 院 等 特 
殊 建筑 。 


mel ou z^: f »—(Q—« Da CE 


(a) 平 开门 (b) 弹簧 门 (c) 推拉 门 (d) 旋转 门 (OEE JE] 


3-133 “ 门 的 种 类 


G) 推拉 门 。 这 类 门 可 以 沿 轨道 左右 滑行 ,开启 和 关闭 时 不 占用 空间 ,但 密闭 性 较 差 ， 
保温 和 隔音 能 力 不 理 想 ， 且 不 能 用 作 玻 散 门 。 推 拉 门 按照 轨道 位 置 不 同 可 分 为 上 轨 式 和 下 
轨 式 两 种 。 

(4) 旋转 门 。 这 类 门 常用 于 大 型 公共 建筑 的 外 门 ， 门 扇 沿 中 轴 旋 转 ， 有 手动 式 和 电动 
式 两 种 。 旋 转 门 密闭 性 良好 ， 门 内 外 空气 不 流通 ， 因 此 可 不 设 门 斗 。 但 旋转 门 不 能 用 作 政 
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散 门 ， 在 其 两 侧 常设 平 开门 作为 安全 玻 散 门 。 

(5) 折 释 门 。 这 类 门 由 若干 门扇 通过 合 页 连接 而 成 ， 门 项 部 和 底部 装 有 轮轴 沿 滑 轨 移 
动 ， 开 启 时 可 以 提供 较 大 的 通行 空间 。 从 严格 意义 上 讲 ， 折 三 门 可 看 作 是 活动 隔断 的 一 种 。 
Tr T TASBERB ERB] o 

2. 窗 的 种 类 

窗 有 平 开 窗 、 推 拉 窗 、 悬 窗 、 固 定 窗 、 百 叶 窗 等 种 类 ， 如 图 3-134 所 示 。 


(a) FHA (b) 推拉 窗 (c) 悬 窗 (d) 固定 窗 (e) 百叶 窗 
3-134 ” 窗 的 种 类 


(1) 平 开 窗 。 这 类 窗 的 密闭 性 能 良好 ， 开 启 关闭 方便 ， 使 用 较为 普遍 。 按 照 开启 方向 
的 不 同 ， 又 可 分 为 内 开 窗 和 外 开 窗 两 种 。 内 开 窗 开启 时 会 占用 室内 空间 ， 且 对 窗帘 的 使 用 
有 影响 ， 但 便于 擦洗 ， 外 开 窗 开启 时 对 室内 空间 没有 影响 ， 但 不 便 擦 洗 ， 且 易 受 到 风 的 影 
响 ， 高 层 建筑 应 慎 用 。 

(2) 推拉 窗 。 这 类 窗 通 过 窗 扇 的 水 平 推拉 实现 窗 的 开启 和 关闭 ， 也 叫 平移 窗 。 推 拉 窗 
在 开启 时 不 占用 室内 和 室外 的 空间 ， 窗 扇 基 本 不 受 风 的 影响 。 但 推拉 窗 的 密闭 性 能 较 差 ， 
对 保温 、 隔 声 、 隔 尘 的 效果 不 理想 ， 且 轨道 处 易 积 灰 不 便 清 理 。 

(3) 悬 窗 。 按 照 转轴 位 置 不 同 ， 悬 窗 又 可 分 为 上 悬 窗 、 中 悬 窗 和 下 悬 窗 三 种 。 上 悬 窗 
一 般 用 在 民用 建筑 中 ， 窗 扇 多 向 外 开启 ， 窗 的 密闭 性 能 良好 ， 具 有 一 定 的 防盗 效果 ， 但 开 
启 扇 极 易 积 灰 且 很 难 控 洗 。 中 悬 窗 多 用 在 工业 厂房 中 。 下 悬 窗 一 般 用 于 门窗 上 的 亮 子 。 

(4) 固定 窗 。 这 类 窗 的 窗 扇 不 能 开启 ， 只 能 提供 采光 而 不 能 用 于 通风 。 固 定 窗 的 密闭 
性 能 最 优 ， 由 于 不 开启 ， 所 以 基本 不 用 考虑 窗 扇 重 量 对 开启 和 关闭 的 影响 ， 窗 肩 的 面积 可 
以 做 得 比较 大 。 

(5) 百叶 窗 。 这 类 窗 由 和 斜 片 的 金属 或 木材 密 排 而 成 ， 其 目的 主要 为 通风 ， 百 叶 起 到 让 
挡 视 线 的 作用 ， 也 防止 飞鸟 、 小 动物 或 其 他 杂 物 进入 。 百 叶 窗 主要 用 于 机 房 的 通风 口 处 ， 
或 某 些 需 要 空气 流通 的 特殊 部 位 。 


H o 
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37.3 “门窗 的 材料 

1. 木门 窗 

木门 使 用 普遍 ， 在 传统 建筑 中 几乎 全 部 使 用 木门 ， 并 在 现代 建筑 中 大 量 用 于 内 门 。 木 
门 造型 丰富 、 样 式 美观 且 质感 亲近 自然 ， 广 泛 受到 人 们 喜爱 。 根 据 使 用 的 材料 不 同 ， 木 门 
又 可 分 为 实木 门 、 实 木 复合 门 和 强化 复合 门 几 种 。 木 门 表面 通常 饰 以 烤漆 、 喷 漆 或 刷 漆 等 
饰 面 处 理 。 

木 窗 ( 见 图 3-135) 在 传统 建筑 中 应 用 广泛 ， 窗 扇 采用 单 玻 的 形式 居多 ， 开 启 方式 主要 为 
平 开 。 由 于 木材 强度 不 高 ， 易 变形 ， 不 耐 腐蚀 ， 且 透 光 率 较 低 ， 一 般 只 有 70% 左 右 ， 所 以 
在 现代 建筑 中 已 很 少 使 用 。 


3-135 木 窗 


2. 钢 门窗 


钢 门 窗 的 框 料 由 热 轧 型 钢 制 作 而 成 ， 断 面 有 实 腹 和 空腹 两 种 。 钢 门 多 使 用 钢 框 木门 ， 
虽然 也 可 使 用 钢 框 和 钢 门 扇 ， 但 由 于 自重 太 大 所 以 较 少 使 用 。 钢 窗 ( 见 图 3-136) 的 透 光 率 比 
木 窗 有 很 大 提高 ， 可 至 85%。 但 钢材 导热 系数 较 大 (正常 使 用 状况 下 可 达 40~50W/(m: K))， 
易 形 成 冷 桥 。 另 外 ， 钢 材 自重 较 大 ， 容 易 变 形 ， 会 影响 开启 和 关闭 ， 现 在 已 很 少 使 用 。 

3. 塑料 门窗 

塑料 门窗 采用 工程 塑料 即 PVC 作为 主要 框 料 ， 为 提高 框 料 强度 可 在 框 中 加 入 钢 衬 成 为 
塑钢 门窗 ( 见 图 3-137)。 塑 料 门窗 以 白色 为 多 ， 外 观 平整 洁白 ， 视 觉 效 果 好 。 塑 料 门窗 造价 
较 低 ， 应 用 广泛 ， 但 由 于 其 强度 不 理想 所 以 容易 变形 ， 影 响 开 启 和 关闭 ， 加 之 塑料 容易 老 
化 ， 所 以 这 类 门窗 耐久 度 较 差 ， 一 般 的 使 用 寿命 为 10 年 左右 。 塑 料 门 窗 的 窗 扇 多 采用 单 层 
双 玻 的 形式 ， 开 启 方式 可 采用 平 开 、 旋 转 或 推拉 等 方式 。 
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3-137 ”塑钢 窗 


4. 铝 合 金门 窗 

铝 合金 门窗 的 发 展 经 历 了 两 个 阶段 。 早 期 的 铝 合金 门窗 框 料 壁 比 较 薄 ， 强 度 较 低 ， 易 
变形 ， 隔 热 性 较 差 ， 现 已 不 再 生产 。 目 前 在 建筑 市 场 上 使 用 普遍 的 是 断 桥 铝 合金 门窗 。 所 
谓 “ 断 桥 ”， 即 隔断 冷 桥 之 意 。 断 桥 铝 合金 强度 高 ， 不 易 变 形 ， 密 闭 性 能 好 ， 且 在 框 料 中 
有 密闭 空 腔 ， 封 闭 空气 ， 起 到 隔 热 “ 断 桥 ”的 目的 。 断 桥 铝 合金 门窗 色彩 丰富 ， 且 可 以 与 
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木材 复合 ， 制 成 各 种 造型 、 色 彩 和 质感 的 门窗 框 料 ， 应 用 广泛 ， 但 造价 较 高 。 断 桥 铝 合金 
门窗 的 窗 扇 通 常 采用 单 层 双 玻 的 形式 ， 为 追求 更 好 的 隔 热 和 隔音 效果 ， 也 有 的 采用 单 层 三 
玻 的 形式 。 断 桥 铝 合金 门 在 开启 方式 上 多 采用 平 开 的 方式 ， 窗 ( 见 图 3-138) 多 采用 平 开 或 旋 
转 的 方式 ， 或 者 是 比较 受 欢迎 的 平 开 加 上 旋 形式 ， 人 允许 用 户 在 同一 扇 窗 上 使 用 两 种 不 同 的 
开启 方式 ， 大 大 提高 了 窗 的 利用 效率 。 


窗 洞口 标志 尺 1 


钻 孔洞 %50 深 100 
用 1:3 水 泥 砂 浆 填 实 


砌 实心 配 夸 7 实心 配 砖 膨胀 螺栓 
钻 孔 洞 $50 深 100 
o 用 1:3 水 泥 砂浆 填 实 o 


m 3-138 ” 铝 合金 窗 
5. 钢筋 混凝土 门 


钢筋 混凝土 门 一 般 采 用 平 开 形 式 ， 用 于 有 密闭 防护 要 求 的 特殊 场所 ， 如 入 防 地 下 室 的 
出 入 口 处 。 钢 筋 混 凝 土 门 又 分 为 防护 密闭 门 和 密闭 门 两 种 。 防 护 密闭 门 设置 在 出 入 口 最 外 
侧 ， 应 向 外 开启 ; 密闭 门 设 于 防护 密闭 门 内 侧 ， 宜 向 外 开启 。 钢 筋 混凝土 门 自重 较 大 ,一 
般 用 于 尺寸 相对 较 小 的 人 员 出 入 口 处 。 


166 记 3 


第 3 章 ， 民 用 建筑 设计 和 构造 


3.7.4 “门窗 的 构造 
1. 门窗 框 


根据 门窗 选用 材料 的 不 同 ， 门 窗 框 可 采用 木 框 、 塑 钢 框 或 铝 合金 框 等 。 门 框 由 上 槛 和 
边框 组 成 ， 如 果 带 有 亮 子 ， 还 需 设 中 槛 ， 传 统 外 门 或 某 些 特殊 门 还 需 设 下 槛 。 窗 框 由 上 槛 、 
下 槛 和 边 要 组 成 ， 有 时 需 设 中 槛 。 门 窗 框 的 断面 尺寸 由 材料 、 门 窗 扇 尺 寸 、 开 启 方式 和 裁 
口 大 小 决定 。 通 常 木 门窗 框 的 最 小 断面 尺寸 为 4smmx90mm， 裁 口 深度 为 10 一 12mm。 塑 钢 
门窗 框 和 铝 合金 门窗 框 主要 取决 于 使 用 型 材 的 型 号 ,， 常见 的 有 60mm、70mm 和 80mm 等 几 
种 规格 。 


2. 门窗 扇 


根据 使 用 材料 和 构造 做 法 不 同 ， 门 扇 有 锐 板 门 、 夹 板 门 、 拼 板 门 、 实 木造 型 门 、 实 木 
合 门 、 强 化 复合 门 、 塑 钢 门 、 塑 钢 玻璃 门 、 铝 合金 玻璃 门 、 金 属 门 等 多 种 形式 ， 窗 扇 有 
木 窗 、 塑 钢 窗 、 铝 合金 窗 等 几 种 常见 的 形式 。 

镶 板 门 是 在 木 框 骨架 间 灸 入 门 芯 板 的 构造 做 法 , 可 用 在 室内 或 室外 , 如 图 3-139(a) 所 示 ; 
夹板 门 是 在 木 框 骨架 外 黏 结 胶合 板 的 构造 做 法 ， 一 般 用 于 室内 ， 如 图 3-139(b) 所 示 ; 拼 板 门 
与 锐 板 门 做 法 类 似 ， 是 将 木板 拼 入 骨架 的 构造 做 法 。 锐 板 门 、 夹 板 门 和 拼 板 门 都 属于 传统 
的 构造 做 法 。 

实木 造型 门 是 以 实木 压制 造型 而 制 得 的 门扇 ， 表 面 通常 饰 以 烤漆 。 这 种 门 自重 较 大 ， 
造型 色彩 美观 ， 造 价 相对 较 高 。 实 木 复 合 门 是 以 实木 分 层 倒 压 而 制 得 的 门扇 ， 表 面 饰 以 烤 
漆 或 喷漆 较 多 。 强 化 复合 门 是 使 用 木 居 和 胶 高 压 成 型 而 制 得 的 门扇 ， 表 面 通常 免 漆 贴 皮 ， 
造价 相对 较 低 。 

塑钢 门 、 塑 钢 玻璃 门 是 使 用 工程 塑料 为 主体 ， 并 加 入 钢 衬 而 制 得 的 门扇 ， 强 度 相对 较 
低 ， 易 变形 ， 但 外 观 美观 ， 造 价 也 较 低 。 铝 合金 玻璃 门 的 强度 和 耐久 度 都 优 于 塑钢 门 和 塑 
钢 玻璃 门 ， 造 价 也 相对 较 高 。 金 属 门 一 般 采 用 钢材 制 得 ， 多 用 在 户外 ， 具 有 防盗 、 防 火 、 
隔 声 等 多 种 功能 。 

木 窗 扇 是 传统 的 做 法 ， 由 上 冒 头 、 下 冒 头 和 边 要 组成， 其 断面 形状 和 尺寸 与 窗 扇 大 小 、 
玻璃 厚度 和 安装 方式 有 关 ， 一 般 不 小 于 40mmx5Smm。 窗 玻璃 多 为 单 层 玻璃 ， 密 闭 性 较 差 。 
为 防 蚊 蝇 ， 通 常设 置 单独 的 纱窗 扇 。 纱 扇 的 断面 尺寸 略 小 于 玻璃 扇 。 

现代 建筑 中 常 采 用 塑钢 玻璃 窗 扇 和 铝 合金 玻璃 窗 扇 ， 窗 玻璃 多 采用 双 层 中 空 玻璃 ， 用 
橡胶 垫 块 、 橡 胶 条 和 密封 胶 固定 密 封 。 塑 钢 玻璃 窗 一 般 要 加 以 单独 的 纱 扇 ， 断 桥 铝 合金 窗 
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通常 使 用 隐形 的 纱 扇 ， 即 用 抽 拉 的 方式 将 纱 扇 固定 在 窗 框 的 开启 扇 上 部 ， 不 仅 降低 造价 ， 
而 且 节约 空间 ， 使 用 方便 。 
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3. 门窗 五 金 件 


门 的 五 金 件 包 括 合 页 、 门 轴 、 门 把 手 、 门 锁 、 贸 链 、 闭 门 器 、 门 吸 等 。 窗 的 五 金 件 包 
HAR AA. WHOT. MESS. 


4. 门窗 附件 

门 的 附件 包括 简 子 板 、 贴 脸 板 、 门 路 座 等 ， 俗 称 “ 包 门 套 ”。 有 需要 时 还 可 设置 门帘 
盒 、 遮 阳 板 、 隐 形 纱 扇 等 构件 。 窗 的 附件 包括 简 子 板 、 贴 脸 板 、 窗 帘 盒 等 ， 如 图 3-140 所 示 。 
简 子 板 是 指 设置 在 门洞 口 的 外 侧 墙 面 上 的 装饰 板 ， 通 常 为 木质 。 贴 脸 板 是 垂直 于 简 子 板 的 
构件 ， 用 来 遮挡 门 安装 时 产生 的 缝隙 ， 也 是 起 到 装饰 作用 的 构件 。 门 路 座 是 贴 脸 板 下 部 加 
大 加 厚 的 部 分 ， 是 与 踢脚板 之 问 的 过 渡 构件 。 
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3-140 ” 贴 脸 板 和 简 子 板 


门窗 的 安装 


门窗 的 安装 分 立 口 和 塞 口 两 种 方式 。 立 口 又 称 立 楼 子 ， 施 工时 先 立 门窗 框 ， 之 后 砌 墙 。 
为 了 加 强 门窗 框 与 墙 体 的 拉 接 , 在 框 的 上 、 中、 下 槛 处 各 伸 出 120mm 左右 的 端 头 , 俗称 “ 羊 
AK” , 如 图 3-141(a) 所 示 。 立 口 方式 的 门窗 框 与 墙 体 结合 紧密 ,但 施工 时 会 出 现 工序 交叉 ， 
影响 施工 速度 。 该 方式 多 用 于 传统 建筑 的 施工 中 或 对 施工 工艺 有 特殊 要 求 的 场合 。 


塞 


又 称 为 塞 楼 子 ， 施 工时 先 砌 墙 ， 遇 门窗 部 位 留 出 洞口 ， 待 墙 体 全 部 施工 完毕 后 再 


安装 门窗 。 这 种 方式 的 施工 速度 较 快 ， 是 目前 常 采 用 的 方式 。 考 虑 到 施工 误差 和 安装 方便 ， 
采用 塞 口 形式 的 门窗 框 尺 寸 通常 比 预 留 洞口 的 尺寸 小 20mm 左右 ， 如 图 3-141(b) 所 示 。 传统 
施工 工艺 在 墙 体内 部 预 埋 防 腐 木 砖 以 固定 门窗 框 ， 并 在 门窗 框 与 墙 体 之 间 的 缝隙 处 填塞 沥 


青 麻 丝 ， 


表面 用 沥青 胶 或 油 襄 赃 缝 。 现 代 施 工 工艺 多 采用 膨胀 螺丝 固定 门窗 框 ， 框 与 墙 体 
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之 间 的 颖 隙 填充 发 泡 聚 氨 酯 ， 表 面 用 硅 酮 耐候 密封 胶 嵌 缝 。 
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(a) 立 口 
3-141 门 的 安装 


3.7.6 ”特种 门窗 
1. 防火 门窗 


根据 耐火 极限 的 不 同 , 防火 门 分 为 甲 级 、 乙 级 和 丙 级 三 个 级 别 , 其 耐火 极限 分 别 为 1.2h、 
0.9h 和 0.6h。 防 火 门 应 具有 自 闭 功 能 ， 常 开 防火 门 在 火灾 时 能 自行 关闭 。 为 保证 安全 ， 防 
火 门 两 侧 应 能 手动 开启 。 如 果 设 置 在 变形 缝 附近， 防火 门 开 启 时 ， 其 门扇 不 应 跨越 变形 缝 ， 
并 应 设置 在 楼 层 较 多 的 一 侧 。 

防火 门 有 木材 、 钢 材 或 钢筋 混凝土 三 种 比较 常见 的 类 型 。 木 质 防火 门 的 木材 必须 经 关 
防火 浸渍 处 理 ， 内 部 填充 耐火 纤维 ， 外 部 可 制 成 各 种 造型 并 做 饰 面 处 理 ， 较 为 美观 。 钢 防 
火 门 通常 选用 冷 轧 薄 钢 板 ， 表 面 饰 以 防火 涂料 ， 内 填 防 火 隔 热 材料 。 钢 筋 混凝土 防火 门 一 
般 还 具有 防护 密闭 功能 ， 常 用 在 地 下 室 等 特殊 场所 里 ， 如 图 3-142 所 示 。 

防火 窗 也 分 为 甲 级 、 乙 级 和 丙 级 三 个 级 别 ， 其 耐火 极限 分 别 为 1.5h、1.0h 和 0.5h。 防 
火 窗 可 以 固定 也 可 以 开启 ， 一 般 选 用 钢材 作为 窗 框 和 窗 扇 ， 玻 璃 选用 夹 铅 丝 玻 璃 ， 以 防止 
玻璃 破碎 后 火势 萤 延 。 防 火 窗 框 与 墙 体 、 框 架 与 玻璃 之 间 的 密封 材料 应 采用 难 燃 材料 ， 火 
灾 时 能 起 到 防火 隔 烟 的 作用 。 


2. 防 射线 门窗 


防 射 线 门窗 主要 是 针对 X 射线 进行 防护 ， 通 常 使 用 铅 板 作为 主体 防护 材料 ， 铅 板 可 以 
包 于 门扇 外 侧 ， 也 可 夹 于 门板 内 部 ， 如 图 3-143 所 示 。 窗 玻璃 采用 镶 铅 玻璃 ， 从 外 观 上 看 一 
般 呈 现 淡 黄 色 或 紫红 色 。 
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3. 保温 门窗 


严寒 或 寒冷 地 区 建筑 的 外 门 、 外 窗 以 及 冷库 等 特殊 建筑 的 门窗 应 使 用 保温 门窗 。 门 窗 


的 保温 性 能 主要 取决 于 以 下 两 点 : 一 是 门窗 的 密闭 性 能 ， 门 窗 框 与 墙 体 、 门 窗 框 


与 门窗 扇 


之 间 必 须 做 好 密闭 处 理 ， 固 定 扇 间 的 缝隙 内 部 填充 保温 材料 如 发 泡 聚 氨 酯 ， 表 面 用 建筑 胶 
嵌 缝 严密， 可 开启 扇 之 间 通 常设 置 密封 橡胶 条 、 尼 龙 条 或 棉 息 条 ; 二 是 门窗 扇 本 身 的 隔 热 
性 能 ， 门 扇 多 采用 较 厚 重 的 材料 或 多 层 的 做 法 ， 门 肩 内 部 填充 保温 材料 ， 窗 扇 采 用 双 层 或 


多 层 隔 热 玻璃 ， 如 图 3-144 所 示 。 
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外 挂 角钢 窗 框 


4. 隔 声 门窗 


对 隔 声 有 特殊 要 求 的 房间 ， 如 播音 室 、 录 音 棚 等 常 使 用 隔 声 门 窗 。 一 般 门 窗 肩 越 重 、 


层 数 越 多 ， 隔 声效 果 越 好 ， 所 以 隔 声 门 ( 见 图 3-145) 常 采用 多 层 复 合 结构 ， 即 在 两 


层面 板 之 


间 填 吸 声 材 料 。 隔 声 窗 采 用 双 层 中 空 玻璃 ， 为 了 提高 隔 声效 果 ， 也 有 采用 三 层 玻璃 的 做 法 。 
隔 声 门窗 缝隙 处 的 密闭 情况 也 很 重要 ， 可 采用 与 保温 门窗 相似 的 方法 ， 但 也 可 用 干燥 的 毛 
秸 或 厚 绒布 作为 缝隙 的 密封 条 。 为 了 达到 最 理想 的 隔 声 效果 ， 可 以 设置 单独 的 隔 声 前 室 ， 
即 进入 隔 声 房间 需 经 过 两 道 隔 声 门 ， 两 道门 之 间 的 小 屋 即 为 隔 声 前 室 。 隔 声 前 室 在 内 部 装 


第 3 章 民用 建筑 设计 和 构造 
修 上 应 尽量 采用 软 包 的 形式 ， 以 吸收 声波 的 能 量 ( 见 图 3-145)。 


IP ESSEN 
扩散 用 三 A] 
夹板 护 壁 LIN 


i SS Be ZA rr: 


| Bi s 
ES I-:-:- m l.l 


1 一 1 (AÑ) 


AOIR KAR 


玻璃 棉 


FSK 及 三 夹板 
10 10, 橡 胶管 
ED. SK 
门框 海绵 橡胶 
K 门框 90 X120 _ 20 厚 木板 ner 
Z PAREN EN 140 
| (AE TT z TELE 
r4 4 HE 2 一 
eee OA A c 
S ——dH 


1 一 1(C 式 ) 


3-145 ÆI] 


3.8 变形 5 


建筑 物 在 温度 变化 、 不 均匀 沉降 、 地 震 等 因素 的 作用 下 会 产生 变形 。 这 些 变形 会 使 结 
构 内 部 产生 附加 应 力 ， 从 而 使 建筑 物 开 裂 或 发 生 破 坏 。 为 防止 这 类 破坏 的 发 生 ， 而 预先 在 
建筑 物 易 发 生变 形 的 部 位 设置 的 颖 隙 称 为 变形 缝 。 变 形 颖 有 伸缩 颖 、 沉 降 颖 和 防震 颖 三 种 。 


3.8.1 伸缩 颖 


为 了 防止 建筑 构件 因 温 度 变 化 而 产生 热 胀 冷 缩 ， 使 房屋 出 现 裂 颖 甚至 破坏 ， 沿 建筑 物 
长 度 方 向 每 隔 一 定 距 离 设 置 的 垂直 缝隙 称 为 伸缩 终 ， 也 叫 温 度 颖 。 

伸缩 颖 的 设置 需要 考虑 建筑 材料 、 结 构 形 式 、 施 工 方式 以 及 屋面 是 否 设 保温 和 隔 热 层 
等 因素 。 表 3-14 和 表 3-15 所 示 为 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》(GB 50003 一 2011) 和 《混凝土 结构 
设计 规范 》(GB 50010 一 2010) 对 砌 体 房屋 和 钢筋 混凝土 结构 建筑 伸缩 颖 最 大 间距 的 规定 。 
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X344 砌 体 房屋 伸缩 颖 的 最 大 间距 单位 ;可 
IIT 间 距 
有 保温 层 或 隔 热 屋 的 屋 盖 、 楼 盖 
整体 式 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 结构 nan B 
HTTETTUETIM 40 
有 保温 层 或 隔 热 屋 的 尾 盖 、 楼 盖 60 
装配 式 无 栋 体 系 钢筋 混凝土 结构 -— 
XB SUA MR 50 
温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 、 楼 盖 
装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 结构 HRR, HE z 
无 保温 层 或 陋 热 层 的 屋 六 60 
TUM RUk. Rot. PARN 100 


ik: O 对 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 配 筋 砌 块 砌 体 房屋 ， 取 表 中 数值 ， 对 石 砌 体 、 蒸 压 灰 砂 普 通 砖 、 蒸 
压 粉 煤 灰 普通 砖 、 混 凝 土 砌 块 、 混 凝 土 普 通 砖 和 混凝土 多 孔 砖 房屋 ， 取 表 中 数值 乘 以 0.8 的 系数 ， 
当 墙 体 有 可 靠 保温 措施 时 ， 其 间距 可 取 表 中 数值 ; 
© 在 钢筋 混凝土 屋面 上 挂 瓦 的 屋 羡 应 按 钢 筋 混凝土 屋 六 采用; 
© 层 高 大 于 5m 的 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 配 筋 砌 块 砌 体 结构 单 层 房屋 ， 其 伸缩 颖 间距 可 按 表 中 


数值 乘 以 1.3; 
D 温差 较 大 且 变 化 频繁 地 区 和 严寒 地 区 不 采暖 的 房屋 及 构筑 物 墙 体 的 伸缩 颖 的 最 大 间距 ， 应 按 表 中 
数值 予以 适当 减 小 ; 


© 墙 体 的 伸缩 颖 应 与 结构 的 其 他 变形 颖 相 重合 ， 颖 宽度 应 满足 各 种 变形 缝 的 变形 要 求 ， 在 进行 立 面 
处 理 时 ， 必 须 保证 缝隙 的 变形 作用 。 
表 3-15 钢筋 混凝土 结构 伸缩 缝 最 大 间距 单位 : m 


结构 类 别 
排 架 结构 


框架 结构 


前 力 南 结构 


挡 土 墙 、 地 下 室 墙壁 等 类 结构 


ik: @ 装配 整体 式 结构 的 伸缩 缝 间距 ,可 根据 结构 的 具体 情况 取 表 中 装配 式 结构 与 现 浇 式 结构 之 间 的 数值 ; 
@ 框架 -前 力 墙 结构 或 框架 -核心 简 结构 房屋 的 伸缩 颖 间距 ， 可 根据 结构 的 具体 情况 取 表 中 框架 结构 
与 前 力 墙 结构 之 间 的 数值 ; 
© 当 屋 面 无 保温 或 隔 热 措施 时 ， 框 架 结构 、 剪 力 墙 结构 的 伸缩 缝 间距 宜 按 表 中 露天 栏 的 数值 取 用 ; 
D 现 浇 挑 榴 、 雨 晶 等 外 露 结构 的 局 部 伸缩 颖 间距 不 宜 大 于 12m。 
设置 伸缩 颖 时 ， 建 筑 物 的 基础 在 地 面 以 下 ， 受 温度 变化 影响 较 小 ， 可 不 必 断 开 ， 而 除 
此 之 外 的 结构 部 分 应 该 沿 建筑 物 的 全 高 全 部 断 开 ， 将 建筑 物 分 成 几 个 独立 的 部 分 。 伸 缩 颖 
的 宽度 一 般 为 20 一 30mm。 


3.82 ”沉降 颖 
沉降 颖 是 应 对 不 均匀 沉降 引发 建筑 物 变形 而 设置 的 变形 锋 。 导 致 建筑 物产 生 不 均匀 沉 
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降 的 因素 如 下 。 

(1) 地 基 士 质 不 均匀 。 

D 建筑 物 本 身 相 邻 部 分 高 差 悬殊 或 荷载 悬殊 。 

(3) 建筑 物 结构 形式 变化 大 。 

(4) 新 建 建筑 与 原 有 建筑 紧 相 毗连 。 

(5) 建筑 物体 型 比较 复杂 、 连 接 部 位 又 比较 薄弱 。 

沉降 颖 在 设置 上 应 沿 结构 全 高 (包括 基础 ) 全 部 断 开 。 沉 降 颖 的 两 侧 应 各 有 基础 和 墙 体 。 
沉降 颖 的 宽度 与 地 基 性 质 和 建筑 物 的 高 度 有 关 ， 见 表 3-16。 

表 3-16 沉降 颖 的 宽度 


地 基 情 况 沉降 继 宽 度 /mm 
[gm o ooo 
一 般 地 基 
[Pr | 


| -ss | 
软弱 地 基 EE 
[BE | 
湿 陷 性 黄土 地 基 [ES 
ik: 沉降 缝 两 侧 结构 单元 层 数 不 同时 ， 其 缝 宽 应 按 高 层 部 分 的 高 度 确定 。 
由 于 沉降 颖 的 宽度 和 缝 所 设 范围 同时 能 满足 伸缩 颖 的 要 求 ， 所 以 可 两 缝合 并 设置 ， 沉 
降 颖 兼 起 伸缩 颖 的 作用 ， 但 伸缩 颖 不 能 代 蔡 沉降 颖 。 
在 高 层 建 筑 施工 中 也 可 采用 后 浇 带 的 方法 来 代替 沉 降 缝 。 在 需 设 颖 的 部 位 预 留 一 道 
700~ 1000mm 的 终 阶 暂时 不 浇筑 混凝土 ， 颖 内 钢筋 拱 接 接头 ， 在 建筑 物 基本 完成 沉降 后 (一 
般 为 施工 后 60 天 ) 再 浇筑 混凝土 。 


3.8.3 RS 


防震 颖 也 称 抗震 终 ， 是 应 对 地 震 引 发 建筑 物 变形 而 设置 的 变形 缝 。 建 筑 物 的 平面 不 规 
则 或 在 纵向 为 复杂 体型 时 ， 为 避免 地 震 时 产生 应 力 集中 破坏 ， 应 设置 防震 颖 ， 将 建筑 物 划 
分 成 简单 、 规 则 、 均 一 的 单元 。 以 下 情况 应 设置 防震 缝 。 

(1) 建筑 物 立 面 高 差 6m 以 上 。 

(2) 建筑 物 平面 形体 复杂 。 

(3) 建筑 物 有 错 层 且 楼 板 高 差 较 大 。 

(4) 建筑 物 各 部 分 结构 刚度 、 重 量 相差 悬殊 。 

防震 颖 在 设置 上 应 沿 结构 全 高 断 开 ， 但 建筑 物 的 基础 可 断 开 ， 也 可 不 断 开 。 防 震 颖 的 
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宽度 与 建筑 结构 形式 、 建 筑 高 度 以 及 抗震 设防 烈度 有 关 。 多 层 砌 体 房屋 的 防震 颖 宽 为 50— 


100mm. 


a) 


15m 时 ， 


© 
© 


Q) 
70%. 


在 钢筋 混凝土 房屋 的 结构 体系 中 ， 缝 宽 应 符合 下 列 要 求 。 

框架 房屋 和 框架 - 剪 力 墙 房屋 ， 当 高 度 不 超过 15m 时 ， 可 采用 70mm。 当 高 度 超过 
按 如 下 不 同 设防 烈度 增加 颖 宽 。 

6 度 地 区 ， 每 增加 高 度 Sm， 颖 宽 宜 增加 20mm: 

7 度 地 区 ， 每 增加 高 度 4m， 缝 宽 宜 增加 20mm: 

8 度 地 区 ， 每 增加 高 度 3m， 终 宽 宜 增加 20mm: 

9 度 地 区 ， 每 增加 高 度 2m， 缝 宽 宜 增加 20mm. 

剪 力 墙 房 屋 的 防震 颖 宽度 ， 可 采用 框架 房屋 和 框架 - 剪 力 墙 房屋 防震 颖 宽度 数值 的 


| 


x| D DX 区 


f 


防震 颖 的 盖 颖 处 理 与 伸缩 颖 类 似 ， 颖 两 端 结构 主要 以 水 平 变形 为 主 。 防 震 缝 颖 宽 较 大 ， 
可 以 代替 温度 颖 和 沉降 缝 ， 即 三 颖 合 一 ， 缝 宽 按 照 抗震 颖 宽度 处 理 。 


3.8.4 


1. 


变形 缝 构造 要 点 


墙 体 变形 缝 


变形 缝 的 构造 形式 与 变形 颖 的 类 型 和 墙 体 的 厚度 有 关 ， 可 做 成 平 缝 、 错 口 缝 或 企 口 终 ， 
如 图 3-146 所 示 。 平 颖 构造 简单 ， 但 不 利于 保温 隔 热 ， 适 用 于 厚度 不 超过 240mm 的 墙 体 ， 
当 墙 体 厚度 较 大 时 应 采用 错 口 颖 或 企 口 缝 ， 有 利于 保证 墙 体 的 围 护 效果 。 但 防震 缝 应 做 成 
平 颖 ， 以 适应 地 震 时 的 摇摆 。 


n 


H20~30 20-304 115 2030H4 = 
(a) FH (b) 错 口 颖 (c) 企 口 颖 
3-146” 墙 体 变形 颖 的 构造 形式 


墙 体 变 形 颖 的 构造 处 理 既 要 保证 变形 颖 两 侧 的 墙 体 自由 伸缩 、 沉 降 或 摆动 ， 又 要 密封 
严实 ， 以 满足 防风 、 防 雨 、 保 温 、 隔 热 和 外 形 美观 的 要 求 。 因 此 ， 在 构造 上 对 变形 缝 须 给 
了 予 覆 盖 和 装修 。 

a) 伸缩 缝 。 

为 防止 外 界 自然 条 件 对 墙 体 及 室内 环境 的 侵袭 ， 外 墙 外 侧 颖 口 应 填塞 或 覆盖 具有 防水 、 
保温 和 防腐 性 能 的 弹性 材料 ， 如 沥青 麻 丝 、 泡 沫 塑料 条 、 橡 胶 条 、 油 襄 等 。 当 终 口 较 宽 时 ， 
还 应 用 镀 匀 铁皮、 金属 薄 钢 片 、 铝 皮 等 金属 调节 片 覆 盖 ， 如 图 3-147 所 示 。 如 墙 面 做 抹 灰 处 


二 


第 3 章 民用 建筑 设计 和 构造 


理 ， 为 防止 抹 灰 脱落 ， 可 在 金属 片上 加 钉 钢丝 网 后 再 抹 灰 。 考 虑 到 缝隙 对 建筑 立 面 的 影响 ， 
通常 将 缝隙 布置 在 外 墙 转折 部 位 或 利用 雨水 管 将 缝隙 挡住 ， 作 隐蔽 处 理 。 外 墙 内 侧 及 内 墙 
颖 口 通 常用 具有 一 定 装饰 效果 的 金属 片 、 塑 料 片 或 木 盖 颖 板 做 遮盖 ， 并 应 一 边 固定 在 墙 上 。 
所 有 填 缝 或 盖 缝 材料 和 构造 应 保证 结构 在 水 平方 向 的 自由 变形 而 不 破坏 。 内 墙 伸缩 颖 内 一 
般 不 填塞 保温 材料 ， 缝 口 处 理 与 外 墙 内 侧 颖 口 相同 。 


$6 塑 件 胀 管 
," 螺栓 @300 


(a) 沥青 纤维 (b) 铝 塑 装饰 板 (Q 金属 片 (d) 铝 合金 装饰 板 
A 3-147 ” 墙 身 伸缩 颖 构造 
ES 一 变形 颖 面板 的 总 宽度 ，W 一 伸缩 颖 宽度 

(2) vit. 

沉降 颖 一 般 兼 伸缩 颖 的 作用 ， 其 构造 与 伸缩 颖 构造 基本 相同 ， 只 是 调节 片 或 盖 缝 板 构 
造 上 应 保证 两 侧 墙 体 在 水 平方 向 和 垂直 方向 均 能 自由 变形 。 一 般 外 侧 缝 口 宜 根据 颖 的 宽度 
不 同 采用 两 种 形式 的 金属 调节 片 盖 缝 , 如 图 3-148 所 示 。 内 墙 沉 降 颖 及 外 墙 内 侧 缝 口 的 盖 缝 
同 伸缩 缝 。 


发 泡 聚 乙烯 条 粘 补 

基层 

| OSEE FEAR 
钉 固定 

外 墙 装饰 层 


3-148 ”外 墙 沉降 颖 构造 


G) 防震 缝 。 
防震 颖 构造 与 伸缩 缝 、 沉 降 颖 构造 基本 相同 。 考 虑 到 防震 缝 宽度 一 般 较 大 ， 构 造 上 更 
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应 注意 盖 缝 的 牢固 、 防 风 、 防 雨 及 适应 变形 的 能 力 等 ， 外 缝 口 用 镀 锌 铁皮 、 铝 片 或 橡胶 条 
覆盖 ， 内 缝 口 常用 木质 、 金 属 盖 板 庶 颖 。 寒 冷 地 区 的 外 缝 口 还 须 用 具有 弹性 的 软 质 聚 握 乙 
烯 泡沫 塑料 、 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 等 保温 材料 填 实 ， 如 图 3-149 所 示 。 


(b) 外 墙 平 颖 


" 


KHAA 
(c) 内 墙 转角 (d) 内 埔 平 颖 
图 3-149 墙 体 防震 颖 构造 


2. 楼 地 层 变形 颖 


楼 地 层 变形 缝 的 位 置 和 宽度 应 与 墙 体 和 屋面 变形 颖 一致 ， 同 时 应 考虑 沉降 变形 对 地 面 
交通 和 装修 带 来 的 影响 。 变 形 颖 一 般 应 贯穿 楼 地 层 的 各 个 层次 ， 缝 内 采用 具有 弹性 的 油 膏 、 
金属 调节 片 、 沥 青 麻 丝 等 材料 做 撕 颖 处理， 面 层 和 顶棚 应 加 设 不 妨碍 交通 和 构件 之 间 变 形 
需要 的 盖 缝 板 ， 盖 缝 板 的 形式 和 颜色 应 和 室内 装修 协调 ， 如 图 3-150 所 示 。 项 棚 的 缝隙 盖 板 
一 般 为 木质 或 金属 ， 木 盖 板 一 般 固 定 在 一 侧 以 保证 两 侧 结构 的 自由 伸缩 和 沉降 。 对 于 有 水 
房间 的 变形 颖 还 应 做 好 防水 处 理 。 

3. 屋面 变形 缝 

屋面 变形 颖 的 位 置 和 宽度 应 与 墙 体 、 楼 地 层 的 变形 颖 一致 。 屋 面 变 形 缝 的 构造 处 理 原 
则 是 既 要 保证 屋 盖 有 自由 变形 的 可 能 ， 还 要 充分 考虑 不 均匀 沉降 对 屋面 防水 和 泛 水 带 来 的 
影响 ， 因 此 ， 泛 水 金属 皮 或 其 他 构件 应 考虑 沉降 变形 与 维修 余地 。 颖 内 用 金属 调节 片 、 沥 
青 麻 丝 等 材料 做 嵌 颖 和 盖 缝 处理。 图 3-151 所 示 为 等 高 不 上 人 屋面 变形 颖 构造 ; 图 3-152 所 
示 为 等 高 上 人 屋面 变形 缝 构造， 图 3-153 所 示 为 不 等 高 屋面 的 变形 颖 构造 处 理 。 
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(c) 楼 层 靠 墙 处 变形 颖 (d) 楼 层 变形 缝 


3-150 ”楼 地 层 变形 颖 构造 


1 一 油 襄 嵌 颖 2 一 沥青 麻 丝 ，3 一 钢板 ，4 一 楼 板 ，5 一 盖 颖 条 ;6 一 地 面 材料 


ILE 
LEIDEN 附加 卷 材 一 层 ( 托 村 用 ) 
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ps 
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d 6x GOSPEL. 铝 合金 基 座 
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螺栓 (@300 2 
A $50 镇 锌 排水 管 
15~2 厚 不 锈 钢 排水 管 (安装 在 排水 管 水 梢 两 端 ) 
O) 镀 包 钢板 盖 缝 板 


图 3-151 等 高 不 上 人 屋面 变形 颖 构造 ( 续 ) 


纤维 卷 加 铺 油 千 带 


a 
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图 3-152 等 高 上 人 屋面 变形 颖 构造 


$98 塑料 膨胀 螺栓 @400 


I a 
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98 塑料 膨胀 螺栓 @400 


密封 胶 

选用 阻 火 带 

MIR. 按 工程 设计 
涂 脐 防 水 层 Sint 


(a) GEEEPK E nic (b) 不 锈 钢 盖 板 
图 3-153 不 等 高 屋面 变形 颖 构造 
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一 、 简 答题 

1. 建筑 构造 的 研究 对 象 是 什么 ? 

2. 影响 建筑 构造 的 主要 因素 有 哪些 ? 建筑 构造 的 设计 原则 是 什么 ? 

3. 何谓 基础 、 地 基 ? 两 者 的 关系 如 何 ? 

4. 何谓 基础 的 埋 置 深度 ?影响 基础 埋 置 深度 的 因素 有 哪些 ? 

5. 基础 有 哪些 类 型 ? 各 自 的 划分 依据 是 什么 ? 

6. 确定 地 下 室 防水 或 防潮 的 依据 是 什么 ?地下室 何 时 需 做 防潮 处 理 ? 何 时 需 做 防水 


7. 地 下 室 防 水 常用 做 法 有 哪些 ? 在 地 下 室 卷 材 防 水 工程 中 ， 何 谓 内 防水 、 外 防水 ? 

8. 墙 体 分 类 一 般 有 哪 几 种 方式 ?各 自 又 是 如 何 进行 划分 的 ? 

9. 墙 体 设计 有 哪些 要 求 ? 

10. 墙 体 承重 结构 体系 中 , 一 般 有 几 种 形式 的 承重 方案 ? 各 适用 于 什么 样 的 建筑 类 型 ? 

ll. 在 墙 身 中 设置 防潮 层 的 目的 是 什么 ?其 处 理 方式 有 几 种 形式 ?如 何 确定 水 平 防潮 
层 的 位 置 ? 

12. 过 梁 的 作用 是 什么 ”常用 做 法 有 哪 几 种 ”各 有 何 特点 ? 

13. 圈 染 、 构 造 柱 的 作用 是 什么 ?位 置 和 数量 如 何 确 定 ? 

14. 隔 墙 的 常用 类 型 有 哪些 ? 

15. 墙 面 装修 做 法 有 哪些 ? 

16. 楼 地 层 的 设计 要 求 有 哪些 ? 

17. 楼 板 按照 所 使 用 材料 、 施 工 方式 的 不 同 ， 可 以 分 为 哪些 类 型 ? 

18. 楼 板 层 和 地 坪 层 的 基本 组 成 有 哪些 ? 各 起 什么 作用 ? 

19. 楼 地 层 的 面 层 有 哪些 常用 做 法 ? 

20. 现 浇 钢 筋 混 凝 土 楼 板 按照 受 力 和 传 力 情况 的 不 同 , 可 以 分 为 哪 几 种 类 型 ? 预制 钢筋 
混凝土 楼 板 可 分 为 几 类 ? 

21. 楼 梯 的 设计 要 求 是 什么 ? 

22. 楼 梯 有 哪些 类 型 ? 

23. 楼 梯 主 要 由 哪些 部 分 组 成 ? 各 部 分 的 作用 和 要 求 是 什么 ? 

24. 楼 梯 平 台 宽度 、 栏 杆 扶 手 高 度 和 楼 梯 净 空 高 度 各 有 什么 规定 ? 

25. 在 楼 梯 底 层 中 间 平 台 下 做 通道 或 储 物 室 时 ， 当 平台 净空 高 度 不 满足 要 求 时 ， 常 采用 
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哪些 办 法 解决 ? 


26. 


现 浇 式 钢筋 混凝土 楼 梯 和 预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 梯 一 般 有 几 种 结构 形式 ? 


各 有 何 特点 ? 


27: 
28. 
29. 
30. 
31. 
32: 
33; 


要 求 ? 


屋面 应 满足 哪些 设计 要 求 ? 

屋面 类 型 是 如 何 划 分 的 ? 

屋面 排水 坡度 是 如 何 形成 的 ? 各 有 何 特点 ? 

屋面 排水 方式 有 几 种 形式 ?各 有 何 特点 ? 

如 何 进行 屋面 排水 组 织 设计 ? 

屋面 的 防水 等 级 是 如 何 划分 的 ? 

卷 材 防水 屋面 以 及 涂 膜 防水 屋面 的 构造 层次 有 哪些 ?这 些 构造 层次 有 何 作 用 和 


. 屋面 泛 水 处 理 的 构造 要 点 是 什么 ? 

. 坡 屋面 的 承重 结构 类 型 有 哪 几 种 ?各自 的 适用 范围 是 什么 ? 
. 平 瓦 屋面 的 做 法 有 哪 几 种 ? 

. 平 、 坡 屋面 的 保温 、 隔 热 是 怎样 解决 的 ? 

. 门 和 窗 按照 开启 方式 分 ， 各 有 哪些 类 型 ? 

. 门窗 框 的 安装 方式 有 哪些 ?各 有 何 优 缺 点 ? 

. 特殊 门窗 有 哪些 ? 

. 防火 门 、 窗 是 如 何 划分 等 级 的 ? 

. 变形 颖 的 种 类 有 哪些 ?各 自 的 适用 范围 是 什么 ? 


. 观察 周围 的 建筑 ， 思 考 应 该 从 哪些 方面 入 手 进行 建筑 构造 的 研究 。 

. 观察 周围 建筑 的 采光 窗 井 ， 它 们 是 怎样 防止 杂 物 落 入 采光 窗 井 的 ? 

. 观察 进入 地 下 室 的 楼 梯 ， 它 和 上 部 楼 梯 的 设计 有 差异 吗 ? 

. 结合 所 学 墙 身 节点 部 位 详 图 对 应 观察 周围 建筑 的 墙 身 做 法 ， 看 看 它们 都 有 何 作用 。 

. 观察 周围 建筑 内 外 墙 的 装修 做 法 ， 分 析 各 种 做 法 的 特点 ， 在 设计 中 应 如 何 将 它们 更 


好 表达 ? 


6. 


观察 所 在 学 校 的 教室 、 宿 舍 、 图 书馆 、 计 算 机 机 房 等 地 面 面 层 选用 材料 ， 它 们 在 选 


用 时 有 区 别 吗 ? 


8. 
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观察 周围 高 层 建筑 与 多 层 建筑 的 楼 梯 间 形式 ， 它 们 在 设计 中 有 差别 吗 ? 
观察 当 建筑 的 楼 梯 间 位 于 建筑 中 部 ， 不 能 自然 采光 和 通风 时 ， 它 们 是 如 何 处 理 的 。 


9. 观察 周围 的 传统 坡 屋面 建筑 ， 它 们 采用 的 都 是 什么 形式 的 坡 屋面 ? 

10. 观察 周围 建筑 的 屋面 防水 材料 ， 结 合 自己 所 学 内 容 体会 各 防水 方案 之 间 的 差异 。 

11. 在 一 些 公共 建筑 的 外 门 中 , 为 达到 隔绝 室外 气流 的 作用 常 使 用 旋转 门 。 观 察 老 年 人 
和 儿童 使 用 时 的 情况 ， 思 考 一 下 在 设计 中 应 当 注意 哪些 问题 。 

12. 考虑 到 老龄 化 社会 的 到 来 ， 建 筑 设 计 以 及 建筑 构造 节点 上 应 考虑 哪些 无 障碍 设计 
细节 ? 

13. 建筑 的 外 门窗 是 防水 的 薄弱 环节 ， 仔 细 观 察 周围 建筑 ， 可 以 采用 哪些 防水 构造 ? 

14. 观察 周围 的 建筑 物 , 它们 设 有 变形 缝 吗 ? 这 些 变形 缝 各 起 到 什么 作用 ? 盖 缝 处 又 是 
如 何 处 理 的 ? 

三 、 实 践 动手 题 

L 以 第 1 章 实践 动手 题 的 第 一 小 题 为 条 件 ， 试 绘制 该 传达 室 的 外 墙 身 大 样 及 屋顶 平 
面 图 。 

2. 某 4 层 住宅 ， 楼 梯 间 开间 尺寸 为 2700mm， 进 深 尺寸 为 5400mm， 层 高 为 2900mm， 
封闭 楼 梯 间 。 楼 梯 底 部 有 出 入 口 ， 墙 厚 均 为 240 mm。 室 内 外 高 差 为 430mm。 试 设计 该 楼 梯 
并 绘制 楼 梯 详 图 。 

3， 某 三 层 办 公 建 筑 , 楼 梯 间 开间 尺寸 为 4200mm, 进深 尺寸 为 S100mm, 层 高 3300mm， 
开 敞 式 楼 梯 间 。 内 墙 为 240mm， 轴 线 居 中 ; 外 墙 为 360mm， 轴 线 外 侧 为 240mm， 内 侧 为 
120mm。 室 内 外 高 差 为 450mm， 楼 梯 间 不 通行 但 设 有 一 储藏 室 。 试 设计 该 楼 梯 并 绘制 楼 梯 
详 图 。 
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第 3 章 民用 建筑 设计 和 构造 


4.1 工业 建筑 概述 


4.1.1 工业 建筑 的 特点 


工业 建筑 是 指 从 事 各 类 生产 活动 的 建筑 物 和 构筑 物 ， 一 般 主 要 指 单 层 或 多 层 厂 房 ， 按 
用 途 可 分 为 通用 工业 厂房 和 特殊 工业 厂房 。 广 义 的 工业 建筑 还 包括 储藏 、 运 输 、 研 发 、 管 
理 、 后 勤 等 生产 辅助 性 建筑 。 工 业 建 筑 在 设计 原则 、 建 筑 技 术 、 建 筑 材 料 等 方面 与 民用 建 
筑 相 比 ， 有 许多 相同 之 处 ， 但 还 具有 以 下 特点 。 

(1) 满足 生产 工艺 要 求 ， 这 是 工业 建筑 设计 的 出 发 点 。 一 般 由 工业 技术 人 员 提 供 工艺 
设计 图 并 提出 建筑 设计 要 求 。 建 筑 设计 以 满足 该 要 求 为 主 ， 为 生产 提供 良好 的 环境 ， 并 兼 
顾 安全 、 经 济 和 美观 的 要 求 。 

(2) 内 部 有 较 大 的 通畅 空间 ， 这 是 满足 生产 工艺 所 必需 的 条 件 。 厂 房 内 部 通常 都 有 大 
型 机 器 设备 、 吊 车 、 原 材料 等 ， 都 需 占用 大 量 空间 。 而 生产 工艺 一 般 要 求 空间 通畅 ， 便 于 
组 织 设备 和 物品 的 生产 流 线 。 

(3) 采用 大 型 承重 骨架 结构 ， 这 是 提供 较 大 通畅 空间 的 必要 手段 。 单 层 工业 厂房 多 采 
用 刚 架 或 排 架 结构 体系 ， 不 仅 可 以 提供 较 大 空间 ， 也 便于 安装 起 重 设 备 ， 同 时 还 利于 厂房 
的 采光 、 通 风 、 排 水 、 抗 震 等 各 方面 设计 。 

(4) 结构 、 构 造 复 杂 ， 技 术 要 求 高 。 工 业 建 筑 多 采用 大 型 承重 骨架 结构 体系 ， 为 满足 
生产 环境 要 求 ， 屋 面 通常 设置 天 窗 ; 厂房 内 部 通常 设置 起 重 设备 ， 有 些 特殊 厂房 还 需 满足 
恒温 恒 湿 要 求 ， 有 些 厂 房 有 腐蚀 、 毒 害 介质 ， 这 些 都 增加 了 工业 建筑 设计 的 技术 难度 。 
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4.4.2. 工业 建筑 的 分 类 

1. 按 层 数 分 

(1) 单 层 厂房 。 单 层 厂房 广泛 用 于 各 种 工业 生产 ， 能 提供 较 大 的 开 敞 空 间 ， 多 用 于 治 
金 、 机 械 加 工 等 重型 工业 ， 用 于 飞机 装配 车 间 的 厂房 其 跨度 可 达 百 米 。 单 层 厂房 占 地 面积 
大 ， 技 术 较 为 复杂 。 单 层 厂房 又 分 为 单 跨 、 多 跨 ( 见 图 4-1) 和 纵横 跨 相交 厂房 。 


图 4-1 单 层 多 跨 厂房 


D 多 层 厂房 。 多 层 厂 房 即 二 层 及 以 上 的 厂房 ， 适 合 在 垂直 方向 上 组 织 生产 流 程 ， 多 
用 于 食品 加 工 ， 电 子 、 精 密 仪器 等 轻工业 生产 中 。 多 层 厂房 在 结构 上 多 采用 钢筋 混凝土 
钢 结构 ， 与 民用 建筑 较为 相近 ， 如 图 4-2 所 示 。 


0 一 一 一 一 一 


m 
| 


图 4-2 多 层 厂 房 
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G) 混合 层次 厂房 。 由 于 生产 工艺 的 要 求 ， 多 层 厂 房 和 单 层 厂房 混合 在 一 幢 建 筑 中 ， 
即 为 混合 层次 厂房 多 用 作 化 学 工业 、 热 电站 的 主 厂房 ， 如 图 4-3 所 示 。 

2. 按 生产 用 途 分 

(1) 生产 厂房 。 生 产 厂房 是 指 直 接 进 行 产品 生产 的 厂房 ， 包 括 备料 、 加 工 、 装 配 等 ， 
是 工厂 的 主要 厂房 ， 如 铸造 车 间 、 装 配 车 间 等 。 

D 辅助 厂房 。 辅 助 厂房 是 指 本 身 不 直接 从 事 产品 生产 ， 而 是 为 生产 提供 服务 的 厂房 ， 
如 机 械 制 造 厂 的 修理 车 间 、 工 具 车 间 等 。 


图 4-3 混合 层次 厂房 


(3) 动力 厂房 。 动 力 厂房 是 指 为 工业 生产 或 全 厂 提供 能 源 的 厂房 ， 如 发 电站 、 变 电站 、 
锅炉 房 等 。 这 类 厂房 具有 一 定 的 危险 性 ， 必 须 做 好 防火 、 防 爆 等 方面 的 设计 。 

(4) 仓储 厂房 。 仓 储 厂 房 是 指 储存 原材料 、 半 成 品 、 成 品 的 厂房 。 根 据 储 存 物品 的 性 
质 不 同 ， 在 防火 、 防 潮 、 防 爆 、 防 腐蚀 及 防 变质 等 方面 有 不 同 的 要 求 。 

(5) 运输 厂房 。 运 输 厂房 是 指 停放 各 种 交通 运输 设备 如 汽车 、 电 瓶 车 、 轨 道 车 等 的 厂 
房 。 设 计时 要 考虑 到 车 辆 出 入 及 是 否 铺设 轨道 等 多 方面 的 要 求 。 


3. 按 生 产 状 况 分 


(1) 冷加工 厂房 。 冷 加 工厂 房 是 指 在 常温 状态 下 加 工 非 燃烧 物质 和 材料 的 生产 车 间 ， 
如 机 械 、 加 工 、 装 配 等 车 间 。 

D 热 加 工厂 房 。 热 加 工厂 房 是 指 在 生产 过 程 中 会 产生 高 温 ， 同 时 伴 有 烟尘 等 有 害 物 
质 的 生产 车 间 ， 如 铸造 、 锻 压 、 热 处 理 等 车 间 。 

G) 恒温 恒温 厂房。 恒温 恒 湿 厂房 是 指 在 生产 过 程 中 室内 空气 温度 、 湿 度 须 在 容许 变 
化 范围 内 波动 (一 般 通 过 空调 系统 来 维护 ) 的 生产 车 间 ， 如 精密 仪器 、 纺 织 车 间 等 。 

(4) 洁净 厂房 。 洁 净 厂房 是 指 生产 过 程 对 室内 空气 洁净 度 要 求 很 高 的 生产 车 间 ， 包 括 
生物 洁净 厂房 如 药品 、 食 品 生 产 车 间 ， 工 业 洁 净 厂房 如 集成 电路 、 仪 表 等 车 间 。 
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d 概论 

(5) 其 他 特种 状况 厂房 。 有 些 厂房 在 生产 过 程 中 有 侵蚀 性 介质 ， 如 化 肥 车 间 、 酸 洗车 
间 等 ， 有 些 厂房 有 放射 性 车 间 、 防 电磁 波 干扰 车 间 ; 有 些 厂房 有 易 燃 易 爆 品 车 间 等 。 
4.1.3 工业 建筑 的 结构 体系 


单 层 工业 建筑 的 结构 支承 方式 可 以 分 为 承重 墙 支承 与 骨架 支承 两 类 。 若 工业 建筑 的 跨 
度 、 高 度 、 吊 车 荷载 较 小 ， 如 跨度 不 大 于 1Sm， 吊 车 起 重量 小 于 50kN, 可 使 用 承重 墙 结构 。 
承重 墙 体 由 砖 、 石 或 砌 块 砌 筑 而 成 ， 承 托 上 部 屋 架 或 屋面 大 梁 的 荷载 ， 如 图 4-4 所 示 。 承 重 
墙 支撑 的 单 层 厂房 的 承载 能 力 和 抗震 性 能 较 差 ， 使 用 较 少 。 
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图 4-4 承重 墙 结构 厂房 


若 工业 建筑 的 跨度 、 高 度 、 吊 车 荷载 较 大 ， 则 使 用 骨架 结构 。 骨 架 结构 由 柱子 、 屋 架 
或 屋面 大 梁 ( 或 柱 梁 结合 或 其 他 空间 结构 ) 等 承重 构件 组 成 。 其 结构 体系 可 以 分 为 刚 架 、 排 架 
及 空间 结构 。 其 中 以 排 架 结构 最 为 多 见 。 

刚 架 结构 是 将 屋面 梁 与 柱子 合并 为 一 个 构件 ， 即 屋面 梁 (或 屋 架 ) 与 柱子 之 间 为 刚 接 ,， 柱 
子 与 基础 之 间 一 般 为 匀 接 。 刚 架 在 结构 上 属于 平面 受 力 体系 ， 在 平面 外 的 刚度 较 小 ， 通 常 
跨度 不 是 很 大 ， 如 钢筋 混凝土 刚 架 的 跨度 在 18m 左右 ， 榴 口 高 度 也 不 是 很 高 ， 如 钢筋 混 凝 
土 刚 架 的 榴 口 高 度 在 10m 左右 。 

排 架 是 指 屋 架 或 屋面 粱 与 柱子 之 间 贸 接 的 做 法 ， 能 够 承受 大 型 的 起 重 设备 运行 时 所 产 
生 的 动 荷载 。 排 架 在 结构 上 也 属于 平面 受 力 体系 ， 每 可 排 架 之 间 在 垂直 和 水 平方 向 都 需要 
选择 合适 的 地 方 来 添加 支撑 构件 ， 以 增加 其 水 平 刚度 ， 而 且 在 建筑 物 两 端的 山墙 部 位 还 应 
该 增加 抗 风 柱 ， 用 于 抵抗 风 荷载 。 

图 4-5 所 示 为 装配 式 钢 筋 混凝土 排 架 结构 单 层 厂 房 结构 体系 示意 图 。 其 每 棉 排 架 由 基 
础 、 柱 子 和 屋面 大 梁 组 成 ， 这 是 建筑 的 承重 结构 ， 它 承 托 屋面 板 、 天 窗 、 墙 体 、 吊 车 的 竖 
向 荷载 以 及 风 、 地 震 、 吊 车 启动 制 动 时 的 水 平 荷载 ， 对 整个 厂房 的 结构 安全 起 着 至 关 重 要 
的 作用 。 屋 面板 、 连 系 梁 、 圈 梁 、 吊 车 梁 属 于 水 平 连 系 构件 ， 将 若干 杭 排 架 连 成 一 个 整体 ， 
增加 结构 的 整体 稳定 性 。 天 窗 、 外 墙 、 地 面 、 散 水 等 不 承重 ， 在 建筑 中 属于 围 护 构件 。 
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图 4-5 钢筋 混凝土 排 架 结构 单 层 厂 房 结 构 体系 


1 一 屋面 板 ，2 一 天 沟 板 ;3 一 天 窗 板 ; 4 一 屋 架 ，5 一 托 架 ; 6 一 吊车 梁 ; 7 一 排 架 柱 ，8 一 抗 风 柱 ; 
9 一 基础 ，10 一 连 系 梁 ，11 一 基础 梁 ，12 一 天 窗 架 垂直 支撑 ，13 一 屋 架 下 弦 横向 水 平 支撑 ， 
14 一 屋 架 端 部 垂直 支撑 ，15 一 柱 间 支 撑 


4.1.4 工业 建筑 的 起 重 设备 
1 单轨 悬挂 式 吊车 


单轨 悬挂 式 吊车 是 一 种 轻型 起 重 设备 ， 一 般 起 重量 不 超过 5t， 如 图 4-6 MR. MER 
称 电 朝 芦 ) 县 挂 在 工 字 钢 轨道 上 ， 可 沿 轨 道 做 往复 运动 ， 工 字 钢 轨道 安装 在 屋 架 下 弦 或 屋面 
梁 下 ， 可 布置 成 直线 式 或 曲线 式 轨道 。 由 于 轨道 安装 在 屋 架 上 ， 所 以 对 屋 架 刚度 要 求 较 高 。 
单轨 悬挂 式 吊车 可 手动 或 电动 操作 ， 操 作 手 柄 悬挂 在 吊车 下 部 ， 使 用 起 来 较为 灵活 。 


4-6 单轨 悬挂 式 吊车 


2. 单 梁 式 吊车 
单 梁 式 吊车 属于 轻型 吊车 ， 最 大 起 重量 St。 单 梁 式 吊车 有 两 种 类 型 : 四 在 屋 架 下 部 悬 
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挂 两 根 平行 布置 的 梁 式 钢轨 ， 钢 轨 下 甚 挂 可 沿 钢 轨 滑 行 的 单 梁 ， 单 梁 上 悬挂 电 戎 芦 ， 电 萌 
芦 可 党 单 梁 横 向 移动 ， 单 梁 可 沿 钢轨 纵向 移动 ， 这 种 做 法 称 为 悬挂 式 单 梁 吊车 ， 如 图 4-7(a) 
所 示 ; @ 在 排 架 柱 牛 腿 上 安装 吊车 梁 和 钢轨 ， 钢 轨 上 安装 可 滑行 的 单 粱 ， 单 梁 上 悬挂 电 戎 
芦 ， 这 种 做 法 称 为 支承 式 单 梁 吊车 ， 如 图 4-7(b) 所 示 。 单 梁 式 吊车 可 悬挂 操作 手柄 在 地 面 操 
作 ， 也 可 设置 吊车 司机 室 随 单 梁 一 同 移动 。 

ZSI/ NI/ NON 


c 


2 
ZI NI/ N\A 
— pi) 


I 
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(a) BERRE (b) 支承 式 单 梁 吊车 
4-7 单 梁 式 吊车 


1 一 钢 染 ; 2 一 运行 设备 ，3 一 轨道 ，4 一 起 重 设备 ;5 一 吊 钧 :6 一 操作 设备 ，7 一 吊车 梁 
3. 桥 式 吊车 


桥 式 吊车 是 一 种 重型 起 重 设 备 ， 最 大 起 重量 一 般 为 400t， 目 前 已 有 最 大 起 重量 超过 千 
吨 的 桥 式 吊车 。 桥 式 吊车 由 桥架 和 起 重 小 车 组 成 ， 在 排 架 柱 牛 腿 上 安装 吊车 梁 和 吊车 轨 ， 
其 上 支撑 桥架 ,桥架 上 安装 起 重 小 车 ， 如 图 4-8 所 示 。 起 重 小 车 可 沿 桥架 横向 移动 ， 桥 架 沿 
吊车 轨 纵 向 移动 。 桥 式 吊车 设 有 吊车 司机 室 随 桥架 同时 移动 。 桥 式 吊车 按 吊 车 开动 时 间 占 
全 部 生产 时 间 的 比例 分 为 三 个 级 别 , 即 轻 级 工作 制 (工作 时 间 为 13% 一 25%0)、 中 级 工作 制 ( 工 
作 时 间 为 235% 一 40%0) 和 重 级 工作 制 (工作 时 间 之 4096)。 由 于 桥 式 吊车 启动 和 制 动 时 对 结构 的 
冲击 力 较 大 ， 所 以 在 结构 设计 时 必须 考虑 到 相关 因素 。 


图 4-8 桥 式 吊车 


1 一 司机 室 ; 2 一 吊车 轮 ， 3 一 桥架 ; 4 一 起 重 设备 ，5 一 吊车 梁 6 一 吊 钧 
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4.2 工业 建筑 设计 


4.2.1 工业 建筑 设计 的 要 求 
1. 满足 生产 的 要 求 


和 民用 建筑 不 同 ， 工 业 生产 的 机 器 设备 、 原 材料 等 占用 空间 较 大 ， 因 此 对 厂房 的 面积 、 
柱子 的 跨度 、 空 间 的 高 度 都 有 严格 的 要 求 。 此 外 ， 工 作 面 的 照度 、 生 产 车 间 室 内 温度 等 因 
素 又 决定 了 厂房 的 采光 与 通风 设计 。 这 些 都 是 首要 满足 的 要 求 。 

2. 满足 技术 的 要 求 

某 些 特殊 工业 建筑 需要 解决 一 定 的 技术 问题 ， 例 如 洁净 厂房 要 求 控制 空气 洁净 度 ;和 恒 
温 恒 湿 厂 房 要 求 控制 空气 温 、 湿 度 在 一 定 范围 内 波动 ， 高 温 、 高 噪声 、 有 毒害 物质 的 生产 
车 间 必 须 控制 室内 相关 环境 指标 ， 以 保证 生产 安全 和 工人 健康 。 

3. 满足 经 济 的 要 求 


经 济 要 求 不 仅 指 要 合理 控制 厂房 的 造价 成 本 ， 还 要 满足 工程 周期 的 要 求 。 早 建成 、 早 
投产 、 早 见 经 济 效益 也 是 要 满足 的 要 求 。 此 外 ， 厂 房 后 期 的 使 用 维护 成 本 和 升级 换代 成 本 
也 是 需要 综合 考虑 的 经 济 因素 。 


4. 满足 美观 的 要 求 


随 着 经 济 的 不 断 发 展 ， 人 们 对 工业 建筑 的 要 求 不 仅仅 停留 在 满足 生产 的 要 求 上 ， 也 开 
始 追 求 良好 的 视觉 效果 ， 尤 其 是 对 于 生产 、 研 发 、 管 理 等 工业 建筑 综合 体 ， 优 美的 厂区 和 
建筑 不 仅 能 提供 良好 的 生产 环境 ， 也 是 企业 形象 的 代表 ， 具 有 潜在 的 经 济 效益 。 

42.2 ” 单 层 工 业 建 筑 设计 

1. 单 层 工业 建筑 平面 设计 

1) 平面 形式 

单 层 工业 建筑 即 单 层 厂房 的 平面 形式 与 生产 流程 、 广 区 规划 、 用 地 要 求 等 因素 有 关 ， 
有 和 矩形 单 跨 、 甜 形 多 跨 、 和 矩形 纵横 跨 、L 形 、“ 门 ” 形 和 王 形 等 多 种 形式 。 

(1) 和 矩形 单 跨 ( 见 图 4-9)。 这 是 最 基本 的 厂房 平面 形式 ， 适 合 直线 式 生 产 工艺 流程 ， 即 
原料 从 厂房 一 端 进 入 ， 经 生产 加 工 后 产品 从 另 一 端 运 出 。 和 矩形 单 跨 的 厂房 结构 与 构造 简单 ， 
技术 成 熟 ， 施 工 速 度 快 ， 厂 房 内 部 采光 、 通 风 环境 良好 ， 在 工程 实际 中 运用 较 广 泛 。 

(2) 和 矩形 多 跨 ( 见 图 4-10)。 当 生产 规模 较 大 ,或 需要 更 多 面积 空间 时 ， 可 将 单 跨 厂 房 组 
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合 为 多 跨 。 这 种 形式 的 厂房 适合 直线 式 生产 工艺 流程 或 往复 式 生产 工艺 流程 。 多 跨 厂 房 通 
常 采用 相同 的 跨度 和 相同 的 柱 顶 标高 ， 这 样 可 以 有 效 地 控制 成 本 ， 简 化 构造 做 法 ， 提 高 施 
工 速度 。 相 比 单 跨 厂房 而 言 ， 多 跨 厂房 可 以 提供 更 大 的 空间 ， 有 时 为 了 安装 某 些 大 型 设备 ， 
还 需 抽 掉 一 根 或 几 根 柱子 。 但 如 果 跨 数 过 多 则 会 影响 厂房 内 部 的 采光 和 通风 ， 通 常 超过 3 
跨 时 就 应 考虑 使 用 其 他 平面 形式 了 。 


| E 


图 4-9 RAS 图 4-10 Bm EIS 


(3) 和 矩形 纵横 跨 ( 见 图 4-11)。 垂 直 式 的 生产 工艺 流程 厂房 可 设计 成 纵横 跨 相 交 的 形式 。 
这 种 形式 平面 紧凑 、 工 程 管线 较 短 、 工 艺 连接 紧密 、 空 间 利用 效率 高 ;但 在 结构 与 构造 上 
较为 复杂 ， 施 工 周期 较 长 ， 而 且 纵横 跨 之 间 一 般 需 设置 抗震 缝 。 


图 4-11 和 矩形 纵横 跨 


(HL 形 、“ 门 ” 形 和 王 形 ( 见 图 4-12)。 这 几 种 平面 形式 均 为 纵横 跨 相 交 的 做 法 ， 相 交 
处 构件 增多 ， 构 造 复杂 ， 适 合生 产 规模 较 大 、 产 品 较 多 的 工业 厂房 。 较 多 的 外 墙 面积 带 来 
的 采光 和 通风 的 优势 ， 有 利于 厂房 内 部 的 生产 环境 ， 但 也 增加 了 管线 长 度 和 运输 路 线 的 长 
度 ， 生 产 和 维护 费用 较 高 ， 面 积 利用 效率 不 高 ， 除 特殊 工艺 要 求 外 ， 现 在 已 较 少 使 用 。 
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()LJÉ (b 门 形 (c) E É 
图 4-12 L 形 、“ 门 ” 形 和 E 形 


2) 平面 柱 网 
单 层 厂房 的 柱 网 设计 取决 于 工艺 流程 和 设备 布置 的 需要 ， 在 要 求 上 和 民用 建筑 有 较 大 
的 差别 。 
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(1) 柱 距 。 两 条 横向 定位 轴线 之 间 的 距离 称 为 柱 距 。 根 据 《 厂 房 建筑 模 数 协 调 标 准 》 
的 规定 ， 柱 距 按 60M 取 值 ， 如 图 4-13 所 示 。 常 用 厂房 的 柱 距 为 6m、12m。 

(2) 跨度 。 两 条 纵向 定位 轴线 之 间 的 距离 称 为 跨度 。 根 据 《 厂 房 建筑 模 数 协调 标准 》 
的 规定 ， 当 厂房 跨度 不 超过 18m 时 ， 按 30M 取 值 ， 超 过 18m 时 ， 按 60M 取 值 ， 如 图 4-13 
所 示 。 常 用 厂房 的 跨度 为 9m、12m、15m、18m、24m、30m、36m 等 。 
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Q) 柱 网 尺寸 的 确定 。 柱 网 尺寸 应 根据 生产 要 求 及 结构 方案 要 经 济 合理 的 要 求 来 确定 。 
柱 网 排 布 应 规则 整齐 并 统一 尺寸 ， 以 减 小 结构 计算 和 施工 的 复杂 性 。 如 某 些 设备 的 特殊 要 
求 需 局 部 扩大 柱 网 尺寸 ， 较 合理 的 做 法 是 全 面 调整 ， 扩 大 柱 网 尺寸 ， 使 柱 距 统 一 。 这 样 做 
看 似 浪 费 面积 、 增 加 成 本 ， 但 实际 上 却 提高 了 厂房 的 经 济 合理 性 。 首 先 ， 扩 大 并 统一 柱 网 
尺寸 减少 了 建筑 构 配 件 的 型 号 种 类 ， 简 化 了 结构 计算 ， 提 高 了 施工 速度 ， 有 效 地 降低 了 成 
本 。 其 次 ， 扩 大 的 柱 网 尺寸 有 利于 将 来 的 扩大 再 生产 ， 为 设备 升级 换代 、 重 新 组 织 生产 线 
提供 了 预 留 空间 ， 不 必 再 进行 土建 改造 。 再 次 ， 扩 大 的 柱 网 会 提高 厂房 内 部 空间 的 利用 效 
率 ， 增 加 吊车 的 服务 范围 ， 能 够 有 效 地 提高 生产 效率 。 例 如 ， 当 柱子 跨度 为 12m 时 ， 吊 车 
的 服务 范围 为 52%; 当 柱 子 跨度 为 18m 时 ， 吊 车 的 服务 范围 可 达 68%. 

3) ”定位 轴线 

厂房 的 定位 轴线 是 确定 结构 构件 位 置 的 基准 线 ， 为 结构 施工 和 设备 安放 提供 尺寸 依据 。 
对 于 骨架 承重 的 厂房 来 说 ， 确 定 轴线 亦 即 确定 柱 网 尺寸 。 但 在 轴线 与 柱子 的 相对 位 置 关 系 
上 ， 工 业 建筑 和 民用 建筑 是 有 一 定 差别 的 。 厂 房 的 定位 轴线 有 横向 定位 轴线 、 纵 向 定位 轴 
线 和 纵横 跨 相 交 处 定位 轴线 三 种 。 

(1) 横向 定位 轴线 ， 即 沿 柱 距 方向 排 布 的 轴线 ， 用 1,2,3,… 自 左 向 右 依次 标注 。 横 向 定 
位 轴线 不 仅 确定 了 柱 距 的 尺寸 ， 也 是 屋面 板 、 吊 车 粱 、 连 系 粱 、 基 础 粱 、 外 墙 板 、 纵 向 支 
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撑 构 件 的 标志 尺寸 。 横 向 定位 轴线 与 柱子 的 相对 位 置 关 系 在 中 间 、 山 墙 、 变 形 颖 处 有 所 区 别 。 
O 横向 定位 轴线 在 中 间 处 。 这 时 定位 轴线 均 通 过 柱子 的 几何 中 心 ， 即 柱子 与 轴线 对 


中 。 横 向 定位 轴线 通过 屋 架 或 屋面 梁 的 中 心 线 ， 如 图 4-14 所 示 。 


图 4-14 横向 定位 轴线 在 中 间 处 


© 横向 定位 轴线 在 山墙 处 。 当 山墙 为 非 承重 山墙 时 ， 山 墙 内 缘 与 轴线 重合 ， 柱 子 中 
心 线 自 轴线 向 内 移动 600mm, 这 是 考虑 到 山墙 抗 风 柱 的 需要 ， 由 于 抗 风 柱 要 通 到 屋 架 上 弦 ， 
所 以 屋 架 和 柱子 必须 内 移 以 留 出 这 部 分 空间 ， 如 图 4-15 所 示 ; 当 山 墙 为 承重 山墙 时 ， 山 墙 
内 缘 与 轴线 的 距离 应 按 墙 体 砌 块 材料 的 整 块 或 半 块 尺寸 取 值 。 
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© 横向 定位 轴线 在 变形 颖 处。 变形 缝 处 应 设 双 轴线 和 双 柱 ， 双 轴线 之 间 加 插入 距 ， 
插入 距 与 缝 宽 相同 。 揪 入 距 是 为 了 使 同方 向 的 定位 轴线 之 间 的 距离 与 其 他 轴线 间 的 柱 距 保 
持 一 致 ， 不 增加 构件 类 型 。 这 两 条 轴线 的 间距 就 是 插入 距 ， 常 常用 ai 表示 。 变 形 颖 两 侧 的 
柱子 分 别 向 各 自 方向 移动 600mm， 如 图 4-16 所 示 。 这 样 做 不 仅 可 以 使 构件 规格 一 致 ， 也 给 


柱 下 基础 留 出 了 足够 的 空间 。 
(2) 纵向 定位 轴线 ， 即 沿 跨度 方向 排 布 的 轴线 ， 用 ABC O ZINA TEEI 
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次 标注 。 纵 向 定位 轴线 与 柱子 的 相对 位 置 关 系 在 边 列 柱 、 中 列 柱 、 变 形 颖 处 有 所 区 别 。 

O ”纵向 定位 轴线 在 边 列 柱 处 。 这 时 根据 吊车 的 起 重量 不 同 有 封闭 结合 和 非 封 闭 结合 
两 种 做 法 。 封 闭 结合 适用 于 吊车 起 重量 小 于 或 等 于 20t 的 厂房 中 , 纵向 定位 轴线 通过 柱子 的 
外 缘 和 墙 的 内 缘 ， 屋 架 与 外 墙 之 间 形 成 封闭 结合 ， 如 图 4-17(a) 所 示 。 这 种 做 法 构造 简单 ， 
施工 方便 。 当 吊车 起 重量 在 30t 以 上 时 ， 为 满足 吊车 运行 时 的 安全 需要 ， 采 用 非 封闭 结合 的 
做 法 ， 如 图 4-17(b) 所 示 。 把 柱子 和 外 墙 同时 外 移 一 段 距离 ， 这 段 距 离 称 为 联系 尺寸 ， 同 时 
也 是 屋 架 与 外 墙 之 间 出 现 颖 隙 的 尺寸 。 由 于 屋 架 与 外 墙 之 间 出 现 缝 阶 ， 屋 面板 与 外 墙 之 间 


的 距离 就 要 用 其 他 构件 填补 ， 增 加 了 构造 和 施工 的 复杂 性 。 
^| jeo0 jm 
总 


ot ECT 


(2) 封闭 结合 (b) 非 封闭 结合 
图 4-16 横向 定位 轴线 在 变形 缝 处 图 4-17 纵向 定位 轴线 在 边 列 柱 处 
ai 一 插入 距 ， 2 一 变形 缝 宽 a ERRI 


© 纵向 定位 轴线 在 中 列 柱 处 。 当 中 列 柱 两 侧 等 高 时 ， 轴 线 与 柱子 的 中 心 线 重合 ， 如 
图 4-18(a) 所 示 ; 当中 列 柱 两 侧 不 等 高 时 ， 根 据 吊 车 起 重量 有 单 轴线 和 双 轴 线 两 种 做 法 。 当 
吊车 起 重量 小 于 20t 时 采用 单 轴线 做 法 ， 定 位 轴线 与 高 跨 上 柱 外 缘 即 封 墙 内 缘 重 合 ， 也 就 是 
高 跨 上 部 按 封 闭 结合 处 理 ， 如 图 4-18Cb) 所 示 。 当 吊车 起 重量 大 于 30t 时 采用 双 轴 线 做 法 ， 
将 柱 和 封 墙 向 低 跨 移动 一 段 距 离 ， 此 段 距离 即 连 系 尺 寸 ， 也 是 插入 距 ， 同 时 加 入 一 根 轴 线 。 
这 种 做 法 亦 即 在 高 跨 处 按 非 封闭 结合 处 理 ， 如 图 4-18(c) 所 示 。 

© ”纵向 定位 轴线 在 变形 颖 处 。 纵 向 变形 颖 多 为 伸缩 缝 ， 可 采用 单 柱 或 双 柱 的 做 法 。 
单 柱 的 做 法 比较 简单 ， 等 高 跨 和 高 低 跨 时 均 可 使 用 。 伸 缩 颖 一 端的 屋 架 固定 在 柱 顶 ， 另 一 
端 则 采用 活动 支 座 支撑 在 柱 项 。 设 两 根 轴线 ， 轴 线 之 间 的 插入 距 即 缝 宽 ， 如 图 4-19 所 示 。 
双 柱 的 做 法 一 般 用 在 高 低 跨 处 。 设 两 根 轴 线 ， 其 插入 距 与 吊车 起 重量 有 关 。 吊 车 起 重量 小 
于 20t 时 ， 高 跨 处 按 封闭 结合 处 理 ， 插 入 距 即 缝 宽 与 高 跨 上 部 封 墙 厚度 二 者 之 和 ; 吊车 起 重 
量 大 于 30t 时 ， 高 跨 处 按 非 封闭 结合 处 理 ， 插 入 距 即 缝 宽 、 连 系 尺寸 与 高 跨 上 部 封 墙 厚 
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度 三 者 之 和 ， 如 图 4-20 所 示 。 
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(a) 中 列 柱 两 侧 等 高 (b) 不 等 高 封闭 结合 (Gc) 不 等 高 非 封 闭 结合 


4-18 纵向 定位 轴线 在 中 列 柱 处 


ONEGA (O) 单 柱 高 低 跨 封闭 结合 (c) 单 柱 高 低 跨 非 封闭 结合 
图 4-19 纵向 定位 轴线 在 变形 缝 处 的 单 柱 做 法 


(2) 双 柱 高 低 跨 封闭 结合 (b) 双 柱 高 低 跨 非 封 闭 结合 
4-20 纵向 定位 轴线 在 变形 缝 处 的 双 柱 做 法 
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(3) 纵横 跨 相交 处 定位 轴线 。 纵 横 跨 相 交 处 一 般 需 设 变 形 缝 ， 缝 两 端 纵 跨 的 端 柱 与 横 

跨 的 边 列 柱 各 自 设 轴线 ， 纵 跨 部 分 属于 横向 定位 轴线 ， 横 跨 部 分 属于 纵向 定位 轴线 。 轴 线 

之 间 的 插入 距 亦 按 吊 车 起 重量 有 封闭 结合 和 非 封闭 结合 两 种 处 理 方式 ， 如 图 4-21 所 示 。 纵 
横 跨 柱子 按 各 自 原则 与 轴线 取得 联系 。 


ae 
blas) bay) ^ 


OD 


(a) 纵横 跨 封闭 结合 (b) 纵横 跨 非 封闭 结合 
图 4-21 纵向 定位 轴线 在 纵横 跨 相 交 处 
ao 一 吊装 墙 板 所 需 的 净空 尺寸 
2. 单 层 工业 建筑 剖面 设计 


单 层 厂 房 的 剖面 设计 首先 要 满足 生产 工艺 的 要 求 ， 一 般 由 工艺 人 员 提 供 相关 数据 ， 设 
计 者 全 面 考虑 结构 、 施 工 以 及 经 济 方面 的 要 求 后 ， 合 理 确 定 厂房 的 高 度 、 剖 面 形式 等 具体 
细节 ， 完 成 整个 厂房 的 剖面 设计 。 

) 厂房 的 高 度 

厂房 的 高 度 是 由 室内 地 坪 面 到 屋顶 承重 结构 下 表面 的 垂直 距离 ， 即 柱 顶 标高 ， 用 HK 
%。 如 果 屋 项 承重 结构 是 斜 的 ， 则 厂房 的 高 度 是 由 地 坪 面 至 屋顶 承重 结构 最 低 点 的 垂直 距 
离 。 对 于 无 吊车 的 厂房 ， 要 根据 生产 设备 、 检 修 空 间 、 采 光 通 风 、 卫 生 标 准 等 因素 来 确定 
柱 顶 标高 ， 一 般 不 低 于 4m。 如 厂房 为 砌 体 结构 ， 柱 顶 标高 应 符合 1M 的 模 数 数列 ， 如 厂房 
为 骨架 结构 ， 柱 顶 标高 应 符合 3M 的 模 数 数列 。 

对 于 有 吊车 的 厂房 ， 其 高 度 由 以 下 几 方 面 组 成 ( 见 图 4-22)。 

(1) 地 坪 面 至 吊车 轨道 项 部 高 度 ， 即 吊车 轨 顶 标高 ， 用 玉 表示 。 此 项 一 般 由 工艺 人 员 
提出 要 求 ， 由 生产 设备 最 大 高 度 办 、 被 吊 物 体 安全 超越 高 度 h(— 873 400—500mm). dm 
物体 最 大 高 度 hs\ 吊 索 最 小 高 度 ho PHEATHAR hs( 按 起 重量 不 同 查 表 求 得 ) 几 部 分 组 成 。 
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吊车 轨 顶 标高 应 符合 3M 的 模 数 数列 。 
D 轨道 顶部 至 柱 顶 的 高 度 , 用 Hox. 三 由 两 部 分 组 成 : 轨 顶 至 起 重 小 车 顶部 的 


高 度 ， 


用 ji6 表 示 ， 此 项 根据 吊车 起 重量 不 同 查 表 求 得 ; @ 起 重 小 车 顶部 与 屋顶 承重 构件 下 


表面 的 安全 距离 ， 用 加 表示 ， 此 项 是 考虑 到 屋顶 承重 结构 产生 的 挠 度 、 基 础 沉降 、 施 工 误 


差 等 因 


素 而 预 留 的 一 部 分 空间 ， 一 般 最 小 为 220mm， 如 遇 湿 陷 性 黄土 则 不 小 于 300mm， 如 


屋 架 或 屋面 梁 下 有 管线 或 其 他 设备 ， 还 需 增加 相应 高 度 。 
由 以 上 得 出 : J EBREH-HH,.M: H, =h +h, +h, +h, kh: H,=h+h。 


此 外 ， 柱 子 的 牛 腿 高 度 也 应 符合 3M 的 模 数 数列 。 


2) 


在 确定 厂房 的 高 度 时 ， 除 工艺 要 求 外 ， 考 虑 到 屋面 排水 、 施 工 方便 和 经 济 等 方面 的 因 


柱 项 标高 
”也 


轨 顶 标高 
UU SES 


+0.000 
sz 


图 4-22 厂房 高 度 的 确定 


厂房 高 度 的 调整 


素 ， 可 做 如 下 调整 。 

(1) 对 于 单 跨 或 多 跨 等 高 厂房 ， 为 方便 将 来 更 新 设备 ， 重 新 组 织 生 产 流程 ， 提 高 厂房 
的 通用 性 ， 可 适当 预 留 一 部 分 高 度 空间 ， 即 把 厂房 高 度 刻意 提高 一 些 。 

D 对 于 多 跨 不 等 高 厂房 , 当 高 差 小 于 1.2m 时 , 应 将 低 跨 部 分 提 至 与 高 跨 相 同 的 高 度 ; 
若 仅 有 一 个 低 跨 ， 且 高 差 小 于 1.8m， 也 应 做 成 等 高 ， 若 有 抗震 要 求 ， 且 高 差 小 于 2.4m， 也 
应 做 成 等 高 。 这 样 做 看 似 浪费 ， 但 统一 了 屋面 高 度 ， 对 屋面 排水 、 积 雪 、 积 灰 等 问题 较 易 


处 理 ， 


且 减 少 了 构件 类 型 ， 简 化 了 构造 做 法 ， 提 高 了 施工 速度 ， 从 整体 上 看 反而 更 经 济 ， 


如 图 4-23 所 示 。 

O 当 厂 房 内 局 部 有 大 型 设备 需 占用 较 高 空间 时 ， 可 将 设备 布置 在 两 覃 屋 架 之 间 ， 利 
用 屋顶 空间 可 有 效 降低 厂房 高 度 。 当 有 设备 需要 较 高 的 操作 空间 时 ， 可 将 局 部 地 坪 降 低 。 
例如 检修 大 型 变压器 时 ， 可 在 检修 地 段 下 挖 一 个 深 坑 ， 这 样 就 避免 了 因 抬 高 整个 厂房 而 增 
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加 造价 的 影响 ， 如 图 4-24 所 示 。 


图 4-24 厂房 高 度 的 利用 


3) ”室内 外 地 坪 标 高 

考虑 到 防水 的 需要 和 运输 的 方便 ， 厂 房 室 内 地 坪 应 略 高 于 室外 地 坪 ， 一 般 高 差 取 
150mm, 并 在 入 口 处 设置 坡 道 ,在 平坦 地 区 ,厂房 地 坪 应 取 同 一 个 高 度 , 室内 地 坪 定 为 +0.000。 
若 建 在 坡地 ， 当 自然 地 面 坡度 平缓 时 ， 为 便于 生产 和 运输 ， 最 好 将 地 面 整 平 为 同一 高 度 ; 
当 自 然 地 面 坡度 较 大 时 ， 为 节约 土方 量 ， 可 设置 多 个 地 坪 高 度 ， 并 将 主要 的 地 坪 高 度 定 为 
+0.000。 厂 房 可 平行 或 垂直 等 高 线 布置 。 

4) “厂房 的 剖面 形式 

厂房 的 剖面 形式 取决 于 厂房 的 结构 、 屋 面 排水 、 采 光 、 通 风 等 因素 的 要 求 。 根 据 开 窗 
位 置 的 不 同 ， 厂 房 有 侧面 采光 、 顶 部 采光 和 混合 采光 三 种 类 型 ， 如 图 4-25 所 示 。 
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图 4-25 厂房 的 采光 形式 


侧面 采光 又 分 单 侧 采 光 和 双 侧 采光 两 种 类 型 。 通 常 当 厂房 进深 不 大 于 高 度 的 2 倍 时 ， 
可 采用 单 侧 采光 的 形式 ， 当 进深 大 于 高 度 的 2 倍 而 小 于 4 倍 时 ， 采 用 双 侧 采光 的 形式 。 侧 
面 的 采光 窗 由 高 窗 和 低 窗 两 部 分 组 成 。 低 窗 主要 满足 靠近 外 南部 分 室内 的 照度 要 求 ， 同 时 
是 自然 通风 的 主要 进 风 口 ， 高 窗 主要 满足 进深 内 部 室内 照度 的 需要 ， 并 使 室内 照度 分 布 
均匀 。 

顶部 采光 即使 用 天 窗 采 光 。 天 窗 采 光 的 效率 要 高 于 侧 窗 采光 ， 相 同 面积 天 窗 的 采光 效 
率 大 概 是 侧 窗 的 5 倍 ， 且 天 窗 采 光 可 有 效 避 免 眩 光 ， 使 室内 照度 分 布 更 加 均匀 。 厂 房 天 窗 
有 和 矩形 天 窗 、 句 齿 形 天 窗 、 下 沉 天 窗 和 平 天 窗 等 多 种 形式 。 天 窗 采光 在 厂房 中 应 用 广泛 。 

混合 采光 兼 具 以 上 两 种 采光 模式 的 特点 ， 在 多 跨 厂 房 中 普遍 使 用 。 在 多 跨 厂 房 的 边 跨 
采用 侧面 采光 、 中 间 跨 使 用 顶部 采光 。 在 单 跨 厂房 中 ， 若 侧 窗 采 光 不 能 满足 需要 ， 或 生产 
工艺 对 采光 有 特殊 要 求 时 ， 也 可 使 用 混合 采光 的 形式 。 
423 多 层 工业 建筑 设计 

1. 多 层 工业 建筑 简介 

D ”多 层 工业 建筑 的 特点 

和 单 层 工业 建筑 相 比 ， 多 层 工业 建筑 占 地 面积 小 ， 特 别 适合 于 用 地 紧张 的 厂区 规划 ; 
屋面 面积 小 ， 一 般 不 设 天 窗 ， 降 低 了 屋面 构造 的 复杂 性 ， 更 利于 排水 及 保温 、 隔 热 设 计 ; 
垂直 交通 运输 占用 面积 较 大 ， 不 同 的 生产 要 求 和 工艺 流程 使 多 层 厂 房 的 垂直 交通 运输 设计 
更 加 复杂 ， 如 在 楼 板 上 布置 荷载 较 大 、 振 动 较 大 的 设备 ， 会 增加 结构 计算 和 构造 设计 的 复 
杂 性 。 
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2) ”多 层 工业 建筑 的 结构 形式 

a) 砌 体 结构 。 这 种 结构 形式 取材 施工 方便 、 造 价 经 济 ， 但 只 适合 小 型 的 多 层 厂房 ， 
一 般 层 数 不 超过 5 层 、 跨 度 不 超过 6m， 且 楼 板 上 不 能 安置 振动 较 大 的 设备 。 砌 体 结构 的 多 
层 厂 房 又 可 分 为 承重 墙 承重 和 承重 墙 框架 柱 混合 承重 两 种 形式 。 

Q) 钢筋 混凝土 结构 。 这 是 多 层 厂 房 普 遍 采 用 的 结构 形式 ， 与 民用 建筑 类 似 ， 有 梁 板 
结构 和 无 梁 楼 板结 构 两 种 常见 形式 。 梁 板结 构 由 柱 、 梁 、 板 组 成 ， 墙 体 不 承重 ， 空 间 布 局 
灵活 。 无 梁 楼 板 由 柱 、 柱 帽 、 板 组 成 ， 适 合 面积 较 大 、 荷 载 较 大 的 厂房 ， 如 仓库 、 冷 库 等 
建筑 。 由 于 没有 梁 ， 所 以 板 底 平 整 ， 有 效 提 高 了 房间 的 净 高 ， 对 于 大 统 间 布局 的 厂房 尤其 
适合 。 

G) 钢 结构 。 钢 材质 轻 高 强 ， 钢 结构 施工 速度 快 ， 加 之 近年 来 我 国 钢 产量 不 断 提高 ， 
进一步 降低 了 原料 的 成 本 ， 所 以 目前 在 多 层 厂 房 中 应 用 日 益 广泛 。 钢 结构 多 层 厂房 的 柱子 
多 采用 箱 型 或 工 字形 柱 、 梁 多 采用 工 字 形 梁 、 楼 板 多 采用 压 型 钢板 组 合 楼 板 。 


2. 多 层 工业 建筑 平面 设计 


1) 平面 形式 

多 层 厂房 的 平面 形式 主要 取决 于 生产 设备 和 工艺 流程 的 需要 ， 其 次 考虑 运输 设备 、 采 
光 、 通 风 以 及 生活 辅助 用 房 的 需要 。 常 见 的 平面 形式 有 如 下 几 种 。 

(1) 内 廊 式 ， 如 图 4-26(a) 所 示 。 内 廊 式 即 单 内 廊 式 ， 是 中 间 一 条 走廊 、 两 侧 是 房间 的 
做 法 。 这 种 形式 设计 简单 ， 交 通路 线 清晰 明确 ， 各 房间 之 间 既 有 相互 联系 又 保证 其 独立 性 ， 
适用 于 面积 不 大 、 工 艺 流程 各 生产 环节 相对 独立 的 多 层 工 业 厂房 。 

(2) 统 间 式 ， 如 图 4-26(b) 所 示 。 当 生产 工艺 各 环节 联系 紧密 、 采 用 流水 线 作业 时 ， 可 
不 设 分 隔 墙 体 ， 将 厂房 内 部 开 敞 成 为 一 个 大 空间 ， 以 便 组 织 生产 。 少 数 需 要 单独 设置 的 房 
间 ， 可 分 别 布置 在 厂房 的 边 角 等 部 位 。 

G) 大 宽度 式 ， 如 图 4-26(c) 所 示 。 为 了 满足 某 些 特殊 生产 的 需要 ， 如 恒温 恒 湿 、 洁 净 
厂房 等 ， 可 加 大 厂房 宽度 ， 设 置 双 内 亡 或 双 外 廊 ， 走 廊 可 围 合成 环 状 。 加 大 宽度 后 采光 和 
通风 会 受到 影响 ， 此 时 应 根据 工艺 的 不 同 要 求 ， 分 区 布置 各 生产 车 间 以 满足 各 自 需 要 。 如 
恒温 车 间 可 布置 在 环 廊 之 内 ， 减 小 外 墙 带 来 的 温度 变化 。 对 于 采光 、 通 风 不 良 的 区 域 ， 可 
布置 交通 设施 、 卫 生 间 等 附属 房间 。 

(4) 混合 式 ， 如 图 4-26(d) 所 示 。 混 合式 即将 以 上 几 种 平面 形式 混合 布置 ， 可 分 层 混合 。 
也 可 同 层 混合 。 这 种 形式 可 适应 要 求 不 同 的 生产 车 间 ， 灵 活性 较 大 ; 但 其 平面 形式 与 构造 
做 法 复杂 ， 会 增加 施工 难度 ， 且 对 抗震 不 利 。 
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(a) AER (b) 统 间 式 


a a a ae a a a ae a ie a 


(c) 大 宽度 式 (d) 混合 式 
图 4-26 多 层 厂 房 的 平面 形式 


2) ” 柱 网 选择 

(1) ARR, WE 4-27(a) 所 示 。 内 廊 式 柱 网 一 般 采用 对 称 形式 ， 适 合 于 内 亡 式 平面 布 
局 的 厂房 ， 如 仪表 、 电 器 类 生产 车 间 。 柱 距 和 跨度 按 6M 取 值 ， 常 见 柱 距 为 6.0m， 跨 度 为 
6.0m、6.6m、7.2m。 走 廊 跨 度 按 3M 取 值 ， 常 见 尺寸 为 2.4m、2.7m、3.0m 等 。 

(2) 等 跨 式 ， 如 图 4-27(b) 所 示 。 等 跨 式 柱 网 由 两 个 以 上 相同 跨度 的 柱 网 组 成 ， 适 合 于 
统 间 式 或 大 宽度 式 平面 布局 的 厂房 ， 如 机 械 、 轻 工 、 仪 表 等 生产 车 间 。 柱 距 按 6M 取 值 ， 常 
见 柱 距 为 6.0m。 跨 度 按 15M 取 值 ， 常 见 跨度 为 6.0m、7.5m、9.0m、10.5m、12.0m 等 。 

(3) 对 称 不 等 跨 式 ， 如 图 4-27(c) 所 示 。 对 称 不 等 跨 式 柱 网 与 等 跨 式 柱 网 类 似 ， 柱 距 多 
为 6.0m。 跨 度 常用 尺寸 有 : 6.0m+7.5Sm+6.0m， 适 用 于 仪表 行业 ，1.5Sm+6.0m+6.0m+1.Sm， 
适用 于 轻 工 行业 ;7.5m+7.5m+12.0m+7.5m+7.5m 或 9.0m+12.0m+9.0m， 适 用 于 机 械 行业 。 

(4) 单 跨 大 跨度 式 ， 如 图 4-27(d) 所 示 。 单 跨 大 跨度 式 柱 网 只 有 一 跨 ， 但 跨度 通常 很 大 ， 
一 般 都 在 12m 以 上 。 由 于 内 部 没有 柱子 ， 所 以 特别 适合 安置 大 型 生产 设备 ， 也 为 将 来 变更 
生产 工艺 提供 了 充足 的 空间 。 由 于 跨度 大 ， 所 以 常 采用 枯 架 结构 ， 枯 架空 间 可 做 技术 夹层 
使 用 。 

此 外 ， 根 据 国 内 外 生产 实践 ， 多 层 厂 房 的 设计 中 也 常 采用 扩大 柱 网 的 形式 ， 以 便 为 扩 
大 生产 或 工艺 变革 提供 预 留 空间 。 

3) ”定位 轴线 

多 层 工业 建筑 的 定位 轴线 分 横向 与 纵向 两 种 ， 两 条 横向 定位 轴线 之 间 的 距离 称 为 柱 距 ， 
两 条 纵向 定位 轴线 之 间 的 距离 称 为 跨度 。 

(1) 砌 体 结构 。 内 墙 的 处 理 较为 简单 ， 墙 体 中 心 线 与 轴线 重合 即 可 。 外 墙 定 位 轴线 距 
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外 墙 内 缘 应 等 同 于 半 个 内 墙 厚度 ， 且 为 墙 体 砌 块 材料 半 块 的 倍数 。 这 样 做 有 利于 统一 构件 
尺寸 ， 简 化 构造 做 法 。 
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(b) 等 跨 式 


(©) 对 称 不 等 跨 式 (d) 单 跨 大 跨度 式 
图 4-27 多 层 厂 房 的 柱 网 形式 


Q) 钢筋 混凝土 框架 结构 。 横 向 定位 轴线 通过 柱子 的 中 心 线 ， 在 山墙 处 也 应 如 此 ， 这 
样 是 为 了 统一 构件 规格 。 如 遇 横向 变形 颖 ,应 加 入 插入 距 并 设 双 轴 线 , 插入 距 一 般 取 900mm。 
纵向 定位 轴线 在 中 柱 时 通过 柱子 中 心 ， 在 边 柱 时 可 通过 柱子 外 缘 、 内 缘 ， 或 在 内 外 缘 之 间 
按 50mm 的 倍数 浮动 。 

3. 多 层 工业 建筑 剖面 设计 

1) ”生产 工艺 流程 

多 层 厂 房 的 剖面 受 生产 工艺 流程 影响 最 大 ， 因 此 有 必要 了 解 沿 竖 向 方向 上 不 同类 型 的 
生产 工艺 流程 。 

(1) 自 上 而 下 式 ， 如 图 4-28(a) 所 示 。 这 种 方式 先 把 原材料 送 到 顶层 ， 按 照 生产 程序 自 
上 而 下 逐步 加 工 ， 成 品 从 底层 而 出 。 如 面粉 加 工 可 利用 原料 自重 ， 节 约 运输 设备 ， 降 低 
成 本 。 

Q) 自 下 而 上 式 ， 如 图 4-28(b) 所 示 。 采 用 这 种 方式 时 ， 原 料 从 底层 而 入 ， 按 生产 程序 
自 下 而 上 ， 成 品 由 顶层 而 出 。 如 玻璃 生产 在 底层 布置 熔化 工段 ， 靠 辊 道 垂直 向 上 运行 ， 途 


中 自然 冷却 形成 平板 玻璃 。 再 如 精密 仪器 生产 ， 因 设备 及 原料 较 重 ， 布 置 在 底层 ， 其 他 工 
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段 以 此 布置 在 以 上 各 层 。 

(3) 上 下 往复 式 ， 如 图 4-28(c) 所 示 。 采 用 这 种 方式 时 ， 原 料 从 底层 进入 ， 先 上 后 下 往 
复 运动 ， 成 品 从 底层 而 出 。 如 印刷 车 间 ， 印 刷机 和 纸张 较 重 ， 布 置 在 底层 ， 之 后 上 到 顶层 
录 排 车 间 ， 再 下 到 二 层 进行 装订 、 包 装 ， 最 后 到 底层 成 品 出 库 。 


(a) 自 上 而 下 式 (b) 自 下 而 上 式 (c) 上 下 往复 式 


图 4-28 多 层 厂房 生产 流程 


2) ” 层 数 的 确定 

多 层 工业 建筑 的 层 数 主要 由 生产 工艺 决定 ， 还 要 综合 考虑 技术 、 规 划 、 经 济 等 方面 的 
要 求 ， 并 为 将 来 发 展 做 出 一 定 预先 安排 。 结 合 目前 实际 情况 ， 多 层 工业 建筑 的 层 数 以 3 一 6 
层 较 为 合理 。 

(1) 工艺 流程 的 影响 。 生 产 设 备 和 生产 方式 是 关键 的 影响 因素 。 例 如 面粉 加 工 是 利用 
原料 或 半成品 的 自重 自 上 而 下 分 层 组 织 生产 ， 包 括 除 尘 、 平 第 、 清 粉 、 吸 尘 、 磨 粉 和 打包 
六 个 阶段 ， 相 应 的 厂房 就 应 定 为 6 层 。 

(2) 其 他 技术 条 件 的 影响 。 此 方面 包括 三 区 地 质 条 件 、 抗 震 设防 要 求 、 厂 房 结 构 形式 、 
选用 材料 、 施 工 方式 等 。 此 外 还 应 考虑 规划 要 求 、 城 市 面貌 及 周围 环境 的 影响 。 

G) 经 济 条 件 的 影响 。 一 般 而 言 ， 增 加 层 数 可 节约 用 地 ， 降 低 单 方 成 本 ， 但 过 多 的 层 
数 反而 会 提高 单方 造价 。 根 据 研 究 得 出 ， 多 层 三 房 的 层 数 与 展开 面积 之 间 若 能 形成 合理 措 
配 ， 则 能 有 效 降低 单方 造价 。 例 如 120mx30m 的 多 层 厂房 ，3 一 4 层 是 最 经 济 的 层 数 ， 少 于 
或 超过 这 个 层 数 都 会 增加 单方 造价 。 

3) ” 层 高 的 确定 

多 层 工业 建筑 的 层 高 首先 考虑 的 是 生产 设备 及 起 重 设备 的 要 求 ， 此 外 还 要 综合 考虑 采 
光 通 风 、 管 道 布置 和 经 济 方面 的 要 求 。 

(1) 生产 设备 的 要 求 。 多 层 厂 房 常 将 大 型 重型 设备 布置 在 底层 ， 有 时 还 需 设置 起 重 设 


4 : AN chapter 
第 4 章 工业 建筑 设计 和 构造 vu 


备 ， 这 就 要 求 增加 底层 的 层 高 以 适应 这 些 设 备 的 需要 ， 而 上 部 各 层 的 层 高 则 相对 较 低 。 

Q) 采光 通风 的 要 求 。 多 层 厂 房 除 顶层 外 ， 都 无 法 开设 天 窗 。 当 厂房 宽度 较 大 时 ， 为 
满足 采光 通风 的 需要 ， 应 增加 层 高 以 满足 窗 地 比 和 室内 人 均 气 容量 的 要 求 。 也 可 使 用 人 工 
照明 和 机 械 通风 ， 但 人 工 照明 需 耗费 能 源 ， 会 增加 成 本 。 

(3) 管道 布置 的 要 求 。 多 层 厂 房 内 部 通常 会 布置 大 量 的 设备 管线 ， 占 用 一 部 分 层 高 空 
间 ， 如 某 些 通风 管道 甚至 可 占用 2m 高 的 空间 ， 不 容 忽视 。 这 些 管线 可 分 布 在 每 一 层 ， 也 可 
集中 在 顶层 或 底层 布置 ， 这 就 要 求 提 高 相应 楼 层 的 层 高 。 

(4) 经 济 的 要 求 。 根 据 统计 数据 ， 多 层 厂 房 的 层 高 和 单方 造价 基本 是 成 正比 的 关系 。 
层 高 每 增加 0.6m， 单 方 造价 约 提 高 8.3%。 因 此 在 决定 层 高 时 ， 经 济 因素 不 可 忽视 。 


4.3 工业 建筑 构造 


工业 建筑 包括 单 层 厂房 和 多 层 厂 房 ， 其 中 多 层 厂 房 的 构造 与 民用 建筑 类 似 ， 因 此 这 里 
主要 介绍 单 层 厂房 的 构造 做 法 。 单 层 厂 房 多 使 用 钢筋 混凝土 排 架 结构 ， 其 中 柱子 、 梁 或 屋 
架 、 基 础 、 支 撑 系 统 等 属于 结构 构件 ， 对 厂房 的 结构 安全 起 到 至 关 重要 的 作用 ;外 墙 、 屋 
面 、 门 窗 、 天 窗 等 属于 围 护 构件 ， 与 民用 建筑 区 别 较 大 。 


4.3.1 柱子 
1. 柱子 的 分 类 


按照 位 置 分 ， 单 层 厂 房 的 柱子 有 边 列 柱 、 中 列 柱 、 高 低 跨 柱 和 抗 风 柱 几 种 ， 按 照 截面 
形状 分 ， 单 层 厂房 的 柱子 有 和 矩形 柱 、 工 字形 柱 、 双 上肢 柱 几 种 ， 如 图 4-29 所 示 。 
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(a) EEE (b) 工 字形 柱 (c) 平 腹 杆 双 肢 柱 (0) 斜 腹 杆 双 肢 柱 
图 4-29 柱子 
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(1) 和 拢 形 柱 。 和 矩形 柱 的 外 形 和 构造 简单 ， 制 作 方便 ， 但 构件 自重 大 ， 材 料 用量 多 ， 经 
济 指标 较 差 。 矩形 柱 主 要 用 于 轴 心 受 压 柱 、 现 浇 柱 及 柱 截 面 高 度 小 于 700mm 的 装配 式 偏心 
受 压 柱 。 

Q) 工 字形 柱 。 工 字形 柱 比 和 矩形 柱 的 自重 小 ， 省 材料 ， 且 承载 力 及 刚度 也 较 大 。 当 柱 
截面 高 度 为 700 一 1400mm 时 ， 应 使 用 工 字 形 柱 。 

G) 双 肢 柱 。 双 肢 柱 是 具有 两 个 肢 杆 并 以 腹 杆 相连 的 钢筋 混凝土 柱 ， 分 为 平 腹 杆 双 肢 
柱 和 和 斜 腹 杆 双 肢 柱 。 双 上肢 柱 自重 轻 、 省 材料 、 受 力 合理 ， 但 整体 刚度 差 、 构 造 较 复杂 。 重 
型 厂房 吊车 起 重量 大 于 30t 时 ， 一 般 就 要 设计 双 肢 柱 。 


2. 柱子 的 构造 


(1) 柱子 牛 腿 。 为 支承 吊车 梁 或 连 系 粱 等 构件 ， 在 承重 柱 侧面 伸 出 的 悬臂 部 分 称 为 牛 
腿 。 牛 腿 上 部 的 柱 称 为 上 柱 ， 下 部 的 柱 称 为 下 柱 。 牛 腿 有 短 牛 腿 和 长 牛 腿 两 种 ， 如 图 4-30 
所 示 。 当 ao 和 和 时， 为 短 牛 腿 ; 当 a>ho 时 ， 为 长 牛 腿 。 其 中 : a 为 竖 向 荷载 作用 点 到 牛 腿 下 
部 柱 边缘 的 水 平 距离 ，j 为 牛 腿 根部 垂直 截面 的 有 效 高 度 。 

(2) 柱子 预 埋 件 。 为 了 与 其 他 构件 连接 的 需要 ， 柱 子 上 需 预 先 埋 置 铁 件 。 如 柱子 与 屋 
架 、 连 系 粱 、 吊 车 梁 、 圈 粱 、 柱 间 支 撑 、 大 型 板材 外 墙 等 构件 相连 接 时， 应 按 图 4-31 所 示 
预 埋 铁 件 或 预 留 钢筋 。 


焊 屋 架 用 埋 件 
焊 柱 间 支撑 埋 件 


焊 吊车 梁 埋 件 


pute t 
焊 柱 间 支撑 埋 件 
O 短 牛 腿 (b) Ki l 
图 4-30“ 牛 腿 类 型 图 4-31 ”柱子 预 埋 件 与 拉 盘 
3. 抗 风 柱 


单 层 厂房 山墙 面积 大 ， 风 荷载 成 为 不 可 忽视 的 因素 。 设 置 抗 风 柱 的 目的 是 传递 山墙 的 
风 荷 载 ， 上 部 通过 与 屋面 梁 或 屋 架 的 连接 传递 给 排 架 承重 结构 ， 下 部 通过 与 基础 的 连接 传 
递 给 基础 。 抗 风 柱 有 如 下 两 种 设置 方法 。 

(1) 抗 风 柱 柱 脚 与 基础 匀 接 (或 刚 接 )， 柱 顶 与 屋 架 通过 弹 得 板 连 接 ， 如 图 4-32 所 示 。 
这 种 布置 方法 下 ， 抗 风 柱 不 承受 上 部 结构 传递 的 竖 向 荷载 ， 只 承受 墙 体 和 自身 的 重量 和 风 


(a) 抗 风 柱 与 屋 架 连接 (b) 抗 风 柱 位 置 


图 4-32 du 


(2) 抗 风 柱 柱 脚 与 基础 贸 接 (或 刚 接 )， 柱 顶 与 屋 架 贸 接 。 这 种 布置 方法 下 ， 抗 风 柱 同时 
承担 竖 向 荷载 和 风 荷 载 ， 需 要 按 双向 受 压 的 压 弯 构件 考虑 。 在 抗 风 柱 平面 内 承受 计算 宽度 
内 的 均 布 风 荷 载 ， 同 时 还 受 轴 向 压力 。 


4. 柱 间 支 撑 


排 架 结构 属于 平面 受 力 体系 ， 其 横向 刚度 和 稳定 性 较 好 ， 纵 向 则 较 弱 ， 除 连 系 梁 、 基 
础 梁 等 纵向 连 系 构件 外 ， 加 入 柱 间 支撑 可 有 效 提高 结构 的 纵向 刚度 和 稳定 性 。 柱 间 支 撑 一 
般 采 用 钢 结构 ， 多 为 交叉 支撑 ， 也 可 做 成 门 架 支撑 。 柱 间 支 撑 分 上 柱 支 撑 和 下 柱 支撑 ， 一 
般 按 以 下 原则 设置 。 
(1) 通常 应 在 厂房 单元 中 部 设置 上 、 下 柱 间 支 撑 ， 且 下 柱 支 撑 应 布置 在 同一 柱 距 内 。 
(2) 起 重量 大 于 St 或 8 度 及 以 上 设防 时 , 宜 在 厂房 单元 两 端 增设 上 柱 支 撑 , 如 图 4-33 
所 示 。 


图 4-33” 柱 间 支 撑 


(3) 当 厂 房 单元 较 长 或 8 度 三 、 人 类 场地 和 9 度 时 , 可 在 厂房 单元 中 部 1/3 区 段 内 设置 
两 道 柱 间 支 撑 。 
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CIS 
43.2 基础 


基础 是 重要 的 结构 构件 。 按 厂房 结构 类 型 不 同 ， 基 础 有 柱 下 基础 和 承重 墙 下 基础 两 种 ; 
按 形 式 不 同 ， 基 础 有 独立 基础 、 条 形 基础 、 井 格 基础 、 徐 板 基础 、 桩 基础 、 薄 过 基础 等 。 
一 般 排 架 结构 单 层 厂房 多 采用 柱 下 独立 基础 ， 墙 下 则 采用 基础 梁 。 


1. 柱 下 独立 基础 


(1) 现 浇 基 础 。 这 种 做 法 的 柱子 和 柱 下 基础 均 为 现场 浇筑 ， 基 础 采用 独立 基础 或 井 格 
基础 ， 基 础 上 部 预 留 钢筋 以 便 与 柱子 连接 ， 下 部 做 垫 层 。 基 础 配 筋 依 结构 计算 而 定 。 现 浇 
基础 施工 较 慢 ， 较 少 使 用 。 

Q) 预制 基础 。 这 种 做 法 的 柱子 和 柱 下 基础 均 为 预制 构件 ， 施 工 速度 快 ， 使 用 普遍 。 
基础 多 采用 独立 基础 的 形式 ， 基 础 剖面 为 锥 形 或 梯形 ， 基 础 顶部 留 有 杯 口 方便 柱子 插入 。 
为 保证 结构 安全 ， 基 础 杯 壁 厚度 不 小 于 200mm， 柱 底部 垫 层 厚 度 不 小 于 50mm， 杯 口 下 部 
底板 厚度 不 小 于 200mm。 为 安装 方便 ， 杯 壁 与 柱子 间 的 缝 除 ， 上 部 不 小 于 75mm， 下 部 不 
小 于 50mm， 并 使 用 C20 细 石 混凝土 灌 颖 ， 如 图 4-34 所 示 。 


图 4-34 柱 下 独立 基础 


aq 一杯 口 宽 ; ay 一杯 底 宽 ， 有 一 柱子 插入 深度 ， 三 一 杯 基 上 部 高 度 : qa 一杯 基 下 底 长 :5p 一杯 基 下 底 宽 

2. 墙 下 基础 梁 

单 层 排 架 结构 厂房 外 墙 如 采用 砌 筑 墙 体 ， 通 常 在 墙 下 设 基 础 梁 承 托 墙 体 重量 ， 而 无 须 
再 单独 设置 条 形 基础 。 基 础 梁 截 面 多 为 倒 梯 形 ， 上 宽 下 窗 ， 便 于 安装 时 确认 方向 。 基 础 梁 
截面 高 度 常见 的 有 350mm 和 450mm 两 种 规格 ， 顶 面 宽度 常见 的 有 300mm 和 400mm 两 种 
规格 ;底面 宽度 常见 的 有 200mm 和 300mm 两 种 规格 ， 如 图 4-35 所 示 。 

基础 梁 两 端 搁 置 在 柱子 基础 顶 面 之 上 , 基础 梁 上 皮 应 低 于 室内 地 坪 50mm, 并 高 于 室外 
地 坪 100mm。 如 果 柱 子 基础 埋 深 较 大 ， 则 在 基础 上 部 设 垫 块 或 牛 腿 ， 基 础 梁 两 端 搁置 在 柱 
子 垫 块 或 牛 腿 之 上 。 基 础 梁 下 部 土 层 不 夯实 ， 这 样 做 可 以 节约 墙 体 材料 ， 并 使 柱子 和 外 墙 
同时 沉降 。 
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(a) 基础 梁 位 置 (b) 基础 梁 截 面 


op Ig 
Ie BOE 
4350} 


图 4-35 墙 下 基础 当 
4.3.3 ”屋顶 结构 


单 层 厂房 的 屋顶 结构 包括 屋面 大 梁 或 屋 架 、 述 条 、 屋 面板 等 构件 。 根 据 是 否 设置 述 条 ， 
可 分 为 有 述 和 无 述 两 种 结构 体系 ， 如 图 4-36 所 示 。 


(a) 无 村 体系 (b) HER 


图 4-36 屋顶 结构 体系 


(1) 无 述 体 系 。 这 种 做 法 是 将 大 型 屋面 板 直接 安放 在 屋面 大 梁 或 屋 架 之 上 ， 其 特点 是 
构件 数量 少 ， 施 工 速度 快 ， 结 构 刚 度 大 ， 但 自重 也 较 大 。 无 术 体 系 广泛 应 用 于 大 型 工业 
厂房 。 

Q) 有 述 体 系 。 这 种 做 法 是 先 在 屋面 大 梁 或 屋 架 上 安放 术 条 ， 述 条 可 采用 型 钢 或 钢筋 
混凝土 做 成 ， 再 将 小 型 屋面 板 安置 在 述 条 之 上 ， 其 特点 是 结构 自重 小 ， 但 刚度 较 差 。 有 术 
体系 一 般 用 于 小 型 的 工业 厂房 。 


1. 屋面 大 梁 


屋面 大 梁 由 钢筋 混凝土 制作 而 成 ， 适 用 于 小 跨度 的 工业 厂房 ， 有 单 坡 和 双 坡 两 种 形式 。 
单 坡 的 常见 跨度 为 6m. 9m. 12m 等 ， 双 坡 的 常见 跨度 为 9m、12m、15m、18m 等 。 屋 面 
大 梁 的 断面 可 采用 工 字形 或 工 字 形 ， 梁 两 端 支 座 部 分 通常 加 厚 以 增加 稳定 性 。 


209 


Bi ja : 


210 


Amd 


屋面 大 梁 下 部 可 悬挂 St 以 内 的 吊车 ， 梁 的 坡度 较 平缓 ， 一 般 为 110—112, KERK 
高 度 小 ， 稳 定性 较 好 ， 可 以 不 加 支撑 ， 同 时 也 便于 施工 。 但 其 自重 较 大 ， 不 宜 用 于 较 大 的 
跨度 。 


2. 屋 架 


当 屋 面 跨度 较 大 时 ， 可 采用 屋 架 承重 ， 屋 架 跨度 有 12m、15m、18m、24m、30m、36m 
等 。 屋 架 按 材 料 分 有 钢筋 混凝土 结构 、 钢 结构 和 木 结构 等 ， 按 外 形 分 有 三 角形 、 梯 形 、 拱 
形 、 折 线形 等 ， 如 图 4-37 所 示 。 


L=9,12,15 "i hs L-18,21.24 o 


(a) 三 角形 屋 架 (b) 梯形 屋 架 


(c) HERR (d) 折线 形 屋 架 


A 4-37 屋 架 类 型 


O 三 角形 屋 架 。 三 角形 屋 架 属于 小 型 屋 架 ， 用 料 省 、 自 重 轻 ， 但 刚度 较 差 。 上弦 和 
受 压 腹 杆 可 采用 钢筋 混凝土 构件 ， 下 弦 和 受 拉 腹 杆 多 采用 角钢 制作 。 

D 梯形 屋 架 。 梯 形 屋 架 属于 大 型 屋 架 ， 自 重大 、 刚 度 大 、 内 力 分 布 不 均匀 ， 且 端 部 
较 高 ， 必 须 加 支撑 以 保证 稳定 。 梯 形 屋 架 应 用 广泛 ， 对 屋面 防水 、 保 温 、 清 扫 、 维 修 均 较 
有 利 。 

G) 拱 形 屋 架 。 拱 形 屋 架 多 采用 两 铵 拱 的 形式 ， 上 弦 呈 拱 形 ， 内 力 分 布 均匀 ， 能 充分 
发 挥 材料 的 力学 性 能 ， 但 坡度 较 大 ， 施 工 不 便 ， 较 少 使 用 。 

O 折线 形 屋 架 。 折 线形 屋 架 即将 拱 形 屋 架 的 上 弦 改 为 折线 形式 ， 便 于 施工 ， 同 时 也 
减 小 坡度 ， 节 约 用 料 。 折 线形 屋 染 的 应 用 较 广泛 。 

3. 屋 架 支撑 

屋 架 在 其 本 身 平面 内 具有 较 大 的 刚度 , 但 在 垂直 于 屋 架 平面 方向 (通称 屋 架 平面 外 ) 却 不 
能 保持 其 几何 不 变 ， 因 此 必须 设置 支撑 体系 保证 其 平面 外 的 稳定 性 。 根 据 支 撑 位 置 和 方向 
的 不 同 ， 屋 架 间 的 支撑 有 以 下 几 种 形式 。 

(1) 横向 支撑 ， 如 图 4-38(a) 所 示 。 根 据 横向 支撑 位 于 屋 架 的 上 弦 平 面 或 下 弦 平 面 ， 又 
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可 分 为 上 弦 横 向 支撑 和 下 弦 横 向 支撑 两 种 。 横 向 支撑 一 般 应 设置 在 房屋 两 端 ( 或 伸缩 颖 区 段 
两 端 ) 的 第 一 个 柱 间 内 ， 且 上 、 下 弦 平 面 支撑 必须 设 在 相同 的 两 个 屋 架 上 。 两 道 横向 支撑 的 
间距 不 宜 超过 60 m。 当 房屋 长 度 较 大 ， 两 端的 横向 支撑 间距 大 于 60 m 时 ， 每 隔 60m 左右 
还 应 增设 一 道 横向 支撑 。 

O 纵向 支撑 ， 如 图 4-38(b) 所 示 。 纵 向 支撑 设置 于 屋 架 的 上 弦 或 下 弦 平 面 ， 对 于 梯形 
屋 架 ， 常 设 在 下 弦 平 面 ， 对 于 三 角形 屋 架 ， 常 设 在 上 弦 平 面 ， 纵向 支撑 通常 布置 在 屋 架 端 
部 。 纵 向 支撑 仅 当 房屋 的 跨度 和 高 度 较 大 或 有 较 大 振动 设备 而 对 房屋 的 整体 刚度 要 求 较 高 
时 设置 。 

(3) 垂直 支撑 ， 如 图 4-38(c) 所 示 。 垂 直 支 撑 位 于 两 屋 架 端 部 或 跨 间 的 竖 向 平面 或 斜 向 
平面 内 。 垂 直 支 撑 在 任何 屋 盖 系 统 内 一 般 都 需 设置 ， 且 只 设 在 有 横向 支撑 的 同一 柱 间 的 屋 
架 上 。 采 用 梯形 屋 架 时 ， 若 跨度 小 于 30m， 在 中 间 和 两 端 共 设 三 道 垂直 支撑 ， 若 跨度 大 于 
30m， 在 两 端 和 约 1/3 处 共 设 四 道 垂 直 支 撑 。 采 用 三 角形 屋 架 时 ， 若 跨度 小 于 18m， 在 中 间 
设 一 道 垂 直 支 撑 ， 若 跨度 大 于 18m， 在 约 1/3 处 共 设 两 道 垂直 支撑 。 

(4) 系 杆 支撑 ， 如 图 4-38(d) 所 示 。 系 杆 支撑 也 称 为 水 平 系 杆 ， 根 据 其 是 否 能 抵抗 负心 
压力 而 分 为 刚性 系 杆 和 柔性 系 杆 两 种 。 系 杆 支撑 可 单独 使 用 ， 也 可 作为 其 他 支撑 体系 的 补 
充 和 替代 来 使 用 。 例 如 ， 在 未 设 垂直 支撑 的 屋 架 间 ， 应 在 上 弦 和 下 弦 设 置 通 长 的 水 平 系 杆 。 
再 如 ， 当 屋 架 的 横向 支撑 设置 在 第 二 间 屋 架 时 ， 在 第 一 间 屋 架 应 设置 刚性 系 杆 。 
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4. 屋面 板 


常见 的 单 层 厂房 屋面 板 有 预 应 力 钢筋 混凝土 屋面 板 、 压 型 钢板 屋面 板 、 钢 丝 网 水 泥 波 
形 瓦 屋面 板 、 石 棉 水 泥 瓦屋 面板 ， 以 及 近 些 年 发 展 出 的 各 种 彩 钢 、 铝 镁 锰 组 合 屋面 板 等 。 

Q) 预 应 力 钢 筋 混 凝 土屋 面板 。 该 屋面 板 属于 大 型 屋面 板 ， 标 志 尺寸 有 1.5mx6m、 
1.5mx9m、3mx6m、3mx12m 等 多 种 规格 ， 如 图 4-39 所 示 。 这 种 屋面 板 四 周 和 中 间 均 有 加 
强 肋 ， 安 装 时 槽 口 向 下 ， 通 过 预 埋 件 与 屋面 大 梁 或 屋 架 焊接 ， 屋 面 平整 ， 便 于 安置 屋面 保 
温 、 防 水 等 构造 层次 。 预 应 力 钢筋 混凝土 屋面 板 广 泛 用 于 大 型 厂房 及 有 振动 荷载 的 厂房 中 。 

Q) 新 型 屋面 板 。 这 类 屋面 板 均 为 组 合 屋面 板 , 承重 部 分 由 彩 钢板 ( 见 图 4-40) 或 铝 镁 锰 
合金 板 压 型 而 成 ， 可 做 成 有 术 或 无 述 的 形式 。 在 两 层 金属 板 之 间 集 成 了 保温 、 隔 汽 、 防 潮 、 
吸 声 等 多 个 构造 层次 。 这 类 屋面 板 自重 小 、 强 度 高 ， 安 装 方便 ， 由 于 免 去 了 屋面 各 构造 层 
次 的 施工 ， 因 此 大 大 提高 了 施工 速度 ， 且 造型 丰富 、 美 观 ， 色 彩 可 选 ， 故 广泛 应 用 在 新 建 
或 改 扩建 的 厂房 中 。 


上 层 彩 钢板 


专用 支架 


下 层 彩 钢板 玻璃 棉 保温 层 
图 4-39” 预 应 力 钢筋 混凝土 屋面 板 图 4-40 ” 彩 钢 屋面 板 
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这 里 说 的 梁 是 除 屋面 大 梁 外 的 纵向 连 系 构件 ， 包 括 吊车 梁 、 连 系 梁 、 圈 梁 和 基础 梁 。 
它们 都 起 到 增加 厂房 纵向 刚度 和 结构 整体 性 的 作用 。 

1. PER 


在 桥 式 吊车 和 支承 式 梁 式 吊车 的 单 层 厂 房 中 需 设置 吊车 梁 。 吊 车 梁 支 承 在 柱子 牛 腿 之 
上 ， 串 车 梁 上 铺设 吊车 轨道 ， 吊 车 桥架 或 单 梁 沿 轨道 纵向 移动 。 吊 车 梁 需 承受 吊车 起 重 时 
的 竖 向 荷载 以 及 吊车 启动 和 制 动 时 的 水 平 荷载 ， 并 把 这 些 荷 载 传 递 给 排 架 系统 。 根 据 截面 
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形式 不 同 ， 常 见 的 吊车 梁 有 了 字形 、 工 字形 和 和 鱼 腹 式 几 种 类 型 ， 如 图 4-41 所 示 。 
sooo } } eut i 6000 12000. I 


(a) T 字 形 吊车 梁 (b) 工 字形 吊车 梁 (c) 鱼 腹 式 吊车 梁 


图 4-41 PER 


(DT 字形 吊车 梁 : 适用 于 柱 距 标志 尺寸 6m 的 厂房 ， 构 造 简单 ， 施 工 方便 。 梁 截面 高 
FE 900mm， 上 部 翼 缘 较 宽 ， 便 于 安装 吊车 轨道 。 梁 上 下 表面 均 留 有 预 埋 件 以 便 安装 时 焊接 。 

Q) 工 字形 吊车 梁 : 预 应 力 钢筋 混凝土 构件 ， 腹 壁 薄 ， 自 重 轻 ， 适 用 于 柱 距 标志 尺寸 
6m、 跨 度 12 一 30m 的 厂房 。 

G) 鱼 腹 式 吊车 梁 : 预 应 力 钢 筋 混 凝 土 构 件 ， 亦 即 变 截面 式 吊车 梁 。 梁 中 间 截 面 大 ， 
逐步 向 梁 的 两 端 减 小 ， 形 状 好 似 鱼 腹 ， 故 称 鱼 腹 粱 ， 可 节约 材料 并 有 效 提 高 梁 的 抗 弯 强 度 。 
鱼 腹 式 吊车 梁 的 跨度 可 达 12m. 

(4) 钢 吊车 梁 : 适用 于 钢 结构 厂房 ， 较 少 安装 在 钢筋 混凝土 结构 厂房 中 。 吊 车 起 重量 
为 3 一 20t。 吊 车 梁 截 面 采用 热 轧 H 型 钢 和 高 频 焊 接 薄 壁 H 型 钢 ， 适 用 于 柱 距 6m、7.5m、 
9m 的 厂房 。 


2. 连 系 梁 
连 系 梁 是 连接 排 架 柱 的 水 平 构件 ， 能 有 效 提 高 结构 整体 性 。 连 系 梁 为 钢筋 混凝土 预制 
构件 ， 截 面 有 和 矩形 和 工 形 两 种 ， 分 别 适 用 于 240mm 外 墙 和 360mm 外 墙 。 连 系 梁 通常 安装 


在 柱子 外 皮 窗 口上 部 或 下 部 的 位 置 上 ， 并 且 可 以 代替 圈 梁 。 连 系 梁 通 过 螺栓 或 焊接 的 方式 
固定 在 柱子 上 。 

3. BE 

为 增强 结构 整体 性 而 设置 的 连续 封闭 的 梁 称 为 圈 梁 ， 如 图 4-42 所 示 。 圈 梁 多 采用 现 浇 
做 法 ， 最 小 截面 高 度 180mm， 构 造 配 筋 为 主 筋 4912. $8554 6(0250mm. EREHE A 
一 道 ， 有 吊车 的 厂房 在 吊车 梁 高 度 附 近 设 一 道 (可 用 连 系 梁 代替 )。 抗 震 设防 烈度 为 8、9 度 
W, j EE FARUS Sm 设置 一 道 。 圈 梁 应 设 于 墙 内 并 与 排 架 柱 、 抗 风 柱 的 预 埋 筋 进行 
连接 。 
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连 系 梁 


图 4-42 连 系 梁 和 国 梁 
4.3.5 5M& 


厂房 墙 体 有 内 墙 和 外 墙 之 分 ， 内 墙 多 为 隔断 墙 ， 不 承重 ， 构 造 简单 ， 外 墙 情况 较为 复 
杂 ， 除 保证 强度 和 稳定 要 求 外 ， 还 需 考 虑 保温 、 防 水 等 多 方面 要 求 。 单 层 厂 房 的 外 墙 有 砌 
筑 式 和 板材 式 两 种 。 此 外 ， 在 南方 地 区 某 些 热 加 工 车 间 也 常设 开 敞 式 外 墙 。 


1. 砌 筑 外 墙 


砌 筑 外 墙 是 指使 用 砖 或 各 类 砌 块 材 料 砌 筑 而 成 的 墙 体 。 小 型 厂房 可 使 用 墙 承重 结构 。 
当 厂 房 跨度 不 大 于 15m、 吊 车 起 重量 不 大 于 St 时 ， 外 墙 可 作为 承重 墙 ， 下 设 条 形 基础 。 大 
型 厂房 多 使 用 骨架 结构 ， 外 墙 为 承 自重 墙 ， 下 设 基础 梁 支 撑 在 柱子 基础 上 。 

1) “外 墙 的 位 置 

根据 外 墙 与 柱子 的 相对 关系 不 同 ， 有 墙 在 柱 外 皮 、 墙 齐 柱 外 皮 和 墙 在 柱 中 三 种 做 法 ， 
如 图 3-43 所 示 。 其 中 墙 在 柱 外 皮 的 做 法 较为 普遍 ， 这 种 做 法 墙 内 皮 和 柱 外 皮 重合 ， 屋 面 形 
成 封闭 结合 ， 构 造 简单 ， 施 工 方便 ， 热 工 性 能 好 。 墙 齐 柱 外 皮 是 指 墙 外 皮 和 柱 外 皮 重 合 ， 
这 种 做 法 与 墙 在 柱 中 类 似 ， 可 以 增加 结构 纵向 刚度 ， 起 到 柱 间 支 撑 的 作用 ; 但 施工 不 便 ， 
增加 了 构件 类 型 ， 且 会 形成 冷 桥 。 


(a) 墙 在 柱 外 皮 (b) 墙 齐 柱 外 皮 (c) 墙 在 柱 中 


4-43 ”外 墙 的 位 置 
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2) NE B EE 

为 保证 结构 的 整体 性 和 稳定 性 ， 砌 筑 外 墙 必须 与 排 架 柱 、 抗 风 柱 和 屋面 板 进行 拉 接 ， 
如 图 4-44 所 示 。 有 具体 做 法 是 在 墙 体内 部 沿 高 度 方 向 每 500mm 左右 设置 两 根 G 6 钢筋 与 柱 拉 
接 ， 钢筋 伸 入 墙 体内 部 不 小 于 S00mm。 在 屋面 板 横 颖 内 设置 图 8 一 少 12 钢筋 与 墙 体内 钢筋 拉 
接 ， 颖 内 灌注 C20 细 石 混凝土 。 


(a) 墙 与 柱 拉 接 (b) 墙 与 屋面 板 拉 接 


E 4-44 墙 体 的 拉 接 


2. 大 型 板材 外 墙 


使 用 大 型 板材 外 墙 不 仅 可 以 提高 施工 速度 ， 降 低 造 价 ， 还 可 以 加 快 厂房 建筑 工业 化 ， 
降低 能 耗 ， 有 利于 环保 。 

1) 板材 外 墙 的 种 类 

根据 板材 材料 不 同 ， 板 材 外 墙 有 钢筋 混凝土 槽 形 板 、 加 气 混凝土 板 、 粉 煤 灰 硅 酸 盐 混 
凝 土 板 、 钢 丝 网 水 泥 板 等 ， 如 图 4-45 所 示 。 根 据 方向 和 位 置 不 同 ,板材 外 墙 有 横向 外 墙 板 、 
竖 向 外 墙 板 、 一 般 板 、 窗 下 板 、 窗 上 板 、 榴 口 板 、 山 尖 板 、 勒 脚板 、 女 儿 墙 板 等 。 

2) ”板材 外 墙 的 构造 

大 型 板材 外 墙 的 规格 为 : 长 450m、6.0m、7.Sm、12.0m， 宽 0.9m, 1.2m, 1.5m, 1.8m 
等 。 板 材 安装 在 柱子 外 侧 。 墙 板 与 柱子 之 间 可 采用 柔性 连接 或 刚性 连接 。 和 柔性 连接 施工 较 
复杂 ， 适 用 于 地 基 不 均匀 或 振动 较 大 的 厂房 ， 常 用 螺栓 、 压 条 或 钢筋 连接 。 刚 性 连接 施工 
简单 ， 在 柱子 和 墙 板 中 预先 设 埋 件 ， 再 用 角钢 焊接 即 可 。 

板材 的 接 颖 处 要 做 好 防水 。 板 颖 防水 通常 使 用 构造 防水 和 材料 防水 两 种 方式 结合 的 做 
法 。 板 颖 有 横 颖 和 竖 缝 两 种 ， 横 缝 多 做 成 高 低 颖 ， 即 内 高 外 低 ， 引 导 雨 水 外 流 。 竖 颖 多 做 
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成 企 口 颖 ， 以 防风 将 水 吹 入 。 颖 内 用 防水 材料 进行 填塞 ， 常 用 的 有 油 襄 、 沥 青 胶 或 其 他 高 
分 子 防水 剂 等 。 


poo} Hw 
(a) 钢筋 混凝土 醒 形 板 


m) 
—— 12 


{—— u 4 16000 y Hao 
(c) 钢丝 网 水 泥 板 (d) 钢筋 混凝土 空心 板 
: afi || 
t | 
6000 Hio 一 6000 H20 
(e) 加 气 混 凝 土 板 (f£). 陶 粒 混凝土 板 


图 4-45 ”大 型 板材 外 墙 


3. 轻 质 板材 外 墙 

轻 质 板材 外 墙 是 以 压 型 钢板 、 波 形 石棉 水 泥 板 、 塑 料 、 铝 合金 等 为 主体 材料 的 墙 板 ， 
适用 于 不 需要 保温 的 厂房 或 某 些 有 防爆 要 求 的 厂房 。 近 年 来 推出 的 彩 钢 夹 芯 板 、 铝 锰 镁 合 
金 板 、 钙 塑 板 等 新 型 外 墙 板 因 其 质量 轻 、 强 度 好 、 施 工 速度 快 且 具 备 保温 防水 等 多 重 功能 
而 迅速 占领 市 场 ， 成 为 目前 广泛 使 用 的 轻 质 外 墙 板材 。 

4. 开 敞 式 外 墙 

在 南方 地 区 某 些 热 加 工 车 间 ， 为 通风 散热 和 迅速 排 走 有 害 气 体 ， 通 常 使 用 开 敞 或 半 开 
敞 式 外 墙 。 这 种 外 墙 的 做 法 是 在 托 架 上 设置 挡 雨 板 ， 常 用 的 材料 有 波形 石棉 瓦 、 压 型 钢板 、 
木板 等 ， 如 图 4-46 所 示 。 


(a) 钢 支架 压 型 板 (b) 木 支架 石棉 瓦 (c) 钢 支架 木板 (d) 木 支架 木板 
4-46 FERINA 
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厂房 的 大 门 主 要 是 为 满足 各 种 车 辆 、 设 备 、 原 材料 、 产 品 等 通行 的 需要 ， 在 尺寸 上 要 
远大 于 民用 建筑 的 大 门 ， 因 此 在 材料 选用 、 门 的 开启 方式 和 构造 做 法 上 也 和 民用 建筑 相差 
较 大 。 

) ”大 门 的 尺寸 

厂房 大 门 的 宽度 和 高 度 应 符合 3M 的 要 求 。 宽 度 应 比 所 需 通过 车 辆 或 物品 的 宽度 大 
600 一 1000mm， 高 度 则 需 高 出 400 一 600mm。 以 下 为 常用 厂房 大 门 尺 寸 。 

(1) 3t 矿 车 大 门洞 口 尺寸 为 2100mmx2100mm。 

(2) 电瓶 车 大 门洞 口 尺寸 为 2100mmx2400mm。 

(3) 轻型 卡车 大 门洞 口 尺寸 为 3000mmx2700mm。 

(4) 中 型 卡车 大 门洞 口 尺寸 为 3300mmx3000mm。 

(5) 重型 卡车 大 门洞 口 尺寸 为 3600mmx3600mm。 

(6) 汽车 起 重 机 大 门洞 口 尺 寸 为 3900mmx4200mm。 

(7) 火车 大 门洞 口 尺 寸 为 4500mmx4500mm。 

考虑 到 厂房 的 通用 性 以 及 将 来 可 能 的 设备 升级 ， 厂 房 的 大 门 应 预 留 一 定 的 富余 尺寸 。 
此 外 ， 为 人 员 通 行 方便 ， 可 在 大 门 上 或 外 墙 其 他 部 位 设置 小 门 。 小 门 一 般 用 单 扇 平 开门 ， 
尺寸 多 为 900mmx2100mm。 

2) ”大 门 的 分 类 

厂房 大 门 按 材 料 分 有 木门 、 钢 木 组 合 门 、 普 通 型 钢 门 、 空 腹 薄 壁 型 钢 门 等 ， 按 开启 方 
式 分 有 平 开 门 、 推 拉 门 、 折 又 门 、 卷 帘 门 、 升 降 门 、 上 翻 门 等 ， 按 功能 分 有 普通 门 、 防 火 
门 、 冷 库 门 、 隔 声 门 等 。 

3) 大门 的 构造 

(1) 平 开门 ( 见 图 4-47): 由 门框 、 门 扇 和 五 金 件 组 成 。 门 洞口 尺寸 不 大 于 3600mmx 
3600mm。 门 框 采用 钢筋 混凝土 或 砖 砌 。 当 洞口 宽度 大 于 3m 时 ， 使 用 钢筋 混凝土 并 在 安装 
铵 链 处 预 埋 铁 件 。 当 洞口 宽度 小 于 3m 时 ， 可 使 用 砖 砌 。 门 扇 用 钢材 或 木材 制 成 ， 当 门扇 的 
面积 大 于 Sm 时， 宣 采 用 角钢 或 槽 钢 骨 架 。 门 芯 板 采用 15-25mm 厚 的 木板 ， 用 螺栓 将 其 
与 骨架 固定 。 门 的 转轴 处 不 使 用 合 页 ， 而 是 使 用 特制 的 匀 链 。 

(2) 推拉 门 ( 见 图 4-48): 由 门框 、 门 扇 、 导 轨 和 滑轮 组 成 。 门 扇 可 使 用 钢板 门 、 钢 木门 
和 薄 壁 型 钢 门 。 单 个 门扇 宽度 不 大 于 1.8m。 当 门扇 高 度 小 于 4m 时 ， 使 用 上 轨道 式 ， 大 于 
4m 时 ， 使 用 下 轨道 式 。 门 扇 受 柱子 影响 ， 一 般 安装 在 室外 一 侧 ， 因 此 必须 设置 十 篷 。 推 拉 
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门 的 密闭 性 较 差 ， 不 适合 有 密闭 要 求 的 厂房 。 
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图 4-47 平 开 钢 木门 


= 志和 


下 门 挡 走 轮 支 架 


-下 人 ~ 走 轮 轨道 
——— 07 Bm JM 


(a) 上 轨道 式 (b) 下 轨道 式 


图 4-48 ”推拉 门 


(3) 卷帘门 ( 见 图 4-49): 由 帘 板 、 导 轨 和 传动 装置 组 成 。 帘 板 由 多 关节 活动 的 帘 片 串联 
在 一 起 ， 一 般 由 铝 合金 制 成 ， 并 在 下 部 采用 钢板 增加 其 强度 。 导 轨 安 装 在 洞口 两 人 出， 由 型 
钢 制 成 。 传 动 装置 一 般 安装 在 洞口 上 部 ， 有 手动 升降 和 电动 升降 两 种 方式 。 卷 帘 门 占 地 人 小， 
密闭 性 好 ， 且 具有 一 定 的 防盗 功能 。 

(4) HÆLE 4-50): 由 门扇 、 导 轨 和 滑轮 组 成 。 折 县 门 有 侧 挂 式 、 侧 悬 式 和 中 悬 式 
三 种 类 型 。 侧 挂 式 是 在 平 开门 扇 一 侧 用 匀 链 悬挂 一 个 门扇 ， 不 用 再 做 导轨 ， 适 合 宽度 较 小 
的 门 。 侧 悬 式 和 中 悬 式 需 安装 导轨 和 滑轮 ， 匀 链 安装 在 门扇 上 部 侧面 或 中 间 ， 门 扇 开启 后 
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40 上 一 密封 橡胶 条 
Æ 4-50 $E] 
2. 侧 窗 
厂房 的 侧 窗 主要 是 为 满足 采光 和 通风 需要 ， 有 时 也 会 满足 一 些 特殊 要 求 ， 如 恒温 恒 湿 
厂房 的 侧 窗 需 满足 隔 热 的 要 求 ， 洁 净 厂 房 的 侧 窗 需 满足 密闭 的 要 求 ， 有 爆炸 危险 厂房 的 侧 
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窗 需 满 足 泄 爆 的 要 求 等 。 当 厂房 跨度 不 大 于 12m 时 ， 可 采用 单 侧 窗 ;大 于 12m 时 ， 应 设置 
双 侧 窗 。 

1)” 侧 窗 的 分 类 

厂房 侧 窗 按 材 料 分 有 木 窗 、 钢 窗 、 钢 筋 混 凝 土 窗 、 铝 合金 窗 、 塑 钢 窗 等 ， 按 位 置 分 有 
高 侧 窗 和 低 侧 窗 两 种 ， 吊 车 梁 以 上 的 称 为 高 侧 窗 ， 吊 车 梁 以 下 的 称 为 低 侧 窗 ， 按 开启 方式 
分 有 平 开 窗 、 中 悬 窗 、 立 转 窗 和 固定 窗 等 。 

2)” 侧 窗 的 构造 

(1) 木 窗 。 木 窗 自重 轻 、 易 加 工 ， 但 强度 低 、 易 变形 ， 只 适合 开 窗 较 小 的 厂房 ， 或 者 
不 适合 使 用 金属 窗 的 厂房 ， 例 如 电镀 车 间 对 金属 有 腐蚀 。 

D 钢 窗 。 钢 窗 有 实 腹 钢 窗 和 空腹 钢 窗 两 种 。 实 腹 钢 窗 多 采用 截面 为 25mm. 32mm. 
40mm 的 标准 型 钢 。 基 本 钢 窗 尺寸 不 大 于 1800mmx2400mm。 当 需要 较 大 开 窗 面积 时 ， 可 使 
用 多 个 基本 钢 窗 组 合 而 成 , 两 个 基本 钢 窗 之 间 水 平方 向 加 竖 杠 , 高 度 方向 加 横 档 , 如 图 4-51 
所 示 。 空 腹 钢 窗 一 般 是 由 1.2mm 低 碳 钢 经 冷 轧 、 焊 接 形成 薄 壁 管状 型 材 。 其 特点 是 重量 轻 、 
材料 省 ， 但 耐 腐蚀 性 较 差 。 
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图 4-51 组 合 钢 窗 


钢 窗 框 与 窗 洞 四 周 墙 体 的 连接 , 如 果 是 砖 墙 , 一 般 是 在 墙 上 预 留 50x50x100mm 的 孔洞 ， 
将 燕尾 铁 脚 一 端 插入 孔洞 肉 ， 再 用 1 : 2 水 泥 砂浆 或 细 石 混凝土 灌 实 固定 ， 另 一 端 与 窗 框 用 
REEE: 如 果 是 钢筋 混凝土 墙 或 柱 ， 则 在 相应 位 置 上 预 埋 铁 件 ， 并 将 钢 框 与 预 埋 件 焊接 
固定 。 


4.3.7 地面 


厂房 的 地 面 一 般 由 面 层 、 垫 层 和 基层 组 成 ， 有 特殊 要 求 时 可 增设 防水 层 、 隔 离 层 、 保 
温 层 等 其 他 功能 性 层次 。 
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1. 地 面 的 分 类 

地 面 按 构造 做 法 不 同 可 分 为 整体 式 地 面 和 块 状 地 面 两 大 类 ， 按 面 层 材料 不 同 可 分 为 素 
土 夯实 地 面 、 灰 土地 面 、 三 合 土地 地 面 、 水 泥 砂 浆 地 面 、 混 凝 土地 面 、 水 磨 石 地 面 、 涂 料 
地 面 、 砖 石 地 面 、 木 地 面 、 金 属地 面 等 多 种 类 型 ， 按 面 层 找平 方式 不 同 可 分 为 传统 找平 式 
地 面 和 自流 平地 面 。 

2. 地 面 的 构造 层次 


(1) 基层 : 地 面 最 下 部 的 构造 层次 ， 一 般 使 用 素 土 夯实 作为 基层 。 如 地 基 土 含有 建筑 
垃圾 或 生活 垃圾 ， 则 必须 做 换 土 处 理 ， 如 地 基 土 松软 ， 可 加 入 碎 石 或 铺 以 灰 土 再 行 夯实 。 

Q) AR: 承受 面 层 的 荷载 并 传递 给 基层 的 中 间 层 次 ， 可 分 为 刚性 垫 层 和 柔性 垫 层 。 
刚性 垫 层 是 指 由 混凝土 、 沥 青 混凝土 或 钢筋 混凝土 制 成 的 垫 层 。 其 整体 性 好 ， 强 度 高 ， 不 
易 变 形 ， 可 以 承受 较 大 的 集中 荷载 。 柔 性 垫 层 是 指 用 沙 、 碎 石 、 卵 石 、 炉 渣 等 制 成 的 垫 层 。 
其 造价 低 、 施 工 方 便 ， 受 力 后 产生 变形 ， 适 合 于 有 冲击 、 振 动 荷载 或 堆放 大 量 物品 的 地 面 。 

(3) HE: 最 上 一 层 直接 承受 各 种 物理 化 学 作用 的 构造 层次 。 面 层 可 选用 材料 较 多 ， 
其 中 水 泥 砂 浆 、 水 磨 石 、 混 凝 土 等 面 层 的 做 法 与 民用 建筑 类 似 ， 这 里 只 简要 介绍 自流 平地 
面 。 自 流 平地 面 是 指 液体 状态 下 的 地 坪 材 料 在 铺 散 到 地 面 以 后 自动 流 消 ， 最 终 将 整 片 地 面 
流 消 成 镜面 般 平 整 后 静止 ， 凝 结 固化 而 制 得 的 地 面 。 常 见 的 自流 平地 面 有 水 泥 自流 平地 面 
和 环 氧 自 流 平地 面 两 种 。 水 泥 自流 平地 面 的 主要 材料 为 特种 水 泥 、 精 细 骨 料 、 黏 结 剂 及 各 
种 添加 剂 。 其 特点 是 表面 强度 高 ， 耐 磨 性 能 好 ， 适 用 于 各 类 工业 建筑 。 环 氧 自流 平地 面 是 
用 环 氧 树脂 为 主 材 ， 添 加 固化 剂 、 稀 释 剂 、 消 泡 剂 及 填充 料 混合 而 成 。 其 特点 是 耐 磨 、 耐 
洗刷 ， 且 表面 光亮 、 平 整 、 美 观 ， 目 前 已 广泛 应 用 在 各 类 工业 建筑 的 地 面 做 法 中 。 


3. 地 面 细部 


(1) 变形 颖 。 在 振动 大 的 设备 与 一 般 地 面 之 间 应 设 变形 颖 ， 地 面 上 局 部 堆放 荷载 与 相 
邻 地 段 的 荷载 相差 悬殊 时 也 应 设 变 形 缝 。 变 形 颖 应 贯穿 地 面 各 构造 层 ， 宽 度 为 20 一 30mm， 
用 柔性 材料 填充 。 

(2) 交界 颖 。 不 同 地 面 材料 之 间 应 设 交 界 颖 ， 接 缝 处 应 做 加 固 处 理 ， 如 使 用 角钢 或 混 
凝 土 预制 块 等 。 防 腐 地 面 与 一 般 地 面 的 接 颖 处 还 需 设置 挡 水 条 ， 用 于 防止 腐蚀 性 液体 侵蚀 
一 般 地 面 。 

G) 排水 沟 。 地 面 排水 沟 一 般 采 用 明 沟 形式 ， 宽 度 为 100 一 250mm， 过 宽 时 需 加 盖 板 。 
沟 底 最 浅 处 为 100mm， 排 水 坡度 为 2% 一 3%。 有 腐蚀 性 液体 的 排水 沟 还 应 做 防腐 蚀 处 理 。 

(4) 地 面 轨 道 。 为 不 影响 其 他 车 辆 和 行人 通行 ， 轨 道 顶 面 应 与 地 面 齐 平 。 轨 道 两 侧 
850mm 范围 内 应 使 用 砖 石 或 混凝土 等 块 状 地 面 以 便 检修 。 为 清理 落 入 轨 沟 的 杂 物 ， 轨 道 两 
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例 与 地 面 应 留 出 一 定 的 缝隙， 接 颖 处 用 角钢 加 固 。 


4.3.8 屋面 


厂房 屋面 的 面积 较 大 ， 通 常设 有 天 窗 ， 除 一 般 的 防水 、 排 水 的 要 求 外 ， 某 些 特殊 厂房 
还 需 考虑 保温 、 隔 热 、 汇 爆 等 方面 的 要 求 。 这 些 都 使 厂房 屋面 构造 变 得 更 加 复杂 ， 也 影响 
了 整个 厂房 的 造价 。 


1. 屋面 的 分 类 


(1) 屋面 按 构 造 组 成 可 分 为 有 术 体 系 和 无 述 体 系 两 种 。 有 檀 体 系 是 在 屋 架 或 屋面 大 梁 
上 铺设 述 条 ， 在 述 条 上 铺设 小 型 屋面 板 或 瓦 的 做 法 ， 无 述 体 系 是 在 屋 架 或 屋面 大 梁 上 直接 
铺设 大 型 屋面 板 的 做 法 。 

(2) 屋面 按 是 否 有 保温 功能 可 分 为 保温 屋面 和 非 保温 屋面 两 种 。 普 通 厂 房 一 般 使 用 非 
保温 屋面 。 对 温度 控制 要 求 较 严格 的 厂房 ， 例 如 棉纺 织 生产 车 间 ， 则 需 使 用 保温 屋面 。 

(3) 屋面 按 防水 材料 不 同 可 分 为 卷 材 防水 屋面 、 刚 性 防水 屋面 、 涂 膜 防水 屋面 和 构件 
自 防水 屋面 几 种 。 


2. 屋面 排水 


1) 无 组 织 排水 

无 组 织 排水 适用 于 年 降雨 量 小 于 900mm 的 地 区 ， 且 檐 口 高 度 不 大 于 10m 的 单 跨 厂房 ， 
或 多 跨 厂房 的 边 跨 。 对 于 积 灰 较 大 的 厂房 ， 也 应 使 用 无 组 织 排水 。 具 有 腐蚀 性 介质 的 厂房 
如 使 用 无 组 织 排水 , 应 在 屋面 设 不 小 于 500mm (I ES, 且 应 在 地 面 设 大 于 挑 檐 宽度 的 散 水 。 

2) ”有 组 织 排水 

降雨 量 较 大 的 地 区 使 用 有 组 织 排水 。 有 组 织 排水 有 内 排水 、 内 县 管 外 排水 和 长 天 沟 外 
排水 三 种 方式 。 内 排水 是 将 屋面 雨水 通过 厂房 内 部 雨水 管 排 走 的 做 法 。 这 种 做 法 适用 于 多 
跨 厂 房 ， 不 受 厂房 高 度 、 跨 度 的 限制 ， 排 水 设计 灵活 ， 但 管线 较 多 ， 构 造 复 杂 。 内 悬 管 外 
排水 是 将 中 间 跨 屋面 的 雨水 通过 室内 水 平 悬 吊 管 排 到 室外 排水 立 管 的 做 法 ， 如 图 4-52(a) 所 
示 。 这 种 做 法 可 简化 内 排水 设施 ， 有 利于 工艺 设备 布置 ， 但 水 平 悬 吊 管 不 宜 过 长 以 免 堵 塞 。 
长 天 沟 外 排水 是 将 屋面 雨水 汇集 至 天 沟 或 榴 沟 ， 再 通过 室外 竖 管 排水 的 做 法 ， 如 图 4-52(b) 
所 示 。 这 种 做 法 简单 易 行 ， 便 于 检修 ， 应 用 较 广 泛 。 
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地 上 排水 (雨水 管 在 墙 外 ) | 地 上 排水 (雨水 管 在 墙 内 ) 


(a) 内 悬 管 外 排水 (b) 长 天 沟 外 排水 
图 4-52 屋面 排水 


3) ”排水 坡度 
排水 坡度 主要 取决 于 屋面 的 防水 材料 。 卷 材 防水 屋面 的 排水 坡度 为 2% 一 5%。 构 件 自 防 
水 屋面 的 排水 坡度 为 1 : 3 一 1 : 4。 


3. 屋面 防水 


D ” 卷 材 防水 屋面 

防水 卷 材 有 沥青 类 、 改 性 沥青 类 和 高 分 子 化 合 物 类 几 种 ， 做 法 与 民用 建筑 基本 相同 。 
但 由 于 厂房 屋面 面积 较 大 ， 在 结构 挠 曲 变形 ， 温 度 伸缩 变形 、 吊 车 启动 制 动 和 其 他 振动 荷 
载 作用 下 ， 防 水 层 易 开裂 破坏 。 为 防止 卷 材 开裂 ， 可 采用 以 下 措施 ;增强 屋面 板 的 刚度 和 
整体 性 ， 减 小 变形 ;在 卷 材 的 接 颖 处 先 干 铺 一 层 卷 材 ， 其 上 再 铺 防水 卷 材 。 

2) ”构件 自 防水 屋面 

构件 自 防 水 是 利用 构件 本 身 的 密实 性 和 对 接 颖 进行 局 部 防水 处 理 的 做 法 。 根 据 使 用 材 
料 不 同 ， 其 有 以 下 几 种 做 法 。 

(1) 钢筋 混凝土 自 防水 。 钢 筋 混凝土 板 的 接 缝 按 设 计 要 求 进行 拼接 ， 利 用 构造 措施 引 
导 雨 水 外 排 ， 如 图 4-53 所 示 。 接 颖 处 用 油 谨 嵌 缝 ， 接 颖 表面 刷 防 水 涂料 或 铺设 防水 卷 材 。 
利用 钢筋 混凝土 板材 本 身 的 密实 性 和 排水 坡度 达到 防水 的 目的 。 

D 轻 质 屋 面板 自 防水 。 传 统 的 屋面 做 法 可 采用 波形 石棉 水 泥 瓦 、 镀 锌 铁皮 瓦 、 压 型 
钢板 等 材料 ， 属 于 有 述 体 系 。 屋 面板 瓦 与 述 条 之 间 使 用 镀 锌 钢 钩 或 镀 锌 卡 扣 连 接 ， 构 造 简 
单 ， 主 要 通过 搭 颖 和 排水 坡度 防水 ， 防 水 效果 一 般 。 彩 钢 复合 屋面 板 具 有 重量 轻 、 施 工 速 
度 快 、 造 型 美观 等 特点 ， 且 兼 具 保温 、 隔 热 等 功能 ， 近 年 来 得 到 广泛 应 用 。 这 种 屋面 板 包 
括 脊 板 、 榴 口 板 、 天 沟 板 等 不 同 部 位 的 构件 ， 通 过 螺栓 或 金属 连接 件 固定 于 屋面 术 条 之 上 ， 
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利用 排水 坡度 和 构件 之 间 的 搭 接 来 达到 防水 的 目的 。 


一 绿豆 砂 保护 层 

| 一 柔性 卷 材 防水 层 

一 千 铺 卷 材 条 (一 边 点 贴 
| 一 20 厚 1:3 水 泥 砂浆 找平 层 
1 L— C20 细 石 混凝土 填 颖 

3 GN 
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(a) 材料 防水 (b) 构造 防水 
4-53 ” 板 缝 防水 


4.3.9 天 窗 


天 窗 是 单 层 厂房 屋面 常见 的 构件 ， 兼 具 采 光 和 通风 的 作用 。 大 多 数 天 窗 以 采光 为 主要 
目的 ， 也 有 专门 为 通风 排 气 而 设置 的 天 窗 。 天 窗 的 种 类 很 多 ， 根 据 天 窗 与 屋面 的 位 置 关系 
不 同 可 分 为 上 凸 式 天 窗 、 下 沉 式 天 窗 和 平 天 窗 三 大 类 型 。 

1. ORRA 

上 凸 式 天 窗 安装 在 屋 架 或 屋面 大 梁 之 上 ， 有 和 矩形 天 窗 、 和 矩形 通风 天 窗 、M ÉRA = 
角形 天 窗 等 。 其 中 矩形 天 窗 在 单 层 厂房 中 应 用 较 广 泛 ， 其 特点 是 采光 均匀 ， 防 雨 效 果 好 ， 
天 窗 扇 可 开启 ， 兼 具 通 风 作 用 ， 但 构件 较 多 ， 自 重 较 大 。 和 拢 形 天 窗 由 天 窗 架 、 天 窗 端 壁 、 
天 窗 侧 板 、 天 窗 扇 和 天 窗 屋 面 等 组 成 ， 如 图 4-54 所 示 。 

KAR 检修 梯 屋面 板 山墙 
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(1) 天 窗 架 。 天 窗 架 是 天 窗 的 承重 构件 ， 直 接 安装 在 屋 架 上 弦 或 屋面 梁 上 ， 一 般 和 屋 
架 或 屋面 粱 的 材料 相同 ， 为 钢筋 混凝土 或 钢 结构 。 天 窗 架 的 宽度 取 屋 面 跨度 的 12 一 1/3， 并 
按 15M 取 值 。 

Q) 天 窗 端 壁 。 天 窗 端 壁 是 天 窗 两 端的 构件 ， 可 用 钢筋 混凝土 制 成 ， 这 时 天 窗 端 壁 兼 
具 承 重 和 围 护 作用 ; 也 可 使 用 波形 石棉 水 泥 瓦 、 压 型 钢板 等 轻型 板材 ， 这 时 天 窗 端 壁 只 起 
到 围 护 的 作用 。 天 窗 端 壁 可 通过 预 埋 件 焊 接 或 金属 连接 件 与 结构 固定 。 

(3) 天 窗 侧 板 。 天 窗 侧 板 是 天 窗 两 侧 的 围 护 构件 ， 相 当 于 天 窗 扇 的 窗 下 墙 ， 起 到 泛 水 
的 作用 ， 高 度 不 小 于 300mm。 无 模 体 系 中 ， 天 窗 侧 板 多 采用 钢筋 混凝土 板 ， 有 术 体 系 中 ， 
可 采用 波形 石棉 水 泥 瓦 、 压 型 钢板 等 轻型 板材 。 

(4) 天 窗 扇 。 天 窗 扇 可 使 用 钢 、 木 、 塑 钢 、 铝 合金 等 材料 制作 ， 有 上 悬 和 中 悬 两 种 开 
启 方式 。 上 悬 开启 角度 最 大 为 43”， 防 雨 效 果 好 ， 但 通风 效果 不 理想 。 中 悬 最 大 开启 角度 
可 达 80° ,通风 效果 好 , 防 雨 效果 不 理想 。 目前 常用 的 钢 天 窗 肩 的 高 度 有 900mm、1200mm、 
1500mm 三 种 规格 ， 可 单独 使 用 ， 也 可 按 需要 组 合 使 用 。 天 窗 扇 通过 开关 器 控制 其 开启 和 
关闭 。 

(5) 天 窗 屋面 。 天 窗 屋面 的 材料 和 做 法 与 厂房 屋面 相同 ， 多 使 用 无 组 织 排水 直接 将 水 
排 到 厂房 屋面 上 ， 天 窗 屋面 需 设 300 一 500mm 的 挑 榴 ， 也 可 使 用 有 组 织 排水 ， 使 用 带 檐 沟 
的 屋面 板 或 者 在 天 窗 架 的 牛 腿 上 焊接 天 沟 排水 板 。 

(6) 天 窗 挡 风 板 。 和 矩形 通风 天 窗 需 设 置 挡 风 板 ， 如 图 4-55 所 示 。 挡 风 板 由 面板 和 支架 
两 部 分 组 成 。 面 板材 料 常 采用 石棉 水 泥 瓦 、 玻 璃 钢 瓦 、 压 型 钢板 等 轻 质 材料 。 支 架 材料 主 
要 采用 型 钢 及 钢筋 混凝土 。 挡 风 板 支架 有 立柱 式 和 悬 挑 式 两 种 支承 方式 。 挡 风 板 与 屋面 之 
间 应 留 出 50 一 100mm 的 缝隙 以 便 排 水 。 挡 风 板 两 端 应 封闭 并 设置 检修 用 的 小 门 。 


挡 风 板 端 部 


t 


图 4-55 ”和 拢 形 通风 天 窗 挡 风 板 


C) 天 窗 挡 雨 板 。 和 矩形 通风 天 窗 需 设置 挡 南 板 。 挡 南 板 有 大 挑 榴 挡 雨 板 、 水 平 口 挡 雨 
板 和 垂直 口 挡 雨 板 三 种 ， 如 图 4-56 所 示 。 挡 雨 板 所 采用 的 材料 有 石棉 瓦 、 钢 丝 网 水 泥 板 或 
钢筋 混凝土 板 、 薄 钢板 、 瓦 楞 铁 等 。 当 天 窗 有 采光 要 求 时 ， 可 改 用 铅 丝 玻璃 、 钢 化 玻璃 、 
玻璃 钢 波形 瓦 等 透 光 材料 。 


~ 
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(a) X HET 


2. 下 沉 式 天 窗 


(b) 水 平 口 挡 雨 板 


4-56 ”和 矩形 通风 天 窗 挡 雨 板 


(c) 垂直 口 挡 雨 板 


下 沉 式 天 窗 是 指 把 屋面 板 铺设 在 屋 架 的 下 弦 ， 利 用 屋 架 上 下 弦 之 间 的 高 度 空间 构成 天 
窗 。 其 特点 是 重量 轻 、 省 材料 ， 但 是 构造 和 施工 复杂 。 下 沉 式 天 窗 有 井 式 下 沉 、 纵 向 下 沉 
和 横向 下 沉 三 种 ， 如 图 4-57 所 示 。 井 式 下 沉 天 窗 布局 灵活 、 采 光 均 匀 ， 应 用 较 广 。 井 式 下 
沉 天 窗 按照 其 位 置 不 同 有 边 井 和 中 井 两 种 。 下 面 介绍 井 式 下 沉 天 窗 的 组 成 部 分 。 


(a) 井 式 下 沉 天 窗 


(b) 纵向 下 沉 天 窗 


图 4-57 下 沉 式 天 窗 


(c) 横向 下 沉 天 窗 


(1) 井 底 板 。 井 底板 铺设 在 屋 架 下 弦 ， 可 纵向 或 横向 铺设 。 横 向 铺设 是 平行 于 屋 架 方 
向 铺设 ， 在 屋 架 下 弦 设 置 述 条 ， 井 底板 铺设 在 述 条 之 上 。 纵 向 铺设 是 井 底板 直接 搁置 于 屋 


架 下 弦 。 


(2) 井口 板 和 挡 雨 板 ( 见 图 4-58)。 井 口 应 做 挡 雨 设施 ,井口 上 做 挑 檐 可 由 相 邻 屋面 板 直 
接 挑 出 ， 也 可 在 屋 架 上 加 设 述 条 ， 述 条 上 安装 封 边 板 。 水 平 挡 雨 板 的 做 法 是 ， 先 在 屋面 上 
铺设 空格 板 ， 再 将 挡 雨 片 固定 在 空格 板 上 ， 挡 雨 片 的 角度 为 30” 一 60”。 坚 向 挡 雨 板 的 做 


法 与 开 敞 式 外 墙 类 似 。 


(3) 窗 扇 。 窗 扇 可 设置 于 井口 处 或 垂直 口 处。 设置 于 井口 处 为 水 平 式 ， 采 用 中 悬 开启 
或 推拉 开启 的 方式 ， 设 置 于 垂直 口 处 为 紧 向 式 ， 位 于 纵向 垂直 


悬 开启 的 方式 ， 位 于 横向 垂直 


处 时 可 采用 上 其 开启 的 形式 。 


处 时 可 采用 上 县 开启 或 中 


(4) 井 底 排水 ( 见 图 4-59)。 边 井 的 井 底 排水 可 使 用 无 组 织 排水 或 上 层 、 下 层 天 沟 的 有 组 
织 排水 。 中 井 的 井 底 排水 通常 设置 下层 或 双 层 天 沟 ， 并 设 雨 水 斗 和 雨水 管 排 水 。 
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图 4-58 井 式 下 沉 天 窗 挡 雨 板 


天 沟 


L1 m3 3 mune 
TH d 
石棉 板 m 
杆 
| TW JR 。 天 海 OA 
(a) 边 并 无 组 织 排水 (b) 边 并 构 沟 排水 (c) 中 井 天 沟 排水 


图 4-59 井 式 下 沉 天 窗 井 底 排水 


3. 平 天 窗 

平 天 窗 是 与 屋面 基本 相 平 的 天 窗 ， 其 特点 是 自重 轻 ， 构 造 简单 ， 施 工 方便 ， 且 采光 效 
率 高 ， 但 易 产 生 眩 光 ， 易 积 灰 ， 一 般 适用 于 冷加工 厂房 。 平 天 窗 有 采光 板 、 采 光 单 、 采 光 
带 三 种 常见 的 做 法 。 采 光板 是 在 窗 洞口 铺设 平板 透 光 材料 ， 采 光 单 是 在 窗 洞口 铺设 弧 形 或 
锥 形 透 光 材料 ;采光 带 是 在 屋面 上 开 纵向 或 横向 带 形 空 口 并 铺设 平板 透 光 材 料 。 一 般 洞 
长 度 不 小 于 6m， 宽 度 不 小 于 1.5m， 如 图 4-60 所 示 。 
py IA 
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图 4-60 采光 带 
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(1) 井 壁 。 采 光 口 应 做 井 壁 ， 高 出 屋面 150~~250mm， 并 做 好 泛 水 处 理 。 

D 透 光 材料 。 为 防 辐射 热 及 眩光 ， 应 使 用 具有 扩散 性 的 透 光 材料 ， 如 磨砂 玻璃 、 中 
空 玻璃 、 吸 热 玻 璃 等 。 为 保证 安全 ， 应 使 用 安全 玻璃 ， 或 在 玻璃 下 安装 防护 网 并 用 井 壁 托 
件 固定 ; 采用 较 大 面积 玻璃 时 ， 应 设 钢筋 混凝土 或 型 钢 加 强 肋 。 

G) 通风 。 可 单独 设 通 风 屋 奉 ， 平 天 窗 只 起 采光 作用 。 也 可 设置 可 开启 的 平 天 窗 扇 ， 
但 构造 复杂 ， 或 在 天 窗 侧 壁 设置 通风 口 。 


4.3.10 钢 梯 与 吊车 走道 板 


1. 钢 梯 

(1) 作业 梯 。 作 业 梯 是 供 工 人 上 下 作业 平台 而 设置 的 钢 梯 ， 由 踏步 、 斜 梁 和 平台 三 部 
分 组 成 , 如 图 4-61 所 示 。 作业 梯 的 标准 坡度 有 45° . 59° . 73* .90* 四 种 , 宽度 有 600mm 
和 800mm 两 种 ， 踏 步 每 级 高 300mm. 


800 一 5400 


59*(45*) 


图 4-61 作业 梯 


(2) 吊车 梯 。 吊 车 梯 是 为 吊车 司机 上 下 吊车 而 设置 的 钢 梯 ， 一 般 布置 在 厂房 端 部 第 二 
个 柱 距 内 。 吊 车 梯 的 坡度 一 般 为 63”， 宽 度 为 600mm。 吊 车 梯 上 端 用 角钢 与 平台 连接 ， 下 
端 与 地 面 用 螺栓 连接 。 

(3) 检修 梯 。 当 厂房 屋面 高 度 大 于 9m 时 ， 应 设置 通 往 屋 面 的 室外 钢 梯 用 于 消防 检修 ， 
同时 也 方便 屋面 清 灰 、 清 除 积 雪 和 清扫 天 窗 。 检修 梯 沿 厂房 周围 每 200m 设置 一 部 ， 梯 与 墙 
表面 的 距离 不 小 于 250mm, 梯 底 端 高 出 室外 地 面 1000— 1500mm. 施工 时 墙 体 预 留 260mmx 
260mmx240mm 的 孔洞 ， 梯 梁 用 焊接 的 角钢 埋 入 墙 内 ， 并 用 C15 的 混凝土 嵌 固 。 


2. 吊车 走道 板 


吊车 走道 板 是 为 检修 吊车 和 轨道 所 设置 的 走道 板 。 走 道 板 沿 吊车 梁 顶 面 铺设 ， 采 用 钢 
筋 混凝土 板 或 钢板 制作 ， 支 撑 在 柱子 侧面 的 钢 牛 腿 上 。 为 保证 安全 ， 走 道 板 需 设 栏杆 ， 一 
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般 不 小 于 1000mm 高 ， 用 角钢 焊接 而 成 。 
习 — 8 


一 、 简 答题 

1 工业 建筑 有 哪些 特点 和 设计 要 求 ? 

2. 工业 建筑 是 如 何 分 类 的 ? 

3. 目前 ， 我国 单 层 工业 厂房 多 采用 什么 结构 形式 ?都 由 哪些 构件 组 成 ”各 起 到 什么 


4. 工业 建筑 的 起 重 设备 有 哪些 ? 

5. 单 层 工业 厂房 的 建筑 平面 有 哪些 形式 ? 

6. 什么 叫 柱 网 ”何谓 柱 距 与 跨度 ? 

7. 柱 网 选择 过 程 中 ， 如 何 确定 跨度 尺寸 ? 

8. 单 层 工业 厂房 横向 定位 轴线 是 如 何 确定 的 ? 

9. 什么 是 封闭 结合 ?什么 是 非 封闭 结合 ?各 有 何 特点 ? 

10. 厂房 剖面 设计 应 满足 什么 要 求 ? 

11. 何谓 厂房 高 度 ? 它 是 如 何 确定 的 ? 

12. 屋面 支撑 系统 分 为 哪 几 种 类 型 ? 

13. 在 工业 建筑 中 ， 墙 和 柱子 有 哪 几 种 相对 位 置 形式 ?各 有 何 特 点 ? 
14. 天 窗 的 类 型 有 哪些 ? 

15. 多 层 工业 建筑 有 哪些 特点 ? 平面 设计 和 剖面 设计 与 单 层 工业 建筑 有 什么 差异 ? 


二 、 观 察 思 考题 


1. 观察 城市 发 展 过 程 新 建 的 工业 厂房 ， 它 们 往往 选用 什么 结构 体系 ? 
2. 观察 单 层 工业 建筑 和 多 层 工 业 建 筑 ， 它 们 的 层 数 与 生产 类 型 有 关 吗 ? 
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1# 卫 生 间 放大 平面 图 1# 卫 生 间 吊 项 平面 示意 图 


[o] & [9] 
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